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A cimben jelzett problémakat az Eurdpai Kornyezeti Ugynokség (EEA) jelentése alapjan nem
csupan Onmagukban, de egyes tarsadalmi sériilékenységi mutatok teriileti megoszlasahoz
viszonyitva is bemutatom. A kornyezeti illetve szocidlis mutatok kozotti kapcsolat csak ritkan
oksagi (pl. a szallo por esetében), de mindegyik ramutat a problémakkal szembeni kitettség €s
sériilékenység Eurdpan beliil is jelentds eltéréseire.

Kulcsszavak: Europa, zaj, szallo por, fitéfok-szam, munkanélkiiliség, iskolazottsag

Bevezetés

Az Eurépai Kornyezeti Ugynokség 2019 elején tette kozzé azt a jelentését (EEA, 2018). A mii
a cimben jelzett levegdkdrnyezeti problémak teriileti eloszldsa mellett azt is elemzi, hogy
milyen e problémak egybeesése bizonyos tarsadalmi-gazdasagi mutatokkal. A zajterhelést 30
orszag févarosaban, valamint orszagos atlagban mutatja be a Jelentés. A levegd-szennyezés
mértékét négy komponens, a szallo por (PMio és PMz5s), a nitrogén-dioxid (NO>) és a felszin
kozeli 6zon (O3) tekintetében abrazolja, NUTS2 régids bontasban. A hdmérséklet szélsdségeit
ismert hodmérsékleti kiiszobok atlépésével, valamint fiité- €s hiité-fokszamokkal jellemzi.

A tarsadalmi kiilonbségeket a 100 000 lakosra vetitett életrovidiiléssel szamszertsiti, de latunk
térképeket az 5 évnél fiatalabb illetve 75 évnél idésebb népesség szazal¢kos aranyara, a
felsdfoku végzettségliek aranyara, a megfeleld fiitéssel és hiitéssel nem rendelkezd otthonok
aranyara, a munkanélkiiliségre €s jovedelmi viszonyokra nézve is.

A kornyezeti problémakat a cimben kovetett sorrendben ismertetem, elobb a mutatok tertileti
eloszlasa, majd a tarsadalmi sériilékenység bizonyos elemeit is tartalmazo abrak alapjan.

Zajterhelés

A zajrél harom Osszehasonlitdst mutatok be az . dbran, a vizsgalt EEA (2018) dokumentum
alapjan. Elsoként, tekintsiink a fovarosokat 0sszehasonlitd abrara, amelyik a zajterhelés miatti
¢letrovidiilés évenkénti mértékét abrazolja szazezer lakosra vetitve. A legjobb és legrosszabb
helyzetben levd fovarosok kozott bo tizszeres a kiilonbség. Budapest a 9. a 30 févaros koziil.
A kovetkezd abra (balra lenn) orszdgos 4tlagban mutatja be a zajterhelés mértékét Eurdpaban,
Ot mindségi kategdriaban. A legzajosabb kategoriat Bulgéria, Lettorszag, Litvania, Spanyol-
orszag ¢és Svajc alkotja. Hazank alulr6l a mésodik, mérsékelten zajos osztalyba esik.

Végiil, a zajterhelés €s a szocidlis helyzet kozotti kapcsolatot dbrazolja az dbra jobb oldali alsé
része. Meglepd, hogy a nagyvarosok lakossagabdl zajnak kitett hanyada mind nappal, mind
éjszaka ott a legnagyobb, ahol a legmagasabb a tartés munkanélkiiliség aranya.
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1. dbra: A zajterhelés néhany mutatdja Europa orszagaiban. Feliil: zaj miatti életrovidiilés 100 000
lakosra dsszesen (év). Balra lenn: az egyes orszagokat jellemzd napi dtlagos zajterhelés, konkrétan az 55
dB-t meghalado orszdaguti zajnak kitett népesség szdazalékos ardnya. Jobbra lenn: a zajterhelésnek kitett

népesség aranya a munka-nélkiiliség mértéke fiiggvényében. (EEA, 2018: Fig. 2.2, Map 2.2, Fig. 3.5)

Légszennyezettség

A levegOmindség alakulasat és kapcsolatat az eurdpai térség tarsadalmi-gazdasagi viszonyaival
a kovetkezd oldalakon harom, egyenként tobb részbdl 4llo abran illusztralom. Elsdként, négy
fontos szennyezOanyag, a PM25, @ PM1g, a NO> és a troposzferikus 6zon évi atlagos értékei
lathatok.
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Az utobbi mutatdjaként hasznalt SOMO35 indikator a 35 ppb mértékii napi maximum folotti
koncentraciok osszege. (Ahogy példaul a hdmérsékleti Osszeget is szamoljuk.)

Spatial distribution of exposure to four air pollutants across Europe (2013-2014)
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Spatial distribution of exposure to four air pollutants across Europe (2013-2014)
NO, annual mean in 2013-2014 (pg/m?) Ozone indicator SOMO35 annual mean in 2013-2014 (pg/m*days)
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2. dbra: A légszennyezettség néhdany mutatoja Eurdpaban. Fent balra a PM>s, jobbra a PMyg
koncentraciok. Lent balra a NO; koncentraciok, jobbra a troposzferikus ozon indikatora. (EEA, 2018:

Map 3.1)

Mindkét méretli aeroszol esetében Kelet-Eurdpa ipari és banyaszati régidiban alakul ki a
legmagasabb koncentracio. Emellett az észak-olasz iparvidék szennyezettsége emelhet6 ki. A
kisebb méretnél hazink egész teriilete, mig 10 mkm alatt Eszak-kelet Magyarorszag a
szennyezett régiok kozé tartozik. A NO2 esetében a nyugat-eurdpai iparvidékek a legszeny-
nyezettebbek. A troposzferikus 6zon térképén észak-déli gradiens mutatkozik. Ennek oka az,
hogy a felszin kozelében erds napsugarzas hatasara 1épnek fel a magas 6zonkoncentraciok.
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3. abra: Kiilonféle légszennyezd anyagoknak betudhato haldlozasi aranyok Eurdpa orszdagiban, 100 000
lakosra vetitve. Fent: PMhy, lent balra: NO,, jobbra troposzferikus ézon. (EEA, 2018: Map 2.1)

A 3. abran harom légszennyezd anyag magas koncentracidinak tulajdonithatdé haldlozasi
veszteségek lathatok, szazezer lakosra vetitve. A legveszélyesebbek a legkisebb méretii
aeroszolok (PM2.5). A veszteségek zome 500 és 1100 év kozé esik, azaz fejenként atlag 0,005-
0,011 év, mas szbéval, 2-4 nap kozott alakul. A nitrogén-dioxid okozta veszteség egy nagysag-
renddel kisebb, a troposzferikus 6zoné pedig ennél is kisebb. Az el6z0 abra alapjan nem
meglepd, hogy a PM2 s miatti legmagasabb haldlozasi arany Kelet-Eurdpa orszagaiban, koztiik
hazankban és Italidban alakult ki. Az NO2-vel kapcsolatban a legmagasabb haldlozas Nyugat-
¢s Dél-Europa egyes orszagaiban, valamint Magyarorszagon figyelhetd meg. Az 6zonterhelés
miatti halalozas is sajnos hazankban és tobb, tdliink délre esd orszagban a legmagasabb.

A levegdmindség elemzését a 4. dbran zarom, amely a szennyezettséget egy-egy gazdasagi
jellemszadm térbeli eloszlasaval szembesiti, e mutatok térségenkénti kategoridit csak a felsd
20%-os savba esO orszagok satirozott teriileteivel megjeldlve. A felsd rész-abra szerint nincs
egyértelmil kapcsolat a PMio szennyezettség és a szegénység kozott. Bar van, ahol a kettd
egybeesik, akadnak olyan, rossz munkalehetdségli térségek is, amelyek nem kiemelkedd a
légszennyezettség. Ugyanez allapithaté meg a PM2s és a GDP viszonylatdban, csakligy, mint a
troposzferikus 6zon ¢és a tartds munkanélkiiliség kozott. Megjegyezniink azonban, hogy ez az
abrazolas csak a fliggvény-szerii kapcsolatot tudna kimutatni, korrelacios kapcsolatot nem.
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Exposure to PM,, mapped
against GOP per capita
(2013-2014)
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Exposure to ozone SOMO35
mapped against long-term
unemployment (2013-2014)
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4. dabra: Bizonyos levegdmindségi és szocidlis mutatok egyiittes fellépése
Eurdpa orszagaiban. Fent: PMy koncentrdciok és a tartos munkanélkiiliség,
kozépen PM: s koncentraciok és az egy fore juto GDP, alul 6zon indikdtor és

a tartés munkanélkiiliség. (EEA, 2018: Map 3.2,3.3,3.4)
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Hoémérsékleti szélsoségek
Az étlagos fiitési és hiitési sziikségletet, illetve ezek kielégitésének nehézségeit tartalmazza az
5. dbra. A hiitéfok-szam nyilvan Dél-Eurépaban, mig a fiitési igény Eszak-Skandinaviaban és
az Alpokban a legmagasabb (felsé dbrdk). Az elégtelen flitési potencial szeszélyes teriileti
eloszlasu: déli és északabbi orszagok is beleesnek ebbe a kategoriaba. Fuitési hianyossag a
kontinens belsejébe es6, valamint Dél-Eurdpaba esé orszagokban jelentkezik (also dbrdk).
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Spatial distribution of extreme temperature indicators across Europe

Cooling degree days per year (1990-2015 average)

Heating degree days per year (1990-2015 average)
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5. dbra: Fent balra a nyari meleg szélsdségek hatasat ellensiilyozo hiitfok-szam, jobbra a téli hideget
kompenzalo fiitéfok-szam. Lent balra azon haztartasok ardnya, amelyek télen nem elég melegek, jobbra
azon emberek aranya, akik lakdsa nydron nem elég hiivos. (EEA, 2018: Map 3.6, Map 2.4)
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A homérsékleti szélsdségek miatt elhunyt személyek szamat térképezi a 6. abra felsé sora 27
évre (1990-2016) osszegezve. A forrd sz€élséségek miatt legtobbszor spanyol, olasz és francia
lakosok halnak meg. A hideg szélsdségek Lengyelorszagban, Szlovakiaban, Romanidban ¢s
Magyarorszagon (!) a legpusztitobbak. Fontos tudni, hogy a forrd szélséségek miatt mar a
vizsgalt idoszakban is két nagysagrenddel tobben haltak meg Eurdpaban, mint a hideg miatt.

Number of fatalities due to extreme temperatures in European countries (1990-2016)
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Annual number of cooling degree days (CDDs) mapped against long-term unemployment (left) and proportion of people 75 years old or
older (right) (2013-2014)
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6. abra: Fent a magas (balra), illetve alacsony (jobbra) hémérséklet miatt meghalt emberek szama 1990 és
2016 kozott Europa orszagaiban. Lent a nydri meleget kompenzadlo hiitdfok-szam, szembesitve a tartos
munkanélkiiliség (balra) illetve a 75 évnél idésebb lakosok mennyiségével. (EEA, 2018: Map 2.3, Map 3.7)
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A 6. dbra aljan a hiitéfok-szamok felsé 20%-aba esést (satirozva) a tartés munkanélkiiliséggel,
¢és a 75 év feletti lakosok szamaval szembesitjiik. A természeti és tarsadalmi mutatok kozott itt
sincs egyértelmil parhuzam, de a szegény és idds lakosok a meleggel szemben sériilékenyebbek.

Két meglepo kapcsolat

A 7. abra arrdl tantskodik, hogy napjainkra bonyolultta valt a kapcsolat egy-egy térség vagyoni
helyzete és levegdjének mindsége kozott. Pontosabban, két kiilonbozo 1égszennyezd anyagra
ellenkezd eldjelli hatdst tapasztalunk. A nitrogén-dioxid koncentraciok kis mértékben
csokkennek az egy haztartasra es6 bevétel csokkenésével (bal oldali dbra). Ezzel egy idében az
egy fore juto GDP legals6 osztalydban joval nagyobb az aeroszol-terhelés, mint a masik négy
kategdriaban (jobb oldali abra). E megéllapitas mindkét méret-kiiszobili aeroszol részecskékre
igaz, amint az is, hogy csak a legszegényebb térségek aeroszol-terhelése kiemelkedd, a masik
négy kategoria koncentracioi kozott nincs érdemi eltérés.
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7. dbra: Balra a NO; kibocsatas jovedelmi kategoridk szerint. Jobbra a PM> s illetve PMyg terhelésnek kitett
népesség az egy fore juto GDP fiiggvényében, NUTS3 régiok szerinti bontasban, a népességgel sulyozva. (EEA,
2018: Fig. 3.4, Fig. 3.2)

Kovetkeztetések
A fenti abrak alapjan az alabbi kovetkeztetések vonhatok le:

o Hazank és Budapest kozepesen zajos az eurdpai orszagok €s fovarosok kozott.

e A PM kitettség Kelet-Europaban-, az 6zoné Dél-Europaban kiemelkedé. Hazank nem a
legrosszabb orszag egyik szempontbol sem, de nem is jo. A légszennyezés miatti
halalozés alapjan hazank a legmagasabb csoportba esik. Laza kapcsolat van a PM- ¢és
6zon-terhelés, valamint a szocialis helyzet kozott.

e Hazéinkban a meleg iddjarasi szélsdségek erdsebben jelentkeznek, mint ez a foldrajzi
szélességilinkbdl kovetkezne. Hazdnkban kozepes a fiitésre- és magas a hiitésre kevéssé
alkalmas otthonok ardnya. Eurdpaban a magas hiitéfok-szam, valamint a munka-
nélkiiliség és a 75 év f0lotti lakosok teriileti eloszlasa egymashoz képest véletlenszerti.

e A kornyezeti artalmak €s a gazdasagi helyzet kozotti kapesolat eldjele nem univerzélis: a
szegénység a NO: esetében csokkenti, a PM1g és PM2 s esetén fokozza a terhelést.
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