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Bevezetés

A fekete lyuk, masképpen fekete Gr (black hole) vizsgalatarol most attériink a sikbeli
(kétdimmenzios) valtozatra, vagyis a fekete-korong vizsgalatara.
Célunk ezen szingularitas r sugaranak meghatarozasa magneses toltés esetében.

BLACK PLANE egyenlet (fekete ,,korong”)

d/dr((-A /3).r? - m/r + g% Ir?)) = -(2/3) A .r +m/r? — (2/r3).¢%= 0" (1)

Itt a zarojel a metrikaban a dt? egyiitt hatoja

ennek elsdrendli derivaltja ,,r ,, szerint ,egyenlové téve zérussal ” r ,, egyenlete melybdl r
szamithito

Ebbél kovetkezik a negyedfoku egyenlet r- ben, mint a dt? egyiitthatojanak derivaltja az ,r”
sugar szerint (melynek gyoke a fekete korong sugara)

-213). A 1t +mr-20°=0  azaz (2/3). A r*—-mr+2g>=0 (2)

99..9° 2 .9

ahol A ,,Jamda” a negativ, kozmologikus allando, ,,m” a tomeg ADM mass ,”’r” a sugar,”’q” a
toltés

(‘r"a korlemez vagyis a korong sugara).

A fekete —korong metrikaja [1]

ds? =A(r),dt? —Atdr? + A /3).(dx? +dy?) (3)
A(r) =-( A /3).r2—m/r +g?/r?

m=-12.pi.M/A

g=-2.pi.Q

A a kozmikus alland6

A hasznalt tér-id6 gorbiiletének tulajdonithatdé metrikabol kiszamitott haromdimenzios
gyorsulds komponenseinek a képletei a kovetkezok:

al =a' = goo1/(2011 o), a®?=a*=0, a*=a’=0.
A gyorsulas moduluszanak a négyzete egyenld (a)? = (goo. )2/4(goo ), mertgoo = A , Q11 =—
A, g22 =gz =(r?/3).
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2.Szamszeru értékek

A keresett r sugarat a kovetkezd esetekben hataroztuk meg:

A =1,5.10"(-28) g/cm”3 a kozmikus allando

m =2,117.10"(-5) g (gram) a Planck tomeg legnagyobb értéke
q=16,897 .10"(-18) cm”"1/2 g"1/2 az elemi magneses toltés

Megjegyzés: Ha A = 1,11.10°(-56) ¢ m”(-2) geometriai egységben megadott értéket
hasznaljuk, akkor az elsé tag egyiitthatojat meg kell szoroznunk 10°(-9) hatvannyal, hogy az
egylitthatot a cgs rendszerbe konvertaljuk. Mivel ennek egyiitthatdja elhanyagolhaté a
masodik illetve harmadik tag egyiitthatdjahoz képest,ezért az r sugarat kozelitéleg a masodik
¢s harmadik tagbdl képezett egyenletbdl szamithatjuk

—mr+209%2=0 4)
Ebben az esetben, kozelitéleg r = 2,2.10(-30) cm.

Ha pontosabb eredményre toreksziink, akkor a mar az eredetileg cgs rendszerben megadott
egyenletet hasznaljuk

A megadott fizikai mennyiségek szerint az egyenlet a kdvetkez6 [2]:
3.10% r4-3.2,177.10%r + 6. (6,897)?. 10 =0 , (5)

két valos gyokkel. Ezek r1=4.3701064768029 .10°%° cm, és r, = 60156996,252056964 cm.
Az els6 gyok nagysagrendje megegyezik a (4) egyenletbdl szamitott sugar nagysagrendjével,
ami a kozelitd szamitast indokoltta teszi.
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