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THE GENERAL POLICY FRAMEWORK FOR HUNGARIAN SMART CITY DEVELOPMENT

The constantly developing technology, the global expansion of infocommunication tools
have major impact on urban development. Challenges that have become global, such as
transportation problems, growing population, and increasing competition between cities,
are changing the way how urban development is organized. Because of these complex
challenges, new, innovative solutions are required. Since the Treaty of Lisbon, the EU's
development strategies have also given directions for European cities to have a "smart city”
vision, which is supported by several development programs and resources. This paper aims
to present the strategic and policy framework of Hungarian smart city development, with
special regard to the already completed smart city projects in hungary. The research is
based on the recommendations of the methodological guide developed by Lechner
Knowledge Center, which is the main platform for development of smart cities in Hungary,
and on other strategy documents and studies. I explain how Hungarian cities want to
become "smart", what kind of smart projects they have already implemented, and what
their visions are based on. In the end of my study, I provide lessons and recommendations
for future smart city projects.

BEVEZETES

Az okos varosr6l (smart city) valé gondolkodast alapveten az
infokommunikaciés technolégia (IKT) forradalma és a tarsadalmi hal6zatok
szerepének novekedése hivta életre. Az okos varosok ugyanis a transznacionalis
kapitalizmus termékei, amelyek globalis kihivasokra igyekeznek valaszt adni,
mint példaul a folyamatos gazdasagi novekedési kényszer, a nemzetkdzi
versenyben valé helytallas sziikségessége, amelyhez a technoldgia ujfajta
megoldasokat kinal. Az IKT robbanasszerli fejlédése és elterjedése
kovetkezményeképp egyre tobb mobil eszkdz, valamint szenzor Kkeriil
hasznalatba, ezaltal a , dolgok internete” (internet of things) azaz az internetre
kapcsolodott eszkozok szama megsokszorozodik (SALLAI ET AL 2018). A
varosokban ezeknek az eszk6zoknek a kapcsolodasai a telepiilési miikodés egyre
Osszetettebb alrendszereit és azok ellendrzé-iranyit6 platformjait hivjak életre.
Egyre nagyobb szilkség van a kozlekedési-, kommunikaciés- és
energiahalézatok, illetve altaldban a gazdasag, a kornyezet, a kozlekedés, a
fejlesztésére. A technolégiai megoldasok alkalmazasa tehat kihivas, de lehet6ség
is az okos varosok szamara, hogy 6sszekapcsoljak és optimalizaljak a telepiilés
kritikus eréforras- és infrastrukturalis rendszereit (HARRISON-DONNELLY 2011,
ANTHOPOULOS ET AL 2015, BAj1 2017, CARAGLIU-DEL B0 2018,).
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Jelen tanulmanyban a magyarorszagi, okos varosokra vonatkozo fejlesztési
elképzeléseket targyalom. A témavalasztast indokolja, hogy az okos varosok
irdnti jelent6s nemzetkozi érdekl6dés mellett eddig viszonylag kevés olyan
kutatas késziilt Magyarorszagon (J0zsA-KNEISzZ 2019), amely feldolgozta volna a
hazai fejlesztési kornyezet jellemzdit, az Eur6pai Unios és orszagos kormanyzati
szintll ajanlasokat, és ezzel egyidejlileg az egyes okos varos projekteket
esettanulmany szinten elemezte volna. Vizsgalatom soran ezért két kutatasi
kérdést fogalmaztam meg:

» Hogyan épiil fel az ,okos varos” magyarorszagi fejlesztési
kornyezet?

» Miképpen jelennek meg a smart city modell egyes elemei a
magyarorszagi nagyvarosok fejlesztési elképzeléseiben?

Az esettanulmanyokhoz elemzési keretként harom hasonlé jellemzoékkel
biré magyarorszagi nagyvaros szolgal. Ezen feliil a hazai telepiilésfejlesztésben
alkalmazand6 gyakorlatot ismertetem, amely altal megismerhetjiik, mit is
értenek napjainkban , okos varos” alatt a magyar telepiilésfejlesztés oldalarol.

1. ANYAG ES MODSZER

A kutatas a kvalitativ tartalomelemzés mddszerére tamaszkodik. Els§ 1épésként
meghataroztam a forraskeresés soran alkalmazandé kulcsszavakat (pl. smart
city, okos varos, okos varos stratégia, okos fejlesztés sth.) A nemzetkozi, okos
varosokrél  sz6l6  szakirodalomban  térténd  tajékozddast  kovetSen
Osszegyljtottem a téma szempontjabdl legrelevansabb EU-s és magyarorszagi
fejlesztési dokumentumokat, ajanldscsomagokat, amelyek tartalmaznak a smart
city-k fejlesztésére vonatkozé elképzeléseket, iranyelveket. Osszesen 45 db
dokumentum keriilt letoltésre. Ezen anyagokat szlirés ala vetettem, a f6 cél az
volt, hogy az okos varos koncepci6 gyakorlati megvalodsitasardl, ezen fejlesztési
paradigma jov6képérol sz616 anyagokat vizsgaljak, tovabba ajanlasokat gytjtsek
a konkrét smart city projektek megvaldsitasat illetéen.

A vizsgalt forrasok tekintetében a szakpolitikai dokumentumok koziil
kiemelt jelent6séggel bir az Eurdpai Bizottsag megbizasabdl Az Eurépai Okos
Varosok Informaciés Rendszere (Smart Cities Information System,
tovabbiakban: SCIS) altal dsszeallitott ajanlascsomag (The making of a smart
city: policy recommendations) és a legjobb gyakorlatokat tartalmazé példatar.
Az SCIS egy olyan tudasplatform, amely el6segiti az adatok, tapasztalatok és
know-how cseréjét az okos varosok létrehozasaban és fejlesztésében részt vevd
szerepl6k kozott. Az SCIS egyesiti a projektfejlesztéket, a varosok politikai
vezet6it, a kutatéintézeteket, az egyes gazdasagi agazatok képviseldit, a
szakértoket és az eurdpai polgarokat, bemutatja résziikre a legjobb
gyakorlatokat és tanulsadgokat [1]. Az okos varos szakpolitikai ajanlascsomag
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célja az eddigi tanulsdgok megosztisa és a mar megvalosult projektek
visszajelzésein alapulva szakpolitikai ajanlasok nytjtasa, amelyek tAmogatjak az
okos varosok fejlédését. [lyenforman ez a dokumentum a SCIS kulcsfontossagu
eredménye, mivel hozzajarul az okos varosok és okos kozosségek
0sztonozve az innovativ technol6giak alkalmazasat. A jelentés f6 célcsoportjai a
helyi, nemzeti és unids szintli dontéshozok. Kiegészit két tovabbi jelentést, igy a
legjobb gyakorlatokat tartalmazo példatarat és az ,Az okos varosok létrehozasa:
az innovacidk tovabbterjedéséhez” cimii kiadvanyt (Making of a smart city:
technology replication) amely varostervezék és dontéshozék szamara
késziilt[2].

A konkrét magyarorszagi okos varos példak (Szeged, Debrecen, Miskolc)
kifejtését a telepiilések regiondlis kozpont szerepkore, és a mar meglévo,
komplex, tobb teriiletre kiterjedd okos varos fejlesztések, illetve a jovébeli
fejlesztési iranyokat megfogalmazé stratégidk megléte indokolta. Ezen tul fontos
szempont volt a varosok 6sszehasonlithat6saga, ezért nagysagrendileg hasonl6
népességszamau telepiiléseket kivantam vizsgalat ala vetni. Az esettanulmanyok
a teleptilések okos varos koncepcidinak feldolgozdsan, valamint az okos
fejlesztésekért felelds szereplék konferenciael6adasain (Magyar J6vd Internet
Konferencia 2018, Perspectives of Local Governments in CEE - Practice and
Innovations nemzetkozi konferencia) elhangzottakon alapul, amelyeken
dontéshozok, smart city referensek mutattdk be az egyes telepiilések okos varos
jovoképeit és a mar megvaldsult fejlesztéseket.

2. AZ OKOS VAROS KONCEPCIO ELMELETI ATTEKINTESE

Az okos varos fejlesztési modell a '90-es években jelent meg el6szor a
szakirodalomban, készonhet6en az IKT és az internet széles kor( elterjedésének
(GRAHAM-AURIGI 1997). Az okos varosok alapvet6 eleme az adatgylijtés és
integracio, a varosban végbemend folyamatok monitoringja, amely a kiépitett
szenzorhdaldzatra és az egyének, varoslakdk adatgydjtéseire éptl (NEIROTTIET AL.
2014, VIDA-FEHER 2016). A kozoOsségi érzékelés (angolul crowdsensing vagy
participatory sensing) 1ényege, hogy telepitett infrastruktira helyett a varosban
mozg6 lakosok mobiltelefonjainak segitségével torténik a monitorozas, mivel
mobiltelefonjaink is rengeteg szenzort tartalmaznak. Az alkalmazasok
segitségével kozponti adatbazisba kiild6tt adatokbdl informacié szolgaltathaté a
varosban él6k szamadara, példaul a kozlekedésrdl, parkolasrdl, illegalis
hulladéklerakasrol (ViDA-FEHER 2016). Ezaltal az okos varosban az
adatfeldolgozas révén lehetévé valik a folyamatokra és jelenségekre vald
reakci6, az egyes alrendszerek integralt miikodtetése (B4ji, 2017). igy az okos
varos a kornyezetr6l, tarsadalomrdl gydjtott digitalis adatok hatalmas
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mennyiségét alkalmazza a varosok tervezésének és iranyitdsanak
racionalizaldsa érdekében (SHELTON ET AL. 2015).

Az adatgytjtésen alapuld beavatkozason és integracién tul tovabbi fontos
alapeleme az okos varos modellnek az okos kormanyzas, az allampolgarok
elérhetd kozszolgaltatdsok szamos el6nnyel birnak: megnovelik az tigyrendek
hatékonysagat, igy a dontéshozatali folyamat gyorsabba valik, amely altal
pénziigyi forrasok is megtakarithatok. Az elektronikus tligyintézés és okos
kormanyzas tovabbi elénye a kozosség cselekvési kedvének fokozasaban rejlik:
a transzparensen miikodd, allampolgar-kézpontd dontéshozas nagyobb
mértékben vonja be a lakossagot a telepiilésfejlesztési folyamatba (RUHLAND
2018). Az okos kormanyzas nemcsak a varoslakok hivatali ligyintézéseinek
tertiletén valésul meg a gyakorlatban, hanem miiholdfelvételek alkalmazasaval a
tertliletrendezési-és természetvédelmi igazgatas és tertlethasznositasi kataszter
felallitasanal is (T0ZSA-VARGA 2017).

A nemzetkozi szakirodalomban rendszerint hat stratégiai teriilettel jellemzik
az okos varosokat (gazdasag, kornyezet, kormanyzas, életmod, kozlekedés,
polgarok). Az okos varosok eurédpai unids szakmai szervezete, az Okos Varosok
és  Kozosségek Eurdpai Innovaciés Partnersége mindezt harom
prioritastengelybe sfiriti: a fenntarthaté varosi mobilitds, a fenntarthato
varosrészek és épitett kornyezet, valamint az integralt infrastruktdra és
szolgaltatasok. Egyre tobb egyetem, kutatomiihely, vezet6 piacelemzd tandcsad6
szervezet is készit sajat okos varos-stratégiai tervez6 és megvaldsité modellt.
Modelljeikben okosvaros-megoldasnak altaldban azokat az integralt fejlesztési
és lzemeltetési megoldasokat tekintik, amelyek a stratégiai beavatkozasi
teriiletek legalabb kétharmadaban egyidejlileg hoznak IKT-alapu valtozasokat
(SALLAIET AL. 2018).

Az okos varos fejlesztések nemcsak az adatok és modern eszkozok, valamint
internet altal tAmogatott alkalmazasok hasznalatan alapszanak, hanem fontos
részét képezi a koncepciénak az 6koldgiai labnyom csokkentése is, az elektromos
tizeml (kozosségi) kozlekedés és az épililetdllomany energiahatékonysagi
fejlesztései révén. Ezaltal a fenntarthatdsag is alapelemét képezi az okos varos
koncepcidnak, Osszhangban az EU 2020 stratégiaval, amely elkotelezett az
energiahatékonysag és a megujulé energiaforrasokbol eldallitott energia
eléallitasa mellett [3].

A szakirodalom alapjan elmondhaté, hogy a smart city alapvetd jellemz6i
ko6zé tartozik mind az infokommunikacids technologiak alkalmazasa a varosi élet
tobb teriiletén, mind a kérnyezet védelme (1. dbra).
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1. dbra: Az okos vdros koncepcié alapelemei
Figure 1. Basic elements of smart city concept
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Az Eurépai Parlament Ipari, Kutatasi és Energiatligyi Bizottsdganak (ITRE)
okos varosokrdl szdlo jelentésében foglaltak szerint az okos varos programok
sikerének kulcsa a konzisztens fejlesztéspolitika. Az olyan célok ugyanis, mint
példaul az éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodas vagy a kornyezeti mindség
javitdsa nem érhet6k el egy-egy politikai ciklus alatt. Kovetkezésképpen a
hatosagoknak mérlegelniiik kell, melyek azok az okos megoldasok, amelyek irant
varosi szintli kereslet mutatkozik. Ezen megoldasok bevezetése az innovacio és
az iparpolitika részét kell, hogy képezze, igy a varosoknak érdemes tAmogatniuk:

» azinnovaciot tamogato tlizleti modelleket;

» az adminisztrativ terhek csokkentését az okos varos szervezetek
és halézatok szamara, a helyi kot6désdi innovativ
kezdeményezések és vallalkozasok kibontakozasa érdekében. A
szabdlyozo és kozbeszerzési hatdsagok azok, akik elényben
részesithetik el6irdsaikkal az okos varos kezdeményezéseket, igy
els6sorban 6k felel6sek az innovaciét serkentd iizleti kdrnyezet
létrehozasaért 0.

E megkozelités szerint a hosszll tavu és stratégiai szemléletii varosfejlesztési
jovokép a hossza tava célok lefektetésén, a piaci és allami szereplok kozotti
egylttmiikodésen és a legujabb technolégidk alkalmazasdn alapszik a
telepiilések fejlesztésében. Végso soron tehat olyan , 0kos és z6ld” technologiak
hasznalatan, amelyek valaszolnak a globalis kihivasokra és tarsadalmi igényekre.

Az okos varos koncepcio6 kiterjedtsége és sokszinlisége okan, az egyes eltérd
megkozelitések masként interpretaljak telepiilésfejlesztési elképzeléseiket, és
attol fiiggéen, hogy mely részteriiletek keriilnek kiemelésre, kiilonb6z6 egyéb
fejlesztési cimkékkel illetik a varosokat. Ilyen pl. a kétezres évek elején
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népszerliségnek 6rvendd kreativ varos koncepcioja, amely az Gn. kreativ osztaly
szerepét, illetve a varosok marketingjét, aruba bocsatasat emeli ki (EGEDY 2017).
A varosok az olyan elnevezésekkel mint ,fenntarthat6 varos” vagy ,6ko varos”
egyrészrél az okos varos koncepcid kornyezetvédelmi dimenzidjat emelik ki,
valamint ezen elnevezések az adott telepiilés markazasat, pozicionalasat is
szolgalja (Boros 2010). Azonban masrészrél a definiciok 6sszemos6dasat és
félreérthetdségét is eredményezi.

3. OK0OS VAROSOK MAGYARORSZAGON

Az okos varos modell hazai fejlesztéspolitikaba torténé begylirlizésének
bizonyitéka az okos varos fogalmanak kormanyrendeletbe (,56/2017. (1II. 20.)
Korm.rendelet egyes kormdanyrendeleteknek az ,okos varos”, ,okos varos
mddszertan” fogalom meghatarozasaval dsszefiiggé mddositasardl”) foglalasa,
valamint a fejl6désiiket tAmogaté forrasok és fejlesztési programok bevezetése,
mint amilyenek a Modern Varosok program vagy a Digitalis Jolét Program 2.0
(tovabbiakban DJP). A DJP legf6bb teenddjeként a digitalis kozszolgaltatasok és
az egészségiigy digitalizalasat, valamint a szakember-ellatottsag novelését tiizte
ki 0, melynek keretében digitalis térségfejlesztési szakemberképzést is
alapitottak az Edutus Egyetem, a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem és a Moholy-
Nagy Miivészeti Egyetem Kkozremiikodésével. A program célja olyan
szakemberek képzése, akik az okos varos fejlesztések hattértényezdit ismerik és
képesek a projektek lebonyolitisara [6]. Az okos varos stratégiakhoz a
jogszabaly orszagos koordinalé intézményrendszert is rendelt. A rendelet
és Informatikai Nonprofit Korldtolt Felel6sségii Tdrsasdg (a tovdbbiakban:
Lechner Tuddskézpont) dltal biztositott okos vdros mddszertan alapjdn késziti
el”[7].

3.1. LECHNER TUDASKOZPONT FEJLESZTESI AJANLASAI

Magyarorszagon a Lechner Tudaskézpontot jelolték ki a hazai smart city
feladatok orszagos szinti szakmai koordinaldjaként. Feladata, hogy kidolgozott
okos varos iranyelv mentén ajanlasokkal segitse a hazai varosokat, 6sszegytijtse
a j6 tapasztalatokat és megoldasokat, 6sszehangolja a kiillonb6z6 fejlesztéseket
és szakmai kontrollt biztositson, mindezzel segitve a varosokat sajat okos
stratégidik létrehozasaban. Ennek érdekében a Lechner Tudaskdzpont tobb
stratégiai dokumentumot bocsatott ki [8]:

» Mobdszertani utmutato
» Metodikai javaslat

» Telepiilésértékelés és Monitoring Rendszer
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» Online példatar
» Részvételi tervezés a telepiilésfejlesztésben és telepiilésrendezés
A Médszertani Utmutatéban kijelolt fejlesztési modell harom f6 szakaszbél
all (2. abra).

Figure 2. Schematic model of development steps in smart city concept
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Forras: Lechner Tudaskdézpont médszertani dtmutatéja alapjan sajat szerkesztés

A fejlesztési modell szerint az oOnkormanyzatoknak els6ként a bels6
miikodésiiket kell felmérniiik. Ez a munkarész Kifejezetten hosszu tavra szdl, és
nemcsak a fejlesztések, hanem a telepiilés tervezett miikodésének,
lizemeltetésének kereteit is lefekteti. Részét képezi az adott telepiilés
partnereinek, és a fejlesztések potencialis finanszirozdinak feltarasa és az adott
telepiilés digitdlis adatvagyondnak feltérképezése. A masodik szakaszban a
telepiilések stratégiat alkotnak, amely lefekteti a telepiilés fejlesztésének
kozéptavu céljait, és az ezek eléréséhez sziikséges intézkedéseket hatarozza
meg, hasonléan az ITS-hez. A cselekvési terv a konkrét fejlesztési
beavatkozasokat irja le. Sikerének feltétele a pontos litemezés és pénziigyi
tervezés. Tovabba, a cselekvési terv un. quick wineket hataroz meg, olyan
projekteket, amelyek azonnal vagy révid idén beliil eredményt hoznak[9].

A Médszertani Utmutaté az okos varos fejlesztési modell legfontosabb
alapelveit is ismerteti:

Nyitott és egytlittm(ikodd
Varoslaké és vallalkozas kdzpontu
Részvételen alapuld, a fejlesztési folyamatot tarsadalmasitja

Integralt fejlesztéseket valdsit meg, gazdasagilag fenntarthatéan

VV V V V

Kommunikacié - edukacio - fejlesztés egyensulya

A fentiek szerint a varos miikodésének tervezett atalakitasa tovabbra is a
varoslakékért és vallalkozasokért torténik, de mar veliik egyiitt, aktivan bevonva
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6ket a folyamatba. Az okos varos modell kitér arra, hogy milyen médon toérténik
majd a varos, mint szervezet, a varosi szerepl6k és a targyi kornyezet digitalis
kapcsolata és integracidja, egyuttal kapcsolatot tart a végfelhasznalékkal. Hiszen
hidba tudnak a varoslakék egy adott szolgaltatas vagy termék bevezetésérdl, ha
nem tudjak hasznalni, az életiikbe és napi miikodésiikbe illeszteni. Eppen ezért
barmilyen okos varos megoldas tervezésekor kiemelt figyelmet kell forditani a
szolgaltatas, edukaci6 és kommunikaci6 harom pillérének folyamatos és
egylittes fejlesztésére, finomhangolasara.

Az okos varosok mikodtetésekor kulcsfontossagil az dnkormdanyzat és
vallalkozasai, részben az egyéb szerepl6k altal nyujtott szolgaltatdsok
szambavétele. E megkozelités a fenntartok helyett a varoslakdékat, tehat a
célcsoportot helyezi a kézéppontba. A moddszertani Utmutatd ajanlasainak
megfeleléen a monitoring rendszerben meghatarozott indikdtorok mérésével
kovethet6vé valik a kiindul6 allapot, a tervezett fejlesztések célkitiizései és a
megvalositasuk sikere kozotti viszony. Szintén fontos 1épés az adatvagyon
felmérése, ehhez adatvagyon-hasznositasi program létrehozasa [9].

Az Gtmutat6 kiemeli, hogy az okos varosok fejlesztése nem egyszeri program,
hanem egy folyamatos korrekcidt és egyiittmiikodést feltételezd folyamat.
Fontos az is, hogy az érintett szerepl6k feladatai és miikodési keretei tisztazottak
és kovethet6k legyenek, a programokba beépitsék a jo gyakorlatokat.

3.2. HAZAI KEZDEMENYEZESEK

Az okos varos fejlesztések Magyarorszagon is elindultak az elmult években. A
tovabbi fejlesztéseket, az okos varos koncepcié hazai adaptalasat kutatasi
projektek (mint az NKE-BME egyiittmiikodésben létrejott ,J6 kormanyzast
megalapoz6 kozszolgalat fejlesztés” projekt) és tudomanyos szervezetek (mint
BME Egyesiilt Innovacios és Tudaskozpont) is tdmogatjak. A kovetkez6kben

harom hazai nagyvaros okos varos stratégidjat mutatom be.
3.2.1. Szeged smart city koncepcidja

Szeged 2016 februarjaban publikalta sajat smart city koncepci6jat, és két
fékuszteriileten valdsultak meg fejlesztések az utobbi években (3. dbra). A
legfontosabb célkitlizés a megtériil6, illetve olyan kisérleti projektek
megvaldsitasa, amelyekkel tarsadalmi haszon érhet6 el.
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3. dbra: Szeged smart city koncepcidjdnak fékusztertiletei
Figure 3. Focus areas of Szeged smart city concept
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A mobilitas teriiletén az akkumulatoros technolégia hasznalata kivaltképp
elényo6s havaria helyzetben: az akkumulatorokkal rendelkezd trolibusz képes
kikeriilni azokat az utszakaszokat, ahol baleset tortént vagy ahol utfeltjitas van.
A Szegedi Kozlekedési Tarsasag kisérletezik ezen jarmiivek 0j utvonalakon
torténd alkalmazasaval, hozzajarulva igy az akkumulatoros technoldgia
hatarainak kutatasahoz.

A gordiilékeny, gyors, és bankkartyas fizetés alapu jegyarusitas nemcsak az
utazékozonség kényelmét szolgalja, hanem az utazasi szokasok gyljtése, a
kapacitdsok optimalizalasa végett is alkalmazzak. Ezek a kezdeményezések
szorosan kapcsoldédnak a készpénzmentes varos fokuszteriilethez melynek
keretében a varos a kartya alapt fizetési kultdra terjesztését szorgalmazza. Mar
nemcsak az iskolai étkeztetés dijat fizetik online bankkartyaval, hanem a varosi
rendezvényeken is terjesztik kartyés fizetési megoldasokat [10].

Szeged okos varossa valasanak f6 motivacidja a korszeri technolégiakra és
egylttmiikodésre épitve a kozszolgaltatisok modernizaciéja és a
versenyképesség novelése révén élenjar6 tudaskoézpontta valni [11].

3.2.2 Debrecen smart city koncepcidja

Debrecenben a smart city projektek 80%-a eddig a kozlekedés teriiletén valosult
meg. 2016-ban példaul elkezdték az intelligens kamerarendszer kiépitését. A
telepitett kamerdk tobbsége forgalomszamlalasra is alkalmas, ezen feliil a
felvételek elemzésével az lires parkoldhelyek is megfigyelhet6k. A dinamikus
kozlekedési lampak vezérléi a forgalom optimalizaladsa érdekében Aallitjak be a
lampak jelzéseit. A kozosségi kozeledés teriiletén Debrecenben elektronikus jegy
vasarolhato, amely az 4j tipusu személyi igazolvanyhoz tarsitott, igy online
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fellileten keresztil vasarolhatdk a menetjegyek. Kiilfoldi allampolgarok szamara
tovabbra is jegyautomatan keresztiil van lehet6ség jegyvasarlasra. Parkolasi
applikacion keresztiil parkoldjegy is vasarolhato: regisztralni kell a gépjarmi
rendszamat és a bankkartyat, ezt kovetéen egy rendszamfelismerd kamera el6tt
kell athaladni, és csak akkor nyilik a parkoléhely sorompdja, ha megtalalja a
jarmiivet az adatbazisban.

A debreceni lakossag legel6szor az okos zebraval azonositotta a smart city-t.
Az okos zebra szenzor technolégidn alapszik, az atkel6 kozelében mozgas
érzékelését kovetben, jelz6fények villannak az autésok felé, 6sszesen 7 helyen a
varosban. Kerékparos szamlalét is létesitettek, amely a szemléletvaltast, a
kerékparos kozlekedés népszeriisitését szolgdlja, és mintegy 3000 kerékparos
halad &t rajta napi szinten. Hasonlé célt szolgal az egyetemi campus teriiletén az
un. unibike szolgaltatas, amely egy kozosségi kerékparkolcsonz6 rendszer. Az
elektromos lizemii gépjarmlivek hasznalatat az elektromos tolték létesitése
szolgalja [12].

A kozlekedés teriiletén végrehajtott fejlesztések mellett QR kédos turisztikai
tajékoztatd rendszer létesiilt a varosban, tovabba a digitalis irastudas
novekedését varjak a tervezdk a varosi wifi halozat 1étesitésétdl és a napelemes
mobileszkoz-tolt6k kihelyezésétdl. A leirtak mellett a debreceni smart city
fejleszt6 cég (EDC Debrecen) kiemelt szerepet szan a tarsadalmasitasnak is.
Eddig 22 darab Un. ,meetup” eseményt rendeztek, ahol sor Keriilt az innovativ
otletek, megoldasok bemutatasara, amelyekrdl visszajelzéseket is gytijtenek[13].

Debrecen smart city jovoképe egy intelligens és innovativ varost vizionadl,
amely beruhdzasait két f6 cél, a gazdasagfejlesztés és a varosi szolgaltatasok
hatékonyabba tétele koré csoportositja. A folyamatokat egy erre a célra
létrehozott fejleszté cég iranyitja, amely koordinal az lizleti és a non-profit
szektor kozott is [14].

3.2.3 Miskolc smart city koncepcidja

Miskolcon az energiahatékonysag kertlt a kézéppontba az okos fejlesztések
terén, mivel a varos csatlakozott az Under2 koalici6hoz, amely szervezet azokat
az Onkormanyzatokat foglalja magdban, amelyek elkotelezettek a globalis
hémérsékletnovekedés két Celsius fok alatt tartdsaban. Ennek érdekében
szamos zoldenergia projektet valositott meg a varos (4. dbra). A 2010-es
depoéniagaz projekt révén metangazt hasznositanak Magyarorszag legnagyobb
rekultivalt hulladékleraké telephelyén, amellyel egy lakdékorzetet latnak el
tavhével. Ehhez hasonldan a geotermal h6er6mi 2013-t61 az Avas lakételep és a
belvaros fiitését is megoldja. A naper6miivek tébb mint 1000 tonnaval
csokkentik a szén-dioxid kibocsatast, mikozben hét 6nkormanyzati intézményt
latnak el villamosenergiaval. A fogyasztas optimalizalasat ,,okos mérékkel” érik
el, melyek révén a szolgaltatok informatikai rendszerén keresztiil szamlaznak,
igy figyelemmel Kkisérhet6 az o©nkormanyzati intézmények, ingatlanok
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villamosenergia-, viz-, gaz-, tdvhé fogyasztisa, hamarabb észlelhet6k a
meghibasodasok (pl. cs6torés).

A kozlekedés teriiletén tett fejlesztések is a kornyezet védelmét szolgaljak. A
varos 75 db Uj CNG iizem{ buszt szerezett be, a villamos palyaszakasz pedig
meghosszabbitasra keriilt. A jArm{iveken ingyenes wifi kapcsolat, a megall6kban
pedig valds idejl utastajékoztatdsi rendszer érhet6 el. A varos elkotelezett a
kerékparutak hosszanak 2021-re a jelenlegi 18 km-r6l 45 km-re emelésére,
kiilonos tekintettel az ipartertiiletekre.

A miskolci fejlesztések Miskolc és agglomeracidja szdmara fenntarthato
kérnyezeti viszonyok megteremtését célozzak. A varos hosszutavu célja, hogy
2030-ra a varos Onkormanyzati intézményei 100%-o0s energiafiiggetlenséget
érjenek el. Miskolc 2015-6s, a Polgarmesterek Szovetségéhez valo
csatlakozasakor 2020-ig 20%-os szén-dioxid kibocsatas csokkentést vallalt, mig
az Under2 koalicié tagjaként 2050-ig 80%-kal csokkentik a szén-dioxid
kibocsatast az 1990-es bazisévhez képest [15].

4. dbra: A miskolci zoldenergia projektek
Figure 4. Green energy projects of Miskolc
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Forras: Vécsi Gyorgy polgdrmesteri biztos konferencia el6adasa alapjan sajat szerkesztés

Osszegzés

A kutatas {6 céljaként a hazai ,,okos varos” fejlesztési kornyezet feltarasat tliztem
ki, tovabba, hogy bemutassam, hogy e fejlesztési modell elemei miként lelhet6k
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fel az egyes nagyvarosok fejlesztéseiben, erre épitve milyen projektek valésultak
meg és milyen jovéképet vazolnak maguk elé a vizsgalt telepiilések.

Az els6 kérdést illetéen arra a megdllapitdsra jutottam, hogy
Magyarorszagon is létrejott az okos varos fejlesztéseket tamogatd jogszabalyi
kérnyezet és intézményrendszer, ez utdbbin beliil pedig a kulcsszerepld a
Lechner Tudaskozpont, amely tobb dokumentumot is kibocsatott az okos
telepiilésfejlesztés megalapozasara, ezek kozil a legfontosabb Médszertani
Utmutat6. Ezen kiviil a hazai okos varosok fejlédését a helyi okos véros
stratégidk, Integralt Telepiilésfejlesztési Stratégidk és Telepiilésfejlesztési
Koncepcidk, az Eurdpai Unids ajanlascsomag, a kiiléonb6z6 hazai (Modern
Varosok Program, Digitalis J6lét Program) és EU-s fejlesztési programok
(kiemelend6 a Horizon 2020, amely az EU kutatdsi és innovacids
keretprogramja) is timogatjak.

A masodik kutatasi kérdést illetéen a jelen tanulmanyban elemzett példak
alapjan az eddig megvalésult hazai okos varos projektek tanulsagai az
alabbiakban foglalhat6k dssze:

» Az elmult években az okos eszkozok adaptalasan keresztiil a kibocsatas-

csokkentés és energiahatékonysag, valamint a kozlekedésfejlesztés volt
a két {6 fejlesztési tertlet.

» A hard infrastruktura fejlesztések talsulya megfigyelhetd a
magyarorszagi varosokban, de altalanos nemzetkdzi trend, hogy a
kozlekedéshez kapcsol6do fejlesztések dominans részét képezik az okos
varos fejlesztéseknek (ANGELIDOU 2014). Az infrastruktura-orientalt
szemlélet megvaldsuldsanak magyarazata az lehet, hogy az ilyen jellegii
fejlesztések reprezentativ megoldasokat kindlnak, amelyek a
mindennapokban réovidtavon érzékelhetdk.

» Mivel az okos varos projektek mély hatast gyakorolhatnak a polgarok
mindennapi életére, a minél nagyobb hasznosulas és a tarsadalmi
kirekeszt6dés elkeriilése érdekében a jov6 projektjeiben a szocialis
dimenzi6é nagyobb elismerése sziikséges, a lakossag bevondsa, a helyi
szereplOk okos fejlesztésekben val6 érdekeltté tétele utjan[16].

» A lokalis tényezok jelent6sége tovabb novekszik, a sikeres okos varos
stratégidk megvaldsuldsanak kulcsat a telepiilés-specifikus megoldasok
jelentik.

» Az elkovetkezd, 2021-2027-es Eurdpai Unids fejlesztési ciklusban az
innovaci6 még nagyobb hangsulyt kap [17], ezért az okos varos
fejlesztések esetén a pdalyazati forrasok becsatornazasa, az egyes
intézkedések és a varhatd hatdsok Osszehangolasa mindenképp
sziikséges az okos varos fejlesztések elé6re mozditasa érdekében.

» A sikeres, innovativ és fenntarthaté okos varosok létrejottének
gyujtépontja a helyi politikai akarat és szakmai hattér, a kormanyzat, az
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IT-vallalatok, a kozmi- és kozszolgaltatéi intézmények, egyetemek,
kutatdintézetek és a helyi kozosség kozotti egylittmiikodés.
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