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EGYETEMI HALLGATOK HALOZATAL:
TELEPULESEK KOZOTTI KAPCSOLATOK VIZSGALATA
A HALOZATKUTATAS MODSZEREVEL

SZOKE VIKTORIA

NETWORKS OF UNIVERSITY STUDENTS: EXPLORING THE LINKS BETWEEN
SETTLEMENTSUSING NETWORK RESEARCH

The paper of networks in geography spans over half a century and is increasingly re-
cognized as a valuable method for analyzing spatial structures and their changes. By
applying a network approach, relationships between settlements can be quantified and
described in terms of nodes and their interconnecting links. This research provides an
empirical example of how the network approach can be used to map connections between
settlements: It focuses on university students’ educational choices and consumption-re-
lated movements to characterize inter-settlement networks. The study is based on data
from university students in Szombathely, allowing for an analysis of the role of the nearby
Austrian border.

The results show that while the border s influence is detectable, the connections ext-
end beyond national boundaries. Austrian municipalities are integrated into the network
in terms of education, consumption, and service use. Recreational links, however, are
more focused within the country, with large cities and settlements around Lake Balaton
serving as the primary recreational destinations for students.

BEVEZETES

A haldzatok vizsgalata a foldrajztudoméanyon beliil tobb mint fél évszdzados
multra tekint vissza, €s egyre inkabb elfogadott modszernek tekinthet6 a térszer-
kezet, illetve a térszerkezet valtozasainak vizsgalataban. A haldzatos megkozeli-
téssel nemcsak a kiilonallo pontok — példaul telepiilések, kdzpontok — keriilhetnek
elemzésre, hanem az ezek kozotti interakciok és kapcsolatok is. A kapcsolatok
vizsgalataval a telepiilések kozotti kapcsolatok mintdzatai, iranyai és intenzita-
sa kvantifikalhatoak. A halozati megkozelités igy alkalmas a telepiilések kozotti
kapcsolatrendszerek feltérképezésére, valamint azok idobeli valtozasainak kove-
tésére is. A halozatkutatasban lehetdség nyilik a kdzponti szereplok azonositasara
is. BARABASI (2003) szerint a komplex halozatok, koztiik a telepiilések kozotti
kapcsolatok, skalafiiggetlenek, ami azt jelenti, hogy néhany csomdpont (tele-
piilés) kulcsszerepet jatszik a halézat miikodésében. Ezen kdzponti szereplok
azonositasa kulcsfontossagu a térszerkezet megértésében, hiszen ezek a pontok
iranyitjak a kapcsolatok tobbségét.
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A hélozatkutatasban dinamikus folyamatok elemzése is lehet6vé valik, ugyan-
is a halézatok idoben valtozhatnak (atrendezddhetnek, erdsodhetnek, gyengiil-
hetnek), 1j kapcsolatok johetnek létre, a régiek megsziinnek, igy atalakul a tér-
szerkezet (BARABASI 2003). A dinamikai valtozasok kiilonosen fontosak példaul
a telepiilések kozotti mozgasok, gazdasagi aramlasok vagy kozlekedési haloza-
tok vizsgalatakor.

Jelen kutatas egy empirikus példan keresztiil mutatja be, hogy a hal6zatos
megkdzelités hogyan lehet alkalmas telepiilések kozotti kapcsolatok feltérképe-
zésére. A kutatasban egyetemi hallgatok iskolavalasztasa és fogyasztashoz kap-
csolodo kozlekedése alapjan mutatjuk be, hogy mi jellemzi a telepiilések kdzotti
kapcsolatok halozatat. Mivel a kutatas szombathelyi egyetemista hallgatok vala-
szait dolgozza fel, igy a hatdr szerepe a kapcsolatokban kiilondsen jol elemezhetd.

A kutatas ramutat, hogy a hatér szerepe kimutathatd ugyan, viszont a kapcso-
latok az orszaghataron atnyulnak: az oktatasban, a fogyasztasban és a szolgalta-
tasok igénybevételében (sokszor hangstilyosan) megjelennek osztrak telepiilések
is a halozatban. A kikapcsolodasi célu kapcsolatok azonban inkabb orszagon be-
luliek: a nagyvarosok €s a Balaton-parti telepiilések elsésorban a kikapcsolodas
célpontjai.

1. HALOZATKUTATAS ES FOLDRAJZTUDOMANY

A halozatkutatas alapja, a grafelmélet multja hosszabb iddre tekint vissza, egészen
a 18. szazad els6 feléig, amikor Euler (1736) a konigsbergi hidak problémajat
elemezte, azt vizsgalva, hogy Konigsbergben a Prégel folyo hét hidjan lehetsé-
ges-e ugy atsétalni, hogy minden hidon csak egyszer keliink at, és visszatérjlink
a kiindulopontba. Euler igazolta, hogy ez nem lehetséges, hiszen a csomépontok-
hoz (szigetekhez) paratlan szdmu €l (hid) kapcsolodott (a halézatban ha két olyan
csomopont van, amelyhez paratlan szamu ¢l kapcsolodik, akkor nem lesz olyan
utvonal, amin érinthetjiik az 6sszes csticsot). Ezzel a munkajaval megalapozta
a grafelméletet, amely kés6bb a haldzatkutatas egyik alapjava is valt (BARABASI
2003, 2016, HAGGETT 2006, Vancso 2010). A haldzatkutatas eszkoztara — a ro-
viden bemutatott — grafelméletbol, valamint a statisztikus fizika, a mérnoktudo-
many, a statisztika és a szamitastechnika eszkdzeibdl veszi modszereit, melyek
segitségével a halozatok elemezhetévé valnak (BaraAst 2016).

A halézatokat a szociologia €s a biologia mar korabban is hasznalta, 6nallo tu-
domanyként azonban csak a 21. szazad elején jelent meg (BARABASI 2016).
A 21. szazad elején a halozatos megkozelitést hasznaltadk mar példaul a biologia-
ban (CserMELY 2005), a kozgazdasadgban (EASLEY-KLEINBERG 2010) az orvosi tu-
domanyokban (Loscarzo et AL. 2017) vagy éppen a nyelvtudomanyban (Kovics
2010, 2011, 2013). A 21. szazadban a hal6zatkutatasban a technologiai fejlédésnek
koszonhetéen haldzati struktirak elemzése is megvaldsithatd (Barasdsr 2016).
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A foldrajztudomanyban a halozatok kapcsolatanak vizsgalatat SzOke (2023)
Osszefoglalasa alapjan tekintjiik at réviden. A foldrajztudomanyban a halozatok
vizsgalata kezdetben a fizikai hal6zatosodast tekintette fokuszanak (pl. a telepii-
1éshalozatok, kozlekedési haldzatok), késdbb azonban a tarsadalmi terek vizs-
galataban is elterjedt modszerré valt (HAGGETT-CHORLEY 1969, NEMES NAGY
2009). A haldzatos megkdzelités a foldrajztudomanyon beliil is szdmtalan 6sz-
szefiiggésben hasznalhatd: HAGGETT (1965), illetve HAGGETT €s CHORLEY (1969)
a mai halozatkutatas el6zményének tekinthetd modszert hasznalva halézatokkal
teleptilések kozotti kapesolatokat elemeztek. A szamitastechnikai fejlédés kovet-
keztében a térszerkezeti vizsgalatok egyik eszkdzéve (is) valhatott napjainkra
a halozatkutatas (vO. BARTHELEMY 2011, SzOkE—KovAcs 2023).

Haggett szerint a térbeli rendszereket az alabbi elemek alkotjak (Haggett-et
hivatkozza CSEraLvay 1994): a mozgas, a halozat, a csomopontok, a hierarchiak és
a regionalis egységek. HAGGETT (2006: p. 395) a csomoponti régiok elemzésénél
az alabbi elemeket kiilonbozteti meg:

¢ kolesonhatasok és térbeli aramlasok;

e halozatok, amelyekben az aramlatok futnak;

e csomopontok, amelyek a halézatok keresztezodéseiben alakulnak ki;

e hierarchiak, amelyekben a csomopontok szerepe €s funkcidi elkiiloniilnek;

o feliiletek, amelyek gradiensként viselkednek a halézatok mentén és a csomo-

pontok kozott;

o difftizios hullamok, amelyek a hierarchidkon at, a halozatokon at és a feliile-

tek mentén haladnak.

A tér vizsgalatdnak modszerei kozott a 21. szazadban egyre jelentdsebb sze-
repet kap a hdlozatok vizsgalata. NEMES NaGy (2009) a kovetkezoket fogalmazza
meg a halozatokkal kapcsolatban: ,,A tarsadalmi kapcsolatokhoz, térbeli aram-
lasokhoz legkozvetlenebbiil kot6do térelemek a halézatok. Ezek sajatossagait —
stirliségét, 0sszekapcsoltsagat, iranyultsagat — a tarsadalmi tevékenység alakitja,
illetve e jellemzok hatranyok és elényok hordozoi lehetnek a kiilonb6zo térségek-
ben” (NEMES NAGY 2009: p. 254).

Halézatokkal vizsgalhatunk tehat tobbek kozott kozlekedési halozatokat (DERUD-
DER ET AL. 2008), lizleti kapcsolatokat (Marmup 2021), iparfoldrajzi 0sszefiiggéseket
(SORENSON 2003), vagy éppen a migracio kérdéseit (Connor 2019) vizsgaltak ha-
l6zatok segitségével (0sszefoglaldan vo. BARTHELEMY 2011, 2022, GLUCKLER 2007,
UITERMARK — VAN MEETEREN 2021). A tarsadalomfoldrajz teriiletén tovabbi példakat
talalhatunk kiilonb6z6 6sszefliggések vizsgalataira haldézatos megkdzelitésben (vo.
pl. BARTHELEMY 2011, DUCRUET-BEAUGUITTE 2014, UITERMARK—MEETEREN 2021).
Példaul a kozlekedésfoldrajzon beliil a szallitas gazdasagossaganak osszefliggései-
vel kapcsolatos vizsgalatok (vO. BARTHELEMY 2011, ERDOsT 2000, RODRIGUE 2020),
a foldrajzi tér kihasznalasaban, valamint a varostervezésben a fizikai utak és azok
halozata mellett fontosak azok a kapcsolatrendszerek is, amelyek a tarsadalmi ha-
l6zatokhoz kapcsolddnak (v6. LEVINSON—KRIZEK 2008, TAYLOR—DERUDDER 2015).
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A vérosok kozotti, a varosokon beliili, valamint a varosok miikodésével dsszefiiggd
kapcsolatok egyarant vizsgalhatok halozatok szempontjabol is, ebben az Gsszefiig-
gésben vizsgalhatoak az emberek kozotti kapesolati halok is, amelyek a f6ldrajzi
halozatokkal 6sszefliggésben elemezhetéek (vo. DERUDDER—NEAL 2018, NEAL 2012,
TayLOR—DERUDDER 2015).

Dusek és Korosz (2016) a haldézatos megkozelités hasznalhatosagardl irva
hangstilyozzdk a matematikai modellezés mellett az empirikus vizsgalatok sziik-
ségességét is, kitérve a foldrajzi viszonyok figyelembevételének fontossagara.
Szerintiik sziikséges figyelembe venni a csomopontok méretét, mindségét, funk-

Napjainkra a foldrajztudomanyon beliil a tarsadalomfoldrajzban is egyre in-
kabb jelentds teriiletté kezd valni a halozatkutatas, lasd a Tijdschrift voor Econo-
mische en Sociale Geografie (Journal of Economic and Human Geography) folyo-
irat 2021-ben megjelent kiilonszamat (112/4), amely a foldrajzi halozatkutatassal
foglalkozik (Reviving network analysis in geography).

Halozatok vizsgalata a foldrajz teriiletén magyar nyelvii publikaciokban még
kevésbé elterjedt, ezért sziikségesnek tartjuk a haldzatok alapvetd tulajdonsagait
roviden leirni:

—Kisvilagok: a kisvildgkarakter abbol adodik, hogy ,,a halézatban két vélet-

lentiil kivalasztott csomopont kozott rovid a tavolsag” (BAraBAst 2016: 106)

(Milgram kutatasa 1967: Stanley Milgram az emberek kozotti virtualis tavol-

sag nagysagat probalta feltérképezni; azaz arra kereste a valaszt, hany masik

ember valaszt el egymastol két embert. Kisérletében leveleket adott at vélet-
lenszertien kivalasztott embereknek, azzal az utasitassal, hogy azt juttassak el
egy adott (az Egyesiilt Allamok tavoli pontjan é13) személynek ugy, hogy

a levelet csak ismerdsiiknek adhatjak at, aki azt tovabbadja egy ismerdsének,

stb. A kisérlet azt mutatta, hogy atlagosan hat ,,kézbesiton” keresztiil jutottak

el alevelek a cimzetthez (BaraBAsr 2003).

—Skalafiiggetlenség: egy halozat skalafiiggetlen, ha benne a fokszameloszlas

hatvanyfliggvényt kovet (BARABASI-ALBERT 1999).

—Egymasba agyazottsag: ,,A halozatok olyanok, mint a matrjoskababak.

Egymasban élnek” (CsERMELY 2005: 51).

—Gyenge kapcsoltsag: a gyenge kapcsolatok — példaul az alkalmi, feliiletes

ismeretségek a szoros baratsagok helyett — is fontos elemei a hal6ézatnak, ezek

stabilizaljak a rendszert (vO. GRANOVETTER 1973).

A halozatok pontos leirdsdhoz ismerniink kell a hal6zaton beliili kapcsola-
tokat, amelyeket BaraBAsI (2016) és Dusek—Korosz (2016) alapjan foglalunk
Ossze: iranyitatlan kapcsolatok esetén a kapcsolatokhoz nem tartozik irany,
a csomopontokbol kimen6 ¢élek szama megegyezik a csomopontokba érkezé élek
szamaval, a szomszédsagi matrixuk szimmetrikus. Ilyen példaul a varosok ko-
z06tti kozathalozat. Az iranyitott halézatokban minden kapcsolat ismert iranyu,
a csomopontokbdl kimend élek szama nem kell, hogy megegyezzen a beérkezd
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¢lek szamaval, a szomszédsagi matrix aszimmetrikus. Ilyen példaul a varosi ut-
cahalozat egyiranyu utcakkal vagy a 1égi kozlekedés halozata (BaraBAsr 2016,
Dusek—Kotosz 2016).

Az aladbbiakban egy konkrét, empirikus példan keresztiil mutatjuk be, milyen
Osszefliggések kimutatasara lehet alkalmas a halozatkutatas mint modszer a tele-
ptiléshalozatokkal 6sszefiiggésben.

2. MODSZERTAN

A kutatasban az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Tarsadalomtudomanyi Kara-
nak 2023/2024-es tanévre beiratkozott kozgazdasz hallgatoinak kapcsolatait vizs-
galtuk meg, szekunder és primer adatokra tamaszkodva. A szekunder (anonimi-
z4lt) adatokat az ELTE BDPK Tanulmanyi Hivatalatol kaptuk kutatasi célra, és
a kutatas elso részében hasznaltuk fel.

A kutatas masodik részében egy primer kutatas segitségével vizsgaltuk meg
részletesebben a hallgatok egyéb, telepiiléseket 6sszekotd kapcesolatait, igy
a (korabban és jelenleg) latogatott oktatasi intézmények helyét, a vasarlasok he-
lyét, a szolgaltatasok igénybevételének helyét és a kikapcsolddas/szorakozas
helyét. A primer kutatas sordn ZacHARY 1976-ban megjelent tanulmanyahoz
hasonldan egy kis kozdsséget vettiink alapul. Mddszertanaban ZacHary (1976)
nem alkalmazott egymasra helyezett hal6zatokat, azonban szocialis és gazda-
sagi halozatok vizsgalatanal gyakran megtorténik, hogy tobbrétegii halozatot
elemziink (pl. BOCCALETTI ET AL. 2014, DE DOMENICO ET AL. 2013, KIVELA ET
AL. 2014, MucHA ET AL. 2010). Tanulmanyunkban mi is tObbrétegli hal6zatokat
elemziink.

Kutatasunk soran a mérdeszkoziink egy kérddiv volt, amely négy altalanos
kérdést tartalmazott (szak, képzési szint, évfolyam, képzési forma), majd a tele-
piilésekhez mint csomopontokhoz kapcsolddo kérdések kovetkeztek (8 db): lako-
hely, iskolak (altalanos, kdzép-), munkahely, napi fogyasztasi cikkek beszerzése,
nagybevasarlasok helye, szolgaltatdsok igénybevételének helye, valamint a kikap-
csoldadas és a szorakozas helye.

A kutatasba igy a fentiek alapjan az alabbi telepiiléseket vontuk be: lakohely,
altalanos iskola telepiilése, kozépiskola telepiilése, egyetem telepiilése, napi be-
vasarlasok telepiilései (3 legjellemzdbb), nagybevasarlasok telepiilései (3 legjel-
lemzdbb), szolgaltatasok igénybevételének telepiilései (3 legjellemzobb), kikap-
csolodas, szérakozas helyének telepiilései (3 legjellemzdbb).

Az adatok kiértékelése MS Excelben, a halozatok abrazolasa és a halozatos
mutatok szamitasa Gephi 0.9.7.-es verzidban tortént.
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3. EREDMENYEK ES DISZKUSSZIO

A kutatas elso részében az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Tarsadalomtudo-
manyi Karanak szombathelyi kozgazdasz képzéseinek 2023/2024-es tanévre
beiratkozott hallgatéit vizsgaltuk meg (N = 414 aktiv hallgato, 5 szakon, 3 kép-
z¢si szinten, 2 képzési formaban). A hallgatok lakohelye és az ELTE szombat-
helyi kampuszanak (Szombathely) kozotti kapcsolatokat vizsgaltuk. A kutatés
eredményeként egy 135 csomopontbol és 135 ¢1bdl allo csillaghalozatot kap-
tunk (1. dbra).

1. dbra: Az ELTE TaTK szombathelyi kampusz kézgazdasz szakos
hallgatoinak lakohelye és az egyetem kozotti halozat (részlet)
Figure 1. The network between Eotvés Lorand University, Faculty of Social
Sciences, Szombathely Campus and the residence of economics students’

(part of the network)

Forras: sajat szerkesztés
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A halozat atmérdje (network diameter) 1, emiatt csillaghalordl beszéliink
(CserMELY 2005). A csillaghaloban minden csomépont kapcsolatban all a koz-
ponti csomoponttal, tehat jelen esetben a hallgatok lakohelyének telepiilései
Szombathellyel.

1. tablazat: A hallgatok lakohelye telepiilés szerint
Table 1. Students’ place of residence by settlement

Ssz. Telepiilés Hallgatok
1. | Szombathely 116
2. | Koészeg, Zalaegerszeg 17
3. | Sarvar 16
4. | Kormend 15
5. | Budapest 10
6. | Celldomolk, Gencsapati, Sopron
7. | Sé, Vasvar
8. | Vép 5
9 Ajka, Gy6r, Kald, Kenyeri, Répcelak, Szentgotthard, Taplanszentkereszt, 4

" | Vasszécseny
10. | Csanig, Jak, Pecdl, Rabahidvég 3
Boba, Biik, Csakanydoroszl6, Cserszegtomaj, Fels6csatar, Gyenesdias,
Hosszupereszteg, Kapuvar, Kemenesmihalyfa, Kemenesszentmarton, Keszt-
11. | hely, Lukacshaza, Nagycenk, Nagykanizsa, Narai, Olbé, Rdbakecél, Sitke, 2
Sorokpoléany, Torony, Vasszilvagy, Velem, Veszprém, Vonyarcvashegy, Zala-
szentivan

Alsoujlak, Bajansenye, Balatonfiired, Balogunyom, Bocfolde, Bokahaza,
Bozzai, Bozsok, B4, Bode, Bogot, Bosarkany, Bucsu, Biicstiszentlasz16,
Chernelhazadamonya, Csehi, Csénye, Csipkerek, Csomor, Ebergdc, Egeralja,
Egervolgy, Egyhazasfalu, Egyhazasradoc, Fert6boz, Fertdd, Fityehaz, Gel-
se, Gyandgeregye, Gyorujbarat, Gyorvar, Halaszi, Hegyfalu, Héviz, Hotto,
Hoégyész, Ikervar, Jakfa, Janoshaza, Kdm, Karako, Kenéz, Kisunyom, Kopha-
12. | za, Meggyeskovacsi, Mersevat, Monostorapati, Mosonmagyarovar, Nagysimo- 1
ny1 Nemesapati, Nemescso, Nemeskér, Nyirmada, Oberpullendorf, Oroszlany,
Oriszentpéter, Oskii, Pacsony, Papa, Perenye, Petrikeresztir, Porszombat,
Rébapaty, Rébatottos, Radockolked, Sajtoskal, Salkoveskut, Sarisap, Somogy-
babod, Sorkifalud, Sopte, Szeleste, Szolnok, Tanakajd, Tata, Tatabanya, Tiirje,
Ujkér, Val, Vasasszonyfa, Vasboldogasszony, Vassurany, Vasszentmihaly, Vat,
Zalacsany, Zalahalap

Forras: sajat szerkesztés
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2. abra: Az ELTE TaTK szombathelyi kampusz kozgazdasz szakos
hallgatoinak megoszidasa lakohely szerint (részlet)
Figure 2. Distribution of economics students (E6tvés Lordand University,
Faculty of Social Sciences, Szombathely Campus) by place of residence
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Forras: sajat szerkesztés

A 2. abran lathato, hogy a szombathelyi kdzgazdaszképzések vonzaskorzete
eldsorban Szombathely. Emellett nagyobb kornyezo teleptilésekrdl érkezik
tobb hallgat6. Halozati értelemben ez hatvanyfiiggvény(szerti)-eloszlast jelent:
egy nagyon erds kapcsolat mellett vannak erdsebb kapcsolatok, a kapcsolatok
legnagyobb része azonban gyenge (lasd Barapdsr 2013).

A kovetkezdkben nem az Osszes hallgatdt, hanem a kérddivet kitolto hallga-
tok valaszait elemezziik. A kérddivet kitoltok (n = 85 £6) szakonkénti és képzési
szintenkénti megoszlasat mutatja a 2. tablazat.

A halézaton beliili kapcsolataink a vizsgalt esetekben iranyitott kapcsolatok
lesznek: minden kapcsolat iranya ismert, a kapcsolati matrix nem szimmetrikus,
a csticsbol kimeno élek (k) teljes szdma nem egyezik meg a csticsokba beérkezo
élek (k) szamaval, mivel irdnya van a kapcsolatnak (BaRABAsr 2016; DUSEK—
Korosz 2016) (3. tablazat).

A lakohely és az egyetem vizsgélata soran 39 csomdpontbol és 39 €lbdl allo
csillaghalozatunk lett. A lakohelyek telepiilésérdl mind Szombathely iranyaba
mutatd kapcsolattal. Szombathely kapcsolata 6nmagaval meglehetdsen erds,
emellett a Koszeg, Celldomolk, Sarvar és Zalaegerszeg iranyabol mutato kapcso-
latok szintén kiemelenddek.

A hallgatok lakohelye és az oktatasi intézmények telepiiléseinek vizsgalata
sordn kovetkezd 1épésben a lakohely, illetve az altalanos iskola, a kdzépiskola
¢és az egyetem halozatait egymasra helyeztiik, hogy lathassuk, mennyivel kapunk
Osszetettebb haldzatot az oktatdsi intézmények egyiittes vizsgalataval. A 3. dbran
szemléltetjiik az igy 1étrejovo halozatot.

Balatonfiired
Balogunyom

Bocfolde



EGYETEMI HALLGATOK HALOZATAI: TELEPULESEK KOZOTTI... 113

2. tablazat: A megkeérdezett hallgatok szakonkeénti és képzési szintenkénti megoszlasa
Table 2. Distribution of students by subject and level of education

Kitoltok (f6) Kitolték (%)

Szakok szerint

gazdalkodasi és menedzsment 27 31,8%

kereskedelem és marketing 40 47,1

pénziigy és szamvitel 1 1,2

turizmus-vendéglatas 6 7,1

vallalkozasfejlesztés 11 12,9
Képzési szintek szerint

felsdoktatasi szakképzés 13 15,3

alapképzés 60 70,6

mesterképzés 12 14,1

Forras: sajat szerkesztés

3. tablazat: A megkérdezett hallgatok lakohelye és iskolai kozotti kapesolatok
alapjan létrejové halozat csomopontjai és élei
Table 3. The nodes and edges of a network based on the links between the ho-
mes and schools of the surveyed students

Csomépontok | Elek szama (E) Hataron atnyuld kapcsolatok
szama (N)
lakohely — altala- 56 51 | igen (k" fokszam) Eberau (Monyoro-
nos iskola kerék) + Oberwart (Fels60r)
lakohely — kozép- 45 47 | nem
iskola
lakohely — egye- 39 39 | igen (k' fokszam)
tem
egylittesen 60 101 | igen (k™ és k" fokszam is)

Forras: sajat szerkesztés

A 3. dbran lathatd, hogy az oktatasi intézmények egyiittes vizsgalata soran
egy Osszetettebb halozatot kaptunk, mint az oktatasi intézmények kiilonb6z6
szintjeit kiilon vizsgalo halozatok esetében. Az egyiittes halozat 60 csomoponttal
¢és 101 kapcsolattal rendelkez6 halozat.

Az oktatasi intézmények vizsgalatat kovetden a napi bevasarlasok vizsgalata
kovetkezett. A lakohely és a napi bevasarlasok (3 legjellemzdbb telepiilése) fel-
térképezése soran egy 63 csomopontbol, 117 kapcsolatbol allo halozatot kaptunk,
amelyben osztrak telepiilések is megjelennek a vasarlasok helyénél, pl. Wiener
Neustadt (Bécsujhely), Oberwart (Fels6dr), Jennersdorf (Gyanafalva); megjelent
tovabba egy szlovén telepiilés, Lendava (Lendva) is.
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3. abra: A megkérdezett hallgatok lakohelye és a latogatott oktatasi
intézmények telepiilései kozotti kapcsolatok (részlet)
Figure 3. The links between the places of residence of the students
and the settlements of the educational institutions (primary, secondary
and tertiary education) (part of the network)
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Forras: sajat szerkesztés.

A nagybevasarlasok (3 legjellemzdbb) telepiilésének vizsgalata soran szintén
érdekes haldzatot kapunk. A nagyobb telepiilések egyre inkabb szerephez jutnak,
erdsebb kapcsolattal jelenik meg Budapest, az osztrak varosok koziil Wien (Bécs),
Wiener Neustadt (Bécstijhely), Oberpullendorf (Fels6pulya), Oberwart (Felsd6r),
Giissing (Némettjvar), Fiirtstenfeld (F616stom), Graz (Grac), Rechnitz (Rohonc),
valamint tovabbra is csomopontként szerepel a szlovén—magyar hatar melletti Lendava
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(Lendva). Mindezek mellett a varmegyeszékhelyek (Gyor, Szombathely, Zalaeger-
szeg), valamint Nagykanizsa és Sopron varosok jelennek meg jelentds kapcsolattal
rendelkez6 csomopontként.

A kovetkezokben a szolgaltatasok igénybevételének telepiiléseit vizsgaltuk
meg (3 legjellemzébbet), melynek eredményeként egy 61 csomopontbol és 118
kapcsolatbol 4116 haldzatot kaptunk. A halézatunkban egyértelmiien a nagyobb
szolgéltatasi valasztékkal rendelkezd kozponti szerepkorrel rendelkezd telepiilé-
sek fel¢ iranyulnak a kapcsolatok. Jelentds csomopont a halézatban Szombathely,
Zalaegerszeg, Gyor, Bécs, Budapest, Celldomolk, Koszeg, Sarvar, de megemli-
tend Oberwart (Fels6or) is.

A kovetkezo 1épésben a vasarlasok és szolgaltatasok haldzatait egymasra he-
lyeztiik, és egy 77 csomopontbdl és 173 €1bdl allo halozatot kaptunk, amelyet a
4. abra mutat.

4. abra: A megkérdezett hallgatok lakohelye a napi bevasarlasok, nagybevasar-
lasok, valamint a szolgaltatasok igénybevételének telepiilései
kozotti kapcsolatok (részlet)
Figure 4. The links between the places of residence of the students and their
daily shopping and bulk shopping places and the places where they use services
(part of the network)
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Ezt kovetden a kikapcsolodasok telepiiléseit vizsgaltuk meg a lakohelyhez
viszonyitva. Eredményként egy 68 csomdpontbdl és 146 ¢élbal allé halozatot kap-
tunk, ahol Szombathely (60), Budapest (25), Gyor (14), Sarvar (13), Kdszeg (13),
Zalaegerszeg (12) a fontosabb csomopontok. Emellett Balaton-parti, és turisztikai
latvanyossaghoz, rekreaciohoz kapcsolodo telepiilések jelentek meg a halozatban,
mint csomopontok (Balatonfiired, Biik, Fonydd, Keszthely, Sio6fok).

A kutatas utolso lépésében egymasra helyeztiik az sszes vizsgalt halozatot,
melynek eredményeként az 5. dbran lathatd halozatot kaptuk.

5. abra: A megkérdezett hallgatok lakohelye és napi bevasarlasok, nagybe-
vasarlasok, a szolgaltatdasok igénybevételének, tovabba a kikapcsolodasok
telepiilései kozotti kapcsolatok (részlet)
Figure 5. Relationships between the places of residence of the students and
their daily shopping, bulk shopping, use of services and recreation

activities (part of the network)
*%
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Forras: sajat szerkesztés



EGYETEMI HALLGATOK HALOZATAI: TELEPULESEK KOZOTTI... 117

A haldzat 106 csomopontbdl és 255 kapcsolatbdl all. A halézat kozpontjai na-
gyobb magyar telepiilések, de ausztriai helységek is kdzpontként jelennek meg.

Az eredmények jol mutatjak a nagyobb telepiilések kdzponti szerepét: a kap-
csolatok iranya Magyarorszagon altalaban a kisebb telepiilést6l mutat a nagyobb
(tobb lakossal rendelkez6, kozpontibb jellegii) telepiilések iranyaba.

Amennyiben azonban Ausztriat is bevonjuk a vizsgalatokba, azt latjuk, hogy
Ausztriaban a kisebb telepiilések is csomoponként szolgéalhatnak: nagyobb ma-
gyarorszagi telepiilésekrdl tanulasi céllal — altalanos és kozépiskola — didkok
utaznak kisebb telepiilésekre Ausztridba.

Vasarlas szempontjabol Budapest kdzponti szerepe érthetd: nagyon sok termék
csak Budapesten szerezhet6 be — vagy szerezhet6 be sokkal olcsobban — specialis
tizletekben (vo. CsaPO—LENNER 2014). Szintén értheté a nagyobb varosok kdzponti
szerepe is, az ott megtalalhaté nagyobb szamu, specializalt, esetleg nagyobb valasz-
tékot kinald tizletnek kdszonhetden (v6. Csapo ET AL. 2023).

Kozpontibb szerepet kapnak azonban kisebb, a magyar hatar mentén talalhato
osztrak telepiilések a vasarlasok soran: a hatar kdzelébdl ugyanis nagyon sokan
szereznek be napi fogyasztasi cikkeket, divatarucikkeket vagy éppen tartos fo-
gyasztasi cikkeket Ausztridban. A kdzelség ebben az esetben relativ: ez sokszor
(oda-vissza utat figyelembe véve) akar 80—-100 km-t is jelenthet.

fgy példaul az ausztriai Oberwart (Felsé6r) 7000 f6s lakossagaval sikeresen csabit
el vasarlokat Szombathelyrdl, Vas varmegye 75 ezer f6s kdzpontjabol. Elsésorban
az osztrak, de részben a magyar vasarlok kiszolgalasara épiilt példaul 2009-ben az EO
Oberwart bevasarlokdzpont — ami 2022-ben tovabb boviilt az EO Parkkal — 6sszesen
38 ezer négyzetméterrel és tobb mint 70 bolttal (o 2024a, 2024b). A bevasarlokoz-
pont Burgenland tartomany legnagyobb bevasarlokézpontja (£o 2024b).

A kiilfoldi vasarlas oka — legalabbis élelmiszerek esetében — az eltéré mindség
mellett (kelet-eurdpai vs. nyugat-eurdpai piac) az élelmiszerek sokszor alacso-
nyabb ara is, ami részben annak kdszonhetd, hogy Ausztridban az élelmiszereket
csak 10%-os afa terheli. (A szerzo és ismerdseinek szubjektiv — nem reprezenta-
tiv, nem rendszeres, alkalmi — megfigyelése szerint Ausztriaban az ¢lelmiszerbol-
tokban szinte mindig hallani-latni nagyobb szamban magyar vasarlokat.)

Az egyes feltérképezett halozati strukturdk szamszerisitett jellemzoit a 4. tab-
lazat tartalmazza.

A tablazatbol kiolvashatd mutatok és értékelésiik:

A B-index (vagy atlagos fokszam) értéke a halozaton beliili 6sszekotottség
mérésére hasznalhatdo mutatdoszam. Minél nagyobb a mutat6 értéke, annal dssze-
tettebb a halozat, annal tobb a lehetséges utvonalak szama a csomopontok kdzott
(BARABASI 2016, Dusek — Korosz 2016, Erpdst 2000). Kutatasunk eredményei
alapjan igazolodott, hogy minél tobb halozatot helyeziink egymasra, annal dssze-
tettebbé valik halozatunk. Az is lathat6 a tablazatban, hogy amint tobb telepiilést
tudtunk bevonni a halézatba csomdpontként (vasarlasok, szolgaltatasok igénybe-
vételének telepiilései), annal magasabb lett a mutaté értéke.
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4. tablazat: A f6bb halozati mutatoszamok az egyes halozatok esetében
Table 4. Main network indicators for each network

Napi v. + nagybv.
+ szolg. egyiitt

Kozépisk.
Egyetem

Iskola egyiitt
Szolgaltatasok
Kikapcsolodas
Egyiitt 6sszesen

o | Napi bevasarlas

N 56 45 9 3 0 1 106

E 51 47 39 101 117 0 118 146 255

B 0,911 1,044 | 1,000 | 1,683 | 1,857 | 2,000 | 1,934 | 2,247 | 2,147 | 2,406
Atl.
stlyozott 1,152 | 1,889 | 2,179 4,25 12,905 | 3,133 | 2,934 | 7,143 | 3,162 | 9,623
fokszam

S 2 3 1 3 5 6 5 4 6 4
Y 0,315 | 0,364 | 0,351 | 0,581 | 0,639 | 0,690 | 0,667 | 0,769 | 0,737 | 0,817
Modularity | 0,820 | 0,401 | 0,000 | 0,188 | 0,359 | 0,323 | 0,180 | 0,246 | 0,181 | 0,130

W
(=)
<
[o)}
BN |
3
[*)}
o0

5 | o | Nagybevasarlas

ik
~
(%)

Ahol: N = csomopont, E = kapcsolatok szama, p = B-index, & = haldzat atmérdje, y = y-index,
stirliségmutatd
Gephi 0.9.7 altal szamitott értékek.
Forras: sajat szerkesztés

A 6 = halozat atmérdje: a halozat két legtavolabbi pontja kdzotti legrovidebb
ut hossza az élek (kapcsolatok) szamaban kifejezve (BAraBASI 2016, DUSEk—Ko-
1087 2016, ERDOST 2000). Legnagyobb (6) atmér6jii halozatot a nagybevasarla-
soknal és a kikapcsolodasoknal lathatunk.

A y-index, stiriségmutat6 értéke a halozat kiépitettségi fokat jellemz6 mutato-
szam, amely a halozatban 1év6 kapcsolatok és a maximalis lehetséges kapcsola-
tok szamanak a hanyadosa (BaraBASsI 2016, Dusek—Kotosz 2016, ERpSst 2000).
BARraBAsI (2016) klaszterezettségi vagy csomosodasi egyiitthatonak is nevezik. ér-
téket vehet fel, és minél magasabb az értéke, annal komplexebb a haldzat (Bara-
BASI 2016). Kutatasunkban a y-index a f-indexhez hasonld tendenciat mutat, te-
hat minél tobb csomdpont keriil a hal6zatba, annal komplexebbé valik a halozat.

Modularity (modularitas) értéke azt jelzi, hogy egyértelmii kozosségek jonnek
létre. Amennyiben az értéke 0,4 feletti, az azt jelenti, hogy ezek a kdzosségek jol
elkiiloniilnek egymastol (Barasast 2016, Dusek—Korosz 2016, ERDOsI 2000).
Egymastol jol elkiiloniilé kozosségeket csak a megkérdezettek esetében a kozép-
iskolak telepiilései esetében tudtunk kimutatni.

A fenti mutatokbol lathatjuk, hogy azon esetekben, amikor csak az oktatasi in-
tézmények telepiiléseit vontuk be a halozatba, egyszeriibb szerkezetli halozatokat
kapunk. A vasarlasok és szolgaltatasok igénybevétele soran tobb telepiilés ke-
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riilt a kapcsolatok révén a halozatba, igy Osszetettebb halozatokat kapunk. Ez utdbbi
igaz a kikapcsolodasi célul valasztott telepiilésekre is. Jelen halozatok strukturajara
az is hatassal van, hogy az oktatasi intézmények szama ¢s a bevasarlo, illetve szolgalta-
toegységek szama kozott akar 10-20 szoros kiilonbség is lehet egy adott varmegyében.

4. OSSZEFOGLALAS

A tanulmanyban a térszerkezetet a hal6zatkutatas modszerével vizsgaltuk, a kuta-
tas alanyai szombathelyi, kdzgazdasz szakos egyetemista hallgatok voltak. A fel-
térképezett halozatok jellemzdje, hogy mig az oktatasi intézményeknél kevesebb
csomodpontunk van, erésebb kapcsolatokkal, addig a vasarlasok, szolgaltatasok
¢és kikapcsolddasok esetében egyre tobb csomopont keriil a haldézatba — akar na-
gyobb foldrajzi tavolsagbdl is —, valtozo erdsségli kapcsolatokkal. Azt is lathat-
juk, hogy kikapcsolodasi célbol és nagybevasarlasok soran — tehat a ritkabban
felkeresend¢ telepiilések esetében — a megkérdezettek hajlandoak nagyobb fold-
rajzi tavolsagokat is megtenni.

A hatarok szerepe a vizsgalatban kimutathato; 1ényegesen tobb kapcsolat 1¢-
tezik Magyarorszagon beliil, mint a hatarokon atnyulva. Az altalanos és kozép-
iskoldk esetén azt lattuk, hogy a kapcsolatok a csomdpontok kdzott altalaban
a varmegyén beliil mutatnak. Az egyetem esetében mar mas varmegyékbol ér-
kezd hallgatok lakohelyei is jol latszodnak. Az altalanos és kozépiskola esetén
viszonylag kevés kapcsolat mutat az orszaghataron kiviilre.

A hatar szerepe viszont lecsokken, ha a vasarlassal 6sszefliggd kapcsolatokat
vizsgaljuk: a halozatban a nagyobb magyar varosok mellett kis ausztriai telepiilé-
sek is kozponti(bb) szerepet kapnak.

Ahhoz, hogy pontosabb képet kapjunk a halézatokrol, a hatar és a tavolsag szere-
pérol, célszerti lenne a kapcsolatokat stlyozni a mozgasok gyakorisagaval, illetve — va-
sarlasok esetén — az elkoltott 6sszeggel. Ez utobbi stulyozas ugyanis ravilagithatna arra,
hogy mekkora az ausztriai tizletek valds fogyasztokat elszivo ereje a hatar mentén.

A tarsadalomfoldrajzban a hal6zatos modszer szamos 6sszefliggésben hasz-
nalhat6 a jovében, ugyanis pontok és kapcsolatok a tdrsadalomf6ldrajz szamos
terliletén megjelennek. A teleptilésfoldrajz teriiletén beliil vizsgalhatoak példaul
a telepiilések kozotti fizikai kapcsolatok (utak, kozlekedés), de mint lattuk, a te-
lepiilések kozotti kapesolatokat kiilonbozé aktorok (pl. személyek, gazdasagi és
egyéb szervezetek) is létrehozhatnak. igy a telepiilések kozotti kapesolatuk az 6
valos vagy virtualis mozgasuk alapjan is feltérképezhetd. A telepiiléseken beliili
kapcsolatok is vizsgalhatéak ugyanilyen szempontok szerint. A halozatkutatés,
annak modszertana — a mas tudomanyteriileteken kimutatott 6sszefliggések és
halozatos struktirak — lehet az a modszertani keret, amely a tarsadalomfoldrajz
kiilénb6zd, csomdpont-kapesolat relacioval leirhatd osszefliggéseit dsszehason-
lithatdva teszi egymassal.
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