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A mesterséges intelligencia nem csupan technologiai fejlédést, hanem pedagogiai kihiva-
sokat is jelent. Vajon ez milyen hatassal van az oktatok és tanulok attitiidjére, felkésziilt-
ségére és technologiai készségeire? Elengedhetetlen-e a pedagogusok és a pedagogushall-
gatok MI-kompetencidjanak fejlesztése a technologiai fejlédéshez valo alkalmazkodas ér-
dekében? Az iras célja, hogy bemutassa, mely oktatastervezési és didaktikai elemek
felhasznalasaval lehet a tanarok és tanarjeloltek fejlesztését megvaldsitani.
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Bevezetés

A generativ mesterséges intelligencia (a tovabbiakban: GMI) ,berobbanésa” ellent-
mondasos érzéseket valtott ki az emberekbdl, igy a koznevelésben és a felsGoktatas-
ban tevékenyked6 pedagodgusokbol, oktatokbdl is, annak ellenére, hogy a mestersé-
ges intelligencia (a tovabbiakban: MI) mar tobb évtizede 1étez6 technologiai eszkoz.
Nem az a kérdés, hogy ez a digitalis forma j6 vagy nem jo, hasznos vagy nem hasz-
nos, hanem az, hogy a GMI beilleszkedik-e, és ha igen, hogyan illeszkedik be a
meglévo tarsadalmi rendszerbe (oktatés, jogrendszer, gazdasag stb.)? Atalakitja-e az
oktatasi folyamatokat, miben valtoztatja meg a résztvevék tanulasi-tanitasi mivele-
teit? Hogyan reagal erre az oktatas és a pedagogusképzés?

Az Ml fogalma

Egy szamitogépet akkor tekinthetiink ,intelligensnek”, ha képes a tudas reprezenta-
cidjara, az automatizalt érvelésre és a gépi tanulasra. Nemcsak szovegeket, hango-
kat, hanem képi adatokat is képes feldolgozni. Az MI a begyijtott adatokat feldol-
gozza, és eldonti, hogy melyik a leghasznosabb az adott cél eléréséhez, ezutan elem-
zi, hogy korabbi cselekvései hogyan befolyasoltak a kornyezetet (Horvath, 2023a).
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MI-miveltség

Az MI-muveltség fogalmat Burgsteiner és munkatarsai (2016) és Kandlhofer és
munkatarsai (2016) hasznaltak el6szor, meghatarozasuk szerint ez az MI mogott
rejlé alapvetd technikakat és fogalmakat jelenti. Long és Magerko (2020) szerint a
fogalom magéaba foglalja azokat a kompetenciakat (ismereteket, képességeket,
készségeket és attittidoket), amelyek az MI tanulési folyamatban torténé felhasz-
nalasahoz szitkségesek. Ng és munkatarsai (2021) mar alapvetd 21. szazadi kész-
ségként tekintenek az MI-miveltségre, mely tartalmazza az MI funkcidinak isme-
retét, a hasznalata kozben fellépé magasabb szintli gondolkodasi készségek alkal -
mazasat és etikai kérdéseit (elszamoltathatosag, atlathatésag, biztonsag).

Ma a koznevelésben és a felsGoktatasban a pedagogusok és az oktatok szaba-
don felhasznalhatjak a GMI-t, eldonthetik, hogy mikor és hogyan vonjak be a ta-
nulési-tanitasi folyamatokba, legyen sz6 akar kutatasrol, oktatastervezésrél, akar
oktatasi folyamatok tamogatasarol. Az, hogy a résztvevék hogyan gondolkodnak
GMI-ré8l, milyen az ezzel kapcsolatos attittidjiik, az nagyban befolyasolja a tech-
nologia oktatasban val6 elterjedését, az eszkozrdl kialakitott véleményt. Ha maga-
sabb a felhasznaldi szint, a GMI-vel valo kisérletezés Gjabb tapasztalatokat adhat,
kompetenciakat fejleszthet. Ha alacsonyabb szinti a felkésziiltség, valamint még a
fenyegetettség érzése és a fennakadasoktol valo félelem is tarsul hozza, akkor ez
elidegenedéshez vezethet (Chounta et al., 2022). Nemzetkozi kutatasok bizonyit-
jak, hogy annak ellenére, hogy a tanarok tudjak, hogy milyen elénydkkel jar a
GMI alkalmazésa az oktatasban, a nem megfeleld szinti felkésziiltségiik hozzaja-
rulhat ahhoz, hogy egyre nagyobb legyen a szakadék a GMI (gyors) fejlédése és
annak az oktatasban torténé (lassu) elterjedése kozott (Luckin et al., 2022). Emel-
lett az is lathat6, hogy a GMI 4talakitja a tanulas folyamatat, modjat (példaul mar
tanulotarsként is megjelenik: egyetemi hallgatok szamoltak be arrél, hogy gyak-
ran az oktat6i magyarazatok kiegészitésére, valamint az ismeretanyaghoz kapcso-
16d6 példak keresésére hasznaljak fel), de nem helyettesitheti az ahhoz sziikséges
képességeket, mint példaul a kritikus gondolkodas, kommunikacid, egytttmiko-
dés (Chen et al., 2023).

Ml-pedagogia
A digitalis feliiletek oktatasban torténé alkalmazasa soran alapvetd hiba, ha esz-

kozcentrikusan kozelitjiik meg azokat, azaz hangsilyozzuk ezek jelentéségét, de
figyelmen kiviil hagyjuk a didaktikat. Az MI-pedagodgia segitségével olyan mod-
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szereket és stratégiakat lehet kialakitani, amelyekkel biztosithatd, hogy ne csak a
technologiai készségre helyez6djon a hangsuly, hanem a tapasztalati tanulasra is
(Southworth et al., 2023). Az MI oktatasban torténé felhasznalasaval is a Kkit(izott
pedagogiai célok elérését kell tamogatnunk.

A Wang és munkatarsai (2023) altal kidolgozott skala alapjan a tanarok mes-
terséges intelligenciaval kapcsolatos kompetenciajanak négy dsszetevéje van: MI-
alapismeretek, technikai készségek, szemléletmdd és az MI-oktatasra vonatkozo
etikai kérdések. Ennek alapjan tudniuk kell, hogyan miikodik ez a technologia,
milyen sajatossagai vannak a GMI-nek, hogyan kell interakcioba lépni vele, pro-
duktivan és kritikusan felhasznalni. Tisztaban kell lenniiik annak elényeivel és
hatranyaival, hogy ne legyenek befolyasolhatéak kiilonb6z6 GMI-vel kapcsolatos
tévhitekkel. Szemléletiiket szakmai tovabbképzésekkel és az innovaciora valo to-
rekvés szemléletével lehet formalni.

Mindezek alapjan sziikségessé valt, hogy a pedagdégushallgatok olyan ismere-
teket szerezzenek az elébb emlitett négy teriileten az MI-alkalmazasokkal és a
GMI-vel kapcsolatban, amelyeket sajat témateriileteiknek és az adott gyermekcso-
port életkoranak megfeleléen tudnak alkalmazni, agy, hogy koézben figyelembe
veszik és felhasznaljak az oktatastervezési és didaktikai elemeket is. Arra is ké-
pessé kell valniuk, hogy kulonbozé digitalis eszkozokkel segiteni tudjak leendd
tanitvanyaik GMI-vel kapcsolatos ismereteinek bévitését, biztonsagos hasznalatat,
és hozza tudjanak jarulni az ehhez szitkséges képességeik fejlesztéséhez.

MI-moddszertan

A GMI oktatasban torténd felhasznalasa elkeriilhetetlenné teszi az oktatasi szem-
pontok ujragondolasat. Ennek megfelel6en alabb kitériink a GMI hasznalatahoz
szitkséges kritikai gondolkodasra, a GMI-vel tdmogatott lehetséges feladatokra és
az etikai szabalyozas kérdéskorére.

A GMLI, ez a kifejlesztett nyelvi modell bonyolultabb és arnyalatnyi eltéréseket
is megkulonboztet. Képes az osszefiiggéseket kovetni egy vele folytatott hosszabb
beszélgetés soran, de nemcsak szoveget, hanem hangot, videot, képeket, grafika-
kat is létre lehet hozni vele. Ennek alapjan két modellt kiillonboézethetiink meg: az
egyik a Generative Adversarial Network (GAN), a masik a Generative Pre-trained
Transformer (GPT). A GAN két neuralis halozatot hasznal, az egyik adatokkal
dolgozik, mig a masik ellendrzi azok hitelességét (pl. az emberrdl késziilt kép va-
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l6di-e) (Hu, 2023). A GPT nyilvanosan elérhet$ digitalis tartalmakat hasznal fel,
emberszeri valaszokat ad, tarsalog (Pavlik, 2023).

A GMI éltal generalt informaciok kritikus kezelése egy sarkalatos pontja e
technologia felhasznalasanak. A CRAAP-teszt (értsd: informacié id6szertsége, re-
levanciaja, forrasa, valosagtartalma és célja) segitségével a felhasznalok értékelni
tudjak a kiilonbo6z6 informaciok hitelességét. A teszt olyan kérdéseket tartalmaz,
mint példaul: ,A hivatkozast frissitették-e megjelenése 6ta?”; ,Megfeleld szint(i-e
az informacio, nem tul altalanos-e?”; ,Az URL-nek milyen a domainvégzédése (pl.
edu, gov)?”; ,Milyen a hivatkozas nyelvezete, hangneme?”; ,Mi az informéacio
célja (tajékoztatas, tanitas, eladas, szorakoztatas stb.)?” (CRAAP-teszt). Ezek a
szempontok és a generalt témaban valo jartassag segit abban, hogy a tanuldk, pe-
dagogusok, oktatok megtanuljak, hogyan lehet azonositani a generalt informaci-
ok pontatlansagait, torzitasait.

A GMI nem helyettesiti a pedagégusokat, oktatokat, hanem kiegésziti, segiti
tevékenységiiket. Ennek alapfeltétele, f6leg a GMI-alapt eszko6zok elterjedése mi-
att, hogy folyamatosan reflektaljanak a munkafolyamatokra, ha sziikséges, akkor
tervezzék at a tanulasi-tanitasi elemeket. Ebben a PIC-RAT-modell tamogathatja
6ket, amely segitségével két iranyban gondolkodhatnak a digitalis eszkoz felhasz-
nalasarol. Egyrészt megvizsgalhatjak, hogy milyen moédon alkalmazzak a tanulok
a technologiat (passziv, interaktiv, kreativ), masrészt lathatjak, hogy miként hat a
digitalis eszk6z a tanari/oktatéi gyakorlatukra (helyettesit, felerdsit, atalakit)
(Kimmons et al., 2020 idézi Horvath, 2023b). A GMI-t tartalmaz6 néhany alkalma-
zas helye ebben a modellben az 1. abran lathato.
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1. abra: MI-alkalmazasok a PIC-RAT-modellben
(Kimmons et al., 2020 alapjan sajat szerkesztés)

A modell segitségével ki tudjuk valasztani, hogy melyik MI-t tartalmazo6 feliilet
a megfelelé a szamunkra. Ehhez azonban azonositanunk kell a tanuldk tanulasi
igényeit, biztositanunk kell a differencialt tartalmakat, és ki kell dolgoznunk egy
olyan visszajelzési rendszert, amely nemcsak oktatoi, hanem tanuldi reflexiokat is
tartalmaz.

A GMI alkalmazasanak széles skalaja figyelhet6 meg az oktatasban, ebbdl csak
néhany feladatot, fejlesztési teriiletet emeltiink ki, és azok lehetséges megvalosita-
sahoz egy-egy, az 1. abran is lathat6é weboldalt ajanlunk:

1. A tudas és a megértés nehézségeinek azonositasa: a bevitt kérdések, meg-
valaszolasaval, példak bemutatasaval, fogalmak magyarazataval. Példaul:
ChatGPT
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2. Oktatoanyagok létrehozasa: személyre szabott feladatok, teszt generalasa-
val, amelyek figyelembe veszik a tanul6 aktualis képességszintjét. Példaul:
QuestionWell

3. Oktatasmodszertan fejlesztése: segithet informaciokat gytjteni ahhoz,
hogy a tanitasi modszereinket javitsuk, akar tanulmanyi utmutatokat, lec-
kéket is készithetiink vele. Példaul: Curipod
Adminisztracio: e-mailek és hirlevelek megirasaval. Példaul: Copilot

5. Tanulétars: olyan eszkozt adunk a tanulok kezébe, amely a tanulasi folya-
mataikat segiti, annak alapvet6 elemévé valik (Javaid et al., 2023). Példaul:
Youlearn

6. Egyuttmiikodés: a GMI altal generalt tartalmakat a tanulok egy online f6-
rumon vitatjak meg, majd kozzéteszik az oktatd altal megjelolt feliileten.
Az oktatd megkéri a GMI-t, hogy foglalja 6ssze a tanuldk altal feltoltott
anyagot példaul 6t pontban, majd visszajelez a tanuldknak. Itt tobb kol-
csOnhatéds is torténik: tanuld-GMI, tanuld-tanuld, oktatdo-GMI, oktatd-
tanulok (Tan et al., 2023). Példaul: Copilot

7. Szemléltetéeszkozok gyartasa: képek, abrak, diagramok készitése. Példa-
ul: Tengr.ai

8. FErtékels tablazatok, ellenérzélistak, szimulacidok létrehozasa. Példaul:
Siml.ai

A felsorolasbdl lathatd, hogy szamtalan didaktikai opcié valosithaté meg, egé-
szithet6 ki a GMI-t hasznalo feliiletek segitségével.

Az Ml-etika, az eszkoz oktatasban torténd felhasznalasanak szabalyai még ki-
alakuloban vannak. Arrol, hogy ez mit tartalmazzon, még megoszlanak a vélemé-
nyek. Lehetséges elemei lehetnek: az adatok tulajdonjoga és ellenérzése, az adat-
védelem, az adatok abrazolasanak és ,elfogultsaganak” korlatai, de idetartozhat az
is, hogy milyen etikai kockazata van példaul egy GMI-ra épiilé pedagogiai rend-
szernek, amely visszajelez a tanulonak az elérehaladasardl, de ebben esetleg téved
(Holmes et al., 2022).
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Osszegzés

Mindezekbdl lathatjuk, hogy ez a technologia befolyasolja a pedagdgusok és az
oktatok gondolkodasmodjat, ezaltal pedagdgiai modszereit is, ami hathat a tanu-
l6kra, és kiilonbségeket generalhat kozottiik, hiszen koziilik lesznek olyanok,
akik majd tudatosan alkalmazzak ezt az eszkozt, és lesznek olyanok, akik gyakor-
lati probalkozas hidnyaban nem. Ezaltal (nemcsak) digitalis kompetencidjuk fejls-
dik eltéréen, hanem esélyegyenlétlenség is kialakulhat a mindennapi életiikben,
példaul a munkaerépiacon is. Nem kérdés, hogy a pedagogusképzésnek 1épést kell
tartania a technologiai fejlédés (akar digitalis eszkozhasznalat, akar GMI) és di-
daktika tudatos Osszekapcsolasaban azért, hogy a megfelel6 (nem csak digitalis)
kompetenciakkal rendelkez6 pedagdgusok keriiljenek ki az 6vodakba, altalanos
iskolakba, kozépiskolakba és a fels6oktatasba is.
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The Importance of Artificial Intelligence in Teacher Education

Artificial intelligence constitutes not only a technological development, but also a
pedagogical challenge. How does AI affect the attitudes, preparedness and
technological skills of teachers and students? Is it essential to develop the AI
competences of teachers and teacher trainees so that they can adapt to
technological developments? The aim of this paper is to show which elements of
instructional design and didactics can be used to nurture teachers’ and teacher
trainees’ Al competences.
Keywords: Al-literacy, Al-pedagogy, AI-methodology
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