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A didaktika a tanitashoz sziikséges alapvets ismereteket foglalja dssze a leend6 pedago-
gusok szamara. Olyan elméleti alapokat kivan atadni, melyek sziikségesek ahhoz, hogy
valaki sikeres pedagogussa valjon, ezért is emlegetik a tanitas tudomanyaként. Azokra
az alapvet6 kérdésekre keresi a valaszt, melyek minden pedagogusban felmeriilnek, de a
valaszok idérél id6re megvaltoznak. Ebben tarsadalmi, gazdasagi, politikai okok jatsz-
hatnak szerepet, de a valtozasok hattérben nemegyszer valamilyen talalmany vagy felfe-
dezés all. A digitalis technolégia megjelenése, terjedése is egy ilyen, valtozasokat el6idéz6
tényezd. Ebben az irasban azt vizsgaljuk meg, hogyan valtoztatta meg az 1j hardver- és
szoftverkornyezet a didaktika alapkérdéseire adott valaszokat.
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Bevezetés

A leendé pedagogusok képzési programjanak egyik legfontosabb eleme a Didakti-
ka eléadas, hiszen ezen diszciplina keretein belill ismerik meg a hallgatok a tanari
munka alapjait. Vannak intézmények, ahol a didaktika megnevezés helyett az ok-
tataselmélet kifejezést hasznaljak (s6t a Microsoft Word beépitett szinonimaszota-
ra is az oktatastan szo6t ajanlja helyette), de jelentds azok szama is, akik a tanitas
tudomanyaként utalnak ra. Persze lehet tanitani didaktikai ismeretek nélkiil is (a
felsdoktatasban erre szamtalan példat talalunk), de ilyenkor az oktatok munkaju-
kat nem elméleti alapokra helyezve, szamos modszerb6l és munkaformabdl a cé-
loknak megfeleléen véalasztva, hanem csak a koradbban megismert mintak és a
megszokott rutinok, technikak szerint végzik (Csillik et al., 2016). A digitalis tech-
nologia oktatasi megjelenésével és terjedésével ez jelentés disszonanciat valtott ki
a tantermekben, hiszen a digitalis kornyezetben szocializalodott XXI. szazadi hall-
gatokat akartak sokan XX. szazadi eszkozokkel és modszerekkel oktatni. Ennek
kovetkeztében — egyaltalan nem meglepé médon — a tanuldk érdeklédése, moti-
valtsaga, illetve a tanitasi folyamat eredményessége a legtobb esetben jelent6sen
csokkent, egyre tobben lattak be, hogy valtoztatasra van sziikség. A tovabbiakban
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azt tekintjuk at, hogy a didaktika klasszikus (mit és hogyan tanitsunk) illetve
ujabb, differencialtabb kérdéseire (hol tanitsunk, ki tanitson) adott valaszokat a

digitalis technologia generalta valtozasok hogyan befolyasoltak, modositottak.

Mit tanitsunk?

Sokakban talan mar a feltételezés is megrokonyodést valt ki: Miért befolyasolna
azt a digitalis technolégia megjelenése, hogy mit kell tanitani? Ha azonban egy
kicsit elgondolkodunk, akkor belathatjuk, hogy a digitalizacio kovetkeztében a
kiilonb6z6 tudomanyteriiletek folyamatosan tjabb lehetéségekkel, felfedezésekkel
gazdagodnak, melyek nemcsak ismereteinket gazdagitjak, hanem esetenként a ré-
gebbi tudast, szabalyokat is mas megvilagitasba helyezik, sét akar felil is irjak.
Mindenki szamara ismert, hogy a pontosabb szamitasok és a felfedezett Gjabb égi-
testek miatt a Pluto elvesztette bolygé statuszat, vagy hogy a digitalis technologia
nélkiil nem lehetett volna megalkotni az mRNS-alapi COVID elleni vakcinékat.
Dronok és képalkotd szoftverek segitik a geologusok és a biztonsagtechnikai
szakemberek munkajat, kialakult a digitalis nyelvészet, a képzémiivészetben a
fraktalmuvészet és a sort még sokaig lehetne folytatni.

A digitalis technologia kovetkeztében atalakulo tajékozodasi és kommunikaci-
6s szokasok miatt az azel6tt kézzel irt vagy nyomtatott, papiralapu szévegek, fo -
lydiratok, konyvek egyre nagyobb része helyez6dik at a digitalis médiumokba.
Igy olyan koncepcionalis valtozasokkal kell szembenéznie a tanuléknak és a tana-
roknak, melyek mibenléte, mértéke, szabalyrendszere folyamatosan valtozik. Az
online térben elérhet6 informacidk igazsagtartalma sokszor eleve kérdéses, raada-
sul kénnyen manipulalhatok is, ugyanakkor azonnaliak, multimedialisak, meg-
oszthatok, halézatosan és asszociativan szervezédnek. Az informaciok megkeresé-
séhez, feldolgozashoz éppen ezért kiemelked6en hatékony gondolkodasi mtivele-
tekre és kognitiv flexibilitasra van szitkség (Hudaky, 2017). Ezt (is) az iskolaban
kellene megtanulni, amire fel kell késziteni a leend6 pedagdégusokat is.

A helyesirassal kapcsolatos ismeretek tanitasara szintén nagy hatast gyakorol
a digitalis technologia. Mig azonban a szamitogépek megjelenésekor arrdl folyt
vita, hogy magyar vagy szamitastechnika (informatika) oran kellene megtanitani
a helyesiras-ellen6érz6é programok hasznalatat, addig napjainkban mar az meriilt
fel tobbekben, hogy az ilyen programok miatt nincs is sziikség a helyesiras tanu-
lasara, mivel a szamitogép végzi majd el automatikusan a javitast (Jank, 2020).
Bar a felvetés sokakat megbotrankoztathat, valoban nap mint nap tapasztaljuk,
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hogy a kéziras mellett egyre fontosabba valik a digitalis szovegalkotas, sét, bizo -
nyos teriileteken ez utdbbi mar egyeduralkodoéva is valt, azaz napjainkban sokak
helyesirasat mar most is dont6en a helyesiras-ellenérzé programok szabalyozzak.
Ahol pedig mar meg is sziintették a kéziras tanitasat (példaul az USA tobb allama-
ban - National Governors, 2010), ott az ellen6érz6 program hasznalatanak mell6zé-
se mar fel sem meriil.

Tartalmi valtozasra azért is szitkség van az oktatasban, mert a pedagogusok el-
vesztették kozponti informacioforras szerepiiket, mivel napjainkban mar barhol,
barmikor hozz lehet jutni szinte barmilyen informaciohoz. Eppen ezért egy XXI.
szazadi tanul6é nehezen fogadja el olyan adatok, definiciok, képletek elsajatitasa-
nak sziikségességét, melyekhez a vilaghalo segitségével masodpercek alatt hozza-
juthat, ,nem hajlandé megtanulni, amit elé tesznek csak azért, mert egy tanar te-
szi azt” (Tari, 2012, p. 17).

Nem kérdéses tehat, hogy a digitalis technologia kovetkeztében - iskolafoko-
zattol fuggetlenil — szitkség van 1j tartalmak bevezetésére, el6bb-utobb teljesen at
kell formalni (Mioduser et al., 2003) a korabbi tananyagokat. Mindez persze a pe-
dagogusképzésre is igaz.

Hogyan tanitsunk?

A szamitogépek oktatasban torténé megjelenése kezdetben nemegyszer valtott ki
vitakat, generalt félelmet, de az id6 el6rehaladtaval egyre tobben lattak be, hogy
ez az eszkoz nem maradhat az iskola falain kiviil. A legtobb oktatasi intézmény -
ben jo néhany éve el is kezd6dott az 4j technologia domesztikacidja (Petraglia,
1998), és ma mar az eszkozre felfokozott varakozassal tekinték koziil sem gondol-
ja azt senki, hogy a szamitégép univerzalis varazsszerként, ,deus ex machina’-
ként az 6sszes korabbi problémara megoldast nyujt majd.

Ugyanakkor a modern technolégia ,haziasitasa” sokszor alig jelent valodi val-
tozast, sok pedagogus csak a korabban alkalmazott oktatasi modszerek tamogata-
sara hasznalja a szamitogépet (Molnar, 2011, 2015). Gyakran megtorténik példaul,
hogy bar az 6rai vazlatot vagy téablai rajzot interaktiv tablan kivetitett ppt-bemu-
tato valtja fel, ettdl — jo esetben — csak latvanyosabba valik a megszokott frontalis
munkavégzés, a technologia valodi integralasara nem keril sor. S6t, nemegyszer
el6fordul az, hogy egy rosszul forméazott ppt, vagy a tablatorlés hianyabol adodo-
an felgyorsul6 tempé a technolégia hasznalata ellenére éppen visszalépést jelent
az oktatdi munkaban. Nem az a lényeg tehat, hogy krétas vagy filces tabla helyett
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interaktiv tablat, interaktiv panelt hasznaljunk, hanem hogy hogyan és mire hasz-
naljuk az 4j technolégiat. Némi valtozast persze mar az is jelent, ha csomagolopa-
pir helyett tableten sziiletik meg a hagyomanyos gondolattérkép, de ennél na -
gyobb az elérelépés akkor, ha e térkép halézatos projektmunkaban, képeket, vide-
Okat, linkeket tartalmazva készul el.

Hogy a technoldgia milyen mélységben épiilhet be a tanari munkaba, a tanitasi
folyamatba, azt példaul a SAMR-modell segitségével lehet attekinteni (Puentedu-
ra, 2006). A modell a szintek angol megnevezéseinek kezdébettii alapjan kapta a
nevét: Substitution, Augmentation, Modification, Redefinition. Ebben a rendszer-
ben a legmagasabb szintet az Gjraértelmezés jelenti, mely szinten a digitalis tech-
nologia hasznalata annak lehet6ségét teremti meg, hogy a pedagégus olyan ujtaj-
ta, kreativ, alkoté feladatokat tervezzen a tanulok szamara, melyekre korabban
nem volt lehetéség. A cél, hogy az oktatési, nevelési folyamat minél magasabb
szinten fejlessze a 4C (Critical Thinking, Creativity, Communication, and Collabo-
ration) képességeket (Tohani & Aulia, 2022). Eppen ezért nem csak a feladat, ha-
nem a végrehajtasahoz sziikséges tevékenység, illetve a végeredmény sem a meg-
szokott, melyet jellemz6en nem egyediil, hanem egymassal egyiittmikodve hoz-
nak létre a diakok. Ezen a szinten nem olyan kérdést kapnak a tanuldk, melynek
megvalaszolasdhoz pusztan a korabban tanult ismeretanyagot kell feleleveniteni-
ik, és azt egy el6re meghatarozott moédon prezentalniuk, hanem olyan feladatot
kell megoldaniuk, melynek mar az értelmezése is tobbféle modon lehetséges. Ha
pedig ebben megallapodnak a csoport tagjai, akkor a feladat megoldasa soran is
szamtalan dontést kell meghozniuk egészen a ,végtermék” tipusanak, bemutatasi
modjanak kivalasztasaig. Példaul nem egy adott cimmel kell esszét irniuk, hanem
késziilhet multimédias naplo, kutatasi eredményeket QR-kdddal bemutaté poszter,
kisfilm, digitalis szabaduldszoba stb. (Buda, 2020).

Hol tanitsunk?

Az osztalytermi, illetve az iskolai kornyezet fontossagat mindenki szamtalanszor
megtapasztalta mar. Egy meleg szinekkel kifestett, tanuléi munkakkal diszitett,
mozgathatd padokkal, kényelmes székekkel berendezett tanterembe teljesen mas
érzésekkel léptink be, és foglalunk bent helyet, mint fehérre meszelt falu, tanesz-
kozboltbol beszerzett tabloval dekoralt, rogzitett padokkal és klasszikus iskolai
székekkel bebutorozott parjaba. Azonban barmelyikbe lépilink is be mostanaban,
szemiink azonnal keresni kezdi a rendelkezésre all6 digitalis eszkozoket is. Ezek
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hidnya ma mar nagyon feltling, de sokat elarul az iskola vezetésérdl, az oktatok
hozzaallasardl, ha az interaktiv tabla a terem hats6 sarkaba vagy az interaktiv pa-
nel a tanari asztal mogé, de 2-3 méter magasra van felszerelve (valodi példak!).
Ilyenkor kevés hozzaértéssel is megallapithatd, hogy hidba vannak ott az eszkd -
z0k, jo esetben is csak korlatozottan lehet azokat hasznalni. Magukat a termeket
viszont mar digitalizalt tanitasi-tanulasi kornyezetnek kell tekinteni, mivel ez az
eszkozok hozzaférhetéségétol fiigg, nem azok kihasznaltsagatol. Ha viszont az
eszk6zok rendelkezésre allnak, akkor az egyik legfontosabb oktatasi modszer, a
szemléltetés lehetségei nagymértékben kibdviilnek, a kiterjesztett, sét akar a vir-
tualis valosag is felhasznalhato ezzel a céllal. Kiemelten fontos ez a teriilet, ezért a
szemléltetés megvaltoztatasit minden pedagdégusnak meg kell(-ene) valdsitania,
csak igy lehet esélyiik arra, hogy sikeresen vivjak meg a tanulok figyelméért folyo
versenyt az ingerekt6l talzsufolt hétkoznapi kornyezettel.

A digitalis technologia azonban nemcsak az osztalytermek berendezését, jo
esetben az ott folyé munkat alakitotta at, hanem teljesen megvaltoztatta a tanitasi
és a tanulasi tér fogalmat is, hiszen altaluk az elsajatitand6 ismeretekhez barki,
barmikor és barhol hozzajuthat. Az internetnek és a mobil eszk6zoknek koszon-
het6en kialakult a digitalis tanulasi kornyezet (ezt nevezik elektronikus tanulési
kornyezetnek is (példaul Racsko, 2011), mely teljesen megsziintette az oktatas tér-
beli korlatait. Az interneten keresztiill torténé oktatas megvaldsulhat szinkron
modon, amikor a tanar és a tanulok egy idében, de tetszéleges helyszinrél jelent-
keznek be a tanitast-tanulast lehetévé tevé platformba. A masik lehetéség az
aszinkron moéd, amikor nincs sem id6-, sem térbeli korlat, a tanul6 egyéni id6be-
osztas szerint, sajat titemében haladhat el6re a tanulmanyokban. Mig elébbinél le-
het hasznalni olyan moddszereket, melyeket jelenléti oktatas esetén alkalmazott a
pedagdgus, utobbi esetben ettdl teljesen eltéréen kell gondolkodni, csak igy hoz-
hato létre egyéni tanulasra alkalmas, motivalo, érdeklédést felkelt6 tananyag. Ne-
heziti a helyzetet, hogy az aszinkron tanitas alapjait altalaban nem sajatitjak el a
leend6 tanarok, mert erre a képzés sziikos keretei kozott nincs lehetség.

Ki tanitson?

Ezt a kérdést nagyon sokaig ugy kellett érteni, hogy milyen tulajdonsagokkal,
végzettséggel kell rendelkeznie annak, aki tanitani akar. Toth Papai Mihaly (1797)
els6 megfogalmazasa Ota szamtalan szerz6 készitette mar el a sajat elvaraslistajat,
melyekre az utobbi évtizedekben egyre gyakrabban keriilt fel a digitalis kompe-
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tencia vagy digitalis irastudassal kapcsolatos kifejezések. Nem vitathato, hogy a
XXI. szazad pedagdgusaitél valdban elvarhato, hogy tudjak hasznalni a digitalis
technologiat, de hogy ezt milyen mértekben, hatékonysaggal, milyen modszereket
alkalmazva kell megtenniiik, abban mar megoszlanak a vélemények.

A ki tanitson kérdést azonban napjainkban mar sokkal egyszertibben (is) kell
értelmezni, ugyanis a pedagodgustarsadalom eloregedése és a pedagdguspalya
iranti csokkend érdeklédés egyre nagyobb pedagdgushianyt eredményez, egyre
éget6bb kérdéssé valik, hogy ki fogja tanitani a most megsziilet generacio tagja-
it. Elképzelhetd, hogy ugrasszertien és jelentésen megné a pedagodgusok anyagi,
erkolcsi megbecsiilése, igy ismételten tomegek valasztjak majd a pedagoéguskép-
zést, akik a diploma megszerzése utan kivétel nélkiil pedagogusként helyezked-
nek majd el. Igy feltehetéen 10-15 év alatt rendezédhetne a helyzet annyira, hogy
ismét kozponti kérdéssé valhatna, hogy milyen legyen a jo vagy akar az idealis
pedagdgus. Sajnos erre jelenleg semmi esély nem lathato.

Elképzelhet6 az, hogy a jogszabalyok ugy fognak modosulni, hogy barki tanit-
hat majd, aki erre vallalkozik, legfeljebb el kell végeznie egy rovid, néhany hona-
pos tanfolyamot. Alig hihet, hogy jelen helyzetben tomeges lenne az érdeklédés
egy ilyen lehetéség irant, rdadasul egy ilyen jogszabalyi valtozas 6nmagéaban to-
vabb csokkentené a pedagogusok egyébként sem magas megbecsiiltségét, ami to-
vabbi palyaelhagyast vonhatna maga utan.

Human eréforrasok hianyaban tehat sziikség lesz a digitalis technolégia erétel-
jes bevonasara. Ez megvalosulhat példaul valamilyen kommunikacios platformon
kozvetitett szinkron 6rak formajaban. A megoldas hasonlé lenne a pandémia
alatt jellemz6 oktatasi formahoz, csak a pedagégus nem egyetlen osztalynak, ha-
nem akar tucatnyi osztaly tanuldinak tartana egy idében az o6rat. Ehhez persze
szitkség lenne megfelel6 technikai eszkozokre (beleértve a savszélességet), az ora-
rendek Osszehangolasara és olyan személyekre (oktatasi asszisztensekre), akik a
tantermekben {igyelnének a rendre, a megfelel tanitasi-tanulasi koriilmények
megteremtésére. Ebben az esetben viszont szinte csak frontalis 6ravezetés lenne
megvalosithatd, szamos problémat vetne fel a mérés-értékelés kivitelezése, és az,
hogy a tanulok rendkiviil ritkan vagy egyaltalan nem tudnanak a tanarral széban
kommunikalni. Ezek jelentés hatranyt jelentenének, de szocializaciés szempont-
bdl pozitivuma lenne a megoldasnak, hogy a tanulok legalabb a sziineteket tarsa-
ikkal tolthetnék. Ez egy rendkiviil fontos szempont, mert ha ez nem igy torténne,
hanem mindenki otthonrél kévetné az orat, akkor az elidegenedéshez és az embe-
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ri kapcsolatok jelentés redukaldodasdhoz vezetne, ami most még belathatatlan ko-
vetkezményekkel jarna az egész tarsadalomra nézve. Ezt érnénk el akkor is, ha a
tananyagot valamilyen e-learning keretrendszerben, aszinkron formaban kellene
a tanuloknak teljesiteni. Ez a megoldas egyébirant még tovabb novelné a problé-
mak szamat, hiszen az egyéni idébeosztas rendkiviil nagymértékben megnévelné
a tanulok (és sziileik) felel6sségét a tanuld teljesitményével, elérehaladasaval kap-
csolatban.

A technolégia azonban hamarosan lehet6vé tesz egy ujabb, akar félelmetesnek
is nevezheté megoldast, mivel lehet, hogy a jov6 tanuldit a mesterséges intelligen-
cia fogja tanitani. Ha most egyértelmien ezt az iranyt jelolnénk ki a fejleszték
szamara, akkor néhany éven beliill megvaldsithato lenne az, hogy minden tanuld
egyénileg tanuljon valamilyen digitalis eszkoz segitségével egy virtualis tanartol.
Az avatar tanar kinézetét, hangjat tetszés szerint lehetne megvalasztani, be lehet-
ne allitani, hogy milyen stilusban tartsa az orat, és mivel mesterséges intelligencia
allna a hattérben, faradhatatlanul, személyre szabott feladatokkal, egyénileg meg-
hatarozott iitemben tanithatn4 a tanulékat. Minden bizonnyal sokak szamara nem
csak a tanar, hanem a személyes jobarat szerepét is betoltené a rendszer, minek
kovetkeztében viszont sokkal nehezebben tudnanak a tanulok valodi személyek-
kel kapcsolatot kialakitani.

Hogy a vazolt elképzelések koziil megvaldsul-e valamelyik, azt még nem tud-
hatjuk, kiilondsen, hogy egy 0j talalmany, vagy valamilyen az egész tarsadalomra
hatast kivalto tényez6 alapjaiban valtoztathatja meg az aktualis megoldas- és sza-
balyrendszert. Az viszont egészen biztos, hogy barmilyen forgatokonyv is valo-
suljon meg a pedagodgushiannyal kapcsolatban, a jové oktatasaban a digitalis
hattérrel atsz6tt didaktikai megoldasok meghatarozo szerepet fognak betélteni.
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Didactics and Digitization

Didactics constitutes the repository of basic knowledge that future teachers have
to obtain to be able to teach. The subject strives to provide the theoretical
foundation necessary to become a successful teacher, which is why it is also
called "the science of teaching". Didactics seeks to find answers toquestions that
arise in all teachers, but the answers change as time passes,due to social,
economic, and political changes, which are often necessitated by a technological
invention or some scientific discovery, like the appearance and spread of digital
technology. This article examines how the new hardware and software
environments have changed answers to the basic questions of didactics.
Keywords: didactics, ICT, teachers
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