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A 21. szazad technolbgiai és tarsadalmi atalakulasai gyokeresen megvaltoztattak az em-
beri kommunikacio, tanulas és tudasmegosztas dinamikajat. A korabbi rendszerszemlé-
letli megkozelitést mara a halozati paradigma valtja fel, amely nem hierarchikus, ha-
nem rugalmas, sokszempontii és onszervezédé struktirakat helyez el6térbe. A digitalis
korszak uj kihivasai — mint a mesterséges intelligencia, a blokklanc és a mindent athaté
konnektivitas — atrendezik az oktatas alapjait, igy a tanulaselméleti modellek (behavio-
rizmus, kognitivizmus, konstruktivizmus, humanizmus, konnektivizmus) is halézatsze-
rii strukturaban értelmezhet6k. Nem ujabb dominans paradigma kialakitasa a cél, ha-
nem a meglévék integralasa egy rugalmas, adaptiv és interdiszciplinaris tanulasi éko-
szisztémaba. A tanulmany kritikai képet fest a jelenlegi oktatdsi gyakorlatrol, és a
tanulas természetesebb, halozatalapu megkozelitése mellett érvel, amely képes reagalni
akar a poszthuman tarsadalmak komplexitasara és gyorsan valtozo kérnyezetére is.
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Bevezetés

Az utobbi évtizedekben olyan kulturalis valtozasoknak lehetiink tanti, amilyenek a
civilizaci6 kezdetkor, az Okorban torténtek az irasbeliség kialakulasaval sszefiig-
gésben. Nem egyértelmi, hogy mitél valik egy kultura civilizaciova, de vannak el-
fogadott és elvart mérfoldkovek, példaul a varosiasodas, az ontozés és valamiféle
irasbeliség, amellyel jelen tudasunk szerint a sumerok rendelkeztek legkorabban, i.
e. 4000 kornyékén. A varosiasodas, a gazdalkodas és a tudas kezelése rendszerek
létrehozasahoz vezetett (Cox, 2001). Ezek és a tovabbi rendszerek segitették az em-
beriséget a fejlédésben. Most, 6000 évvel az emberi civilizacié kezdete utan, a fejlé-
dés olyan szakaszba ért, amikor a kiilonb6z6 rendszereket a megsokszorozodoé kap-
csolatok szétfeszitik, ami az alabbiak szerint szamos formaban megmutatkozik.
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A 21. szazad technologiai fejlédése gyokeresen megvaltoztatta, hogy hogyan
kapcsolodnak egymashoz az emberek, hogyan mikddnek a gazdasagok, és hogyan
kommunikal, él és fejlédik a tarsadalom egésze. A digitalis korszak hajnalat az in-
ternet megjelenése jelentette, am az azt kovetd innovaciok — mint a kozosségi mé-
dia, az online pénziigyi szolgaltatasok, a kriptopénzek, a blokklanc, a mesterséges
intelligencia (Al), a kiterjesztett valosag (AR) és a metaverzum — egy olyan jovo felé
terelnek, amelyhez foghat6t még soha nem tapasztalt az emberiség. E forradalmi
technologiak kozott egy kozos nevezd azonosithatd: az interoperabilitas, amely 1at-
hatatlan kapocsként 6sszefliz, és egy egységes okoszisztémat hoz létre, amely a fej-
16dés alapjat képezi (Carcar307, 2025). Az interoperabilitas teszi lehetévé kiilonb6z6
rendszerek, eszk6zok vagy szoftverek egyiittmikodését, és igy a kiilonboz6 szakte-
riletek vagy nyelvek kozotti kommunikaciot is. Az internet, a nyilt halézat, végte-
len lehetdségeket nyitott meg. Lebontotta a foldrajzi korlatokat, lehet6vé téve az in-
formaciok és az dtletek gyors terjedését, az emberi interakcio egy teljesen 4j forma-
janak kezdetét jelentette. A kozosségi oldalak altal a kapcsolatok mar nem
korlatozodtak a fizikai kozelségre. Az emberek valos idében léphettek kapcsolatba
egymassal — barhol, barmikor.

A blokklanc is egytttm(ik6dé szereplék haldzata. Olyan digitalis bizalmi halo-
zat, ahol nem az emberek kozotti személyes kapcsolat, hanem a kriptografia, az
algoritmusok és az atlathatosag biztositja az egyiittmiikodést. Minden résztvevo
~kapcsolatban all” a halozat tobbi tagjaval az adatmegosztas és a szabalyrendszer
alapjan. A mesterséges intelligencia és a kiterjesztett valosag egyre fontosabb sze-
repet jatszik az emberi interakciok alakitasaban. A kiterjesztett valosag (AR) at-
alakitja a vilag megtapasztalasat. Akar egyének is digitalis informaciokat helyez-
hetnek el a fizikai kornyezetiikon, igy a virtudlis és a valdsagos osszekapcsolodik
az észlelésben is (Carcar307, 2025).

A poszthumanizmus egyik kulcskérdése az, hogy hol huizédik a hatar ember és
gép, ember és allat, illetve természet és technologia kozott. A modern technologi-
ak — példaul a mesterséges intelligencia, az agy-gép interfészek vagy a génszer-
kesztés — elmoshatjak ezeket a hatarokat. A poszthumanistak szerint ezek a valto-
zasok nem feltétlentil veszélyesek vagy elidegenitéek, hanem lehet6séget kinal-
nak arra, hogy ujfajta identitasokat, kapcsolatokat és létformakat képzeljink el
(Braidotti, 2016; Haraway, 1991).

,2Minden mindennel kapcsolatban van”, ez a misztikusok, a spiritualistak és
egyre tobb, kiillonb6z6 gondolkodd — a 21. szazadi fizikusoktol kezdve a filozofu-
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sokig — megallapitasa (Bohm, 1980; Capra, 2002). A digitalis eszk6zok az emberi-
ség minden életterébe beléptek, és megvaltoztattak azt. Mégis, a legkozvetlenebb
és legatfogobb hatas az emberi infokommunikaci6 terén torténik, ahol a digitalis
eszkozok folyamatosan veszik at a teriiletet, és ez az emberi kultirat alapjaiban
valtoztatja meg. Ennek ellenére az emberi infokommunikacié ,fellegvara”, az is-
kola lényegében ignoralja ezt a valtozast.

A pedagobgia azonban nem érintetlen. A szamos jelz6, amelyet egy-egy peda-
gogiai iranyzat hasznal, jelzi az interdiszciplinaris iranyu fejlédést és azokat a te-
ritleteket, amelyeknek be kellene jutnia az iskolaba, hogy az emberi fejlédés jelen
tazisaban relevans kozeg legyen a gyerekek fejlédésében, tanulasaban: A mivé-
szetpedagogiat, a szociadlpedagogiat, a médiapedagogiat, a kulturalis pedagogiat
(mely a kulturak kozotti parbeszédet és megértést helyezi el6térbe, killondsen a
multikulturalis tarsadalmakban), a kiberpedagoégiat (ITK), az 6kopedagogiat, a ne-
uropedagoégiat mind-mind valamely sziikséglet hivta életre. A reformtorekvések
egy-egy oktatasi hianyteriiletre igyekeznek valaszt adni, és szamuk gyorsan né6-
vekszik. A pedagdgus mar egyszerre mivész, szocialis szakember, kdrnyezetmér-
nok, neurologus és informatikus, mikdzben nagy mennyiségti informaciot kell el-
juttatnia olyan gyerekekhez, akik mar amugy is fuldokolnak a koriilottitk zaporzo
ingertomegtol.

A pedagoégia jelenleg ugyanazt a kort futja, mint amit az iskolak: egyre t6bb
mindent akar bevenni, hogy megfeleljen az informaciérobbanas miatt megvalto -
zott helyzetnek. A gyermekek és a pedagoégusok mind tobb tananyaggal kell,
hogy megbirkézzanak. A lelkiismeretes pedagogus jellemzben a tananyag feléig-
harmadaig jut az iskolaév végéig, hiaba probalja megnyujtani az oktatasiranyitas
az iskolai napokat és az iskolaévet. A sziil6k is belépnek ebbe a korbe, és a gyere-
keket tovabbi fontos teriileteken képezik/képeztetik az iskolan kivill. Egy idejét-
mult kulturalis szemlélet a felhalmozas, a tudasgytjtés és a paradigmakumulacio
felé hajtja az oktatashoz kiillonb6z6 modon kapcsolddo résztveviket.

Mindez jelzi, hogy a tanulas épiiletét nem elég atfesteni. A festék mar nem
tartja Ossze, Gjra kell tervezni és felépiteni. Szerencsére a régi alapanyagok ujra-
gondolva hasznosithaték. A tanuldselméleti paradigmavaltasokban kell paradig-
mavaltast végrehajtani. Az 1j paradigma nem egy 6nall6 0j keretrendszer, hanem
egy metaparadigma: a meglévé paradigmak kozotti kapesolat, atfedés és parbe -
széd rendszere.
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Hogyan lehetséges paradigmavaltas a paradigmavaltasokban?

A technoldgia részben a korabban nem &sszekapcsolt elemek altal kivaltott 4j
visszacsatolasi hurkokon keresztiil megteremti a nem szandékolt kovetkezmények
valdszintségét, ami noveli a kiszamithatatlansagot. Az egykor féldrajzi alapokon
nyugvoé civilizacidk mara kiszabadultak a rogzitett térbol, felgyorsult a népek és
az eszmék vandorlasa (Cox, 2001). Esélytelen a korabbi szemléletben, paradigma-
rendszerben folytatni barmit, ami kapcsolatban van az emberi tevékenységgel,
mert a technika teljesen atitatta és atirta a human létet. Talain nem egy paradig-
marol kellene beszélniink a kavalkad koézepén. A jelen paradigmavaltas talan in-
kabb a paradigmak halozatdhoz vezet, amely jo esetben a rendkivil kitagult és
sokrétegli emberi lét és kapcsolatok tobbféle megkozelitését kivanja.

A paradigma és a paradigmavaltas fogalmat Thomas Kuhn tette ismertté A tu-
domaéanyos forradalmak szerkezete (1962, 1984) cimid konyvében. Kuhn elsésorban
a természettudomanyokra fokuszalt, de a fogalom transzferalhaté mas teriiletekre
is. Igy teszek e tanulmany megirasakor is, amikor a paradigma és a paradigmaval-
tas fogalmakat nem a szigoruan Thomas Kuhn-i, hanem az abbdl szarmazo, a tar-
sadalomtudomanyokban elterjedt ,lazabb” értelemben hasznalom. Eszerint a pa-
radigma az adott teriileten mtikodé kozosség kozos ,vilagnézete”. A tudomanyos
fejlédés nem folyamatos, hanem az id6k soran a normal tudomany és a tudoma-
nyos forradalmak szakaszai valtjak egymast. Egy paradigma valsagba keriilhet, ha
az anomalidk, vagyis a meglévé elmélet altal megmagyarazhatatlan jelenségek
szaporodnak, és megingatjak a kozosség bizalmat a meglévé keretekben. Egy 4j
paradigma ilyenkor nem pusztan egy uj elméletet, hanem egy teljesen mas vilag-
latast kinal, amely kezdetben gyakran idegennek, sét, szakszertitlennek és értel-
metlennek téinhet a régi keretek kozott gondolkodok szamara. A paradigmavaltas
akkor kovetkezik be, amikor a tudomanyos kozosség tulnyomo része elfogadja az
Uj paradigmat, és az intézményesil - 0j tanszékek, folyoiratok, kutatasi iranyok
jelennek meg (Kuhn, 1962, 1984). Napjainkban a tudomany azonban nem elszige-
telt paradigmak harctere, hanem egy 6sszefonddd, tobb szinten szervezédé halo-
zat, ahol az egyes elméleti keretek egymast kiegészitik, atfedik, vagy 0j értelmezé-
si lehet6ségeket nyitnak meg.

Albert Einstein nem akart a fizikaban paradigmavaltast, csak latott valamit,
amit masok kerestek. A fizikusok érezték, hogy valami j megkdzelitésre lenne
sziikség. Sorra jottek a fizika fejlédésével az adatok, amelyek abba az iranyba mu-
tattak, hogy valahol osszeférhetetlenség van, és kellettek, akik képesek elszakadni
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a sok évszazados tudastol, és nagyon masképpen latni. A 20. szdzadban azonban a
fizika mar nem elégedett meg egy paradigmaval, és az egyszerre érvényes para -
digmak sora jelent meg.

Kiilonbozé szintek: A tanulas elemi 1épéseit vizsgaloaktol a komplex modelle -
kig a tanulaselméletek egyiittesen a tudasépités sokféle félfogasat mutatjak meg,
és a kulonbségek ellenére szamos kapcsolodasi pont van a kiillonb6zé modellek
kozott.

Kollektiv intelligencia: Kilonb6z6 csoportok specializalédnak, de kozben folya-
matosan kommunikélnak és épitenek egymas eredményeire. A kutatasok, elméle-
tek és intuiciok tudashalozatot alkotnak — nem csak az elméletek szintjén, hanem
az emberek kozott is. Ez a halozat, mely:

« Onszervez6dd: Uj elméletek uj kapcesolatokat nyitnak;

« adaptiv: ha egy paradigma meginog, a halozat reagal és 1j strukturakat
épit;

« és interdiszciplinaris: példaul informacidelmélet, filozdfia, technologia is
részese lesz.

Halozatos szemlélet: Egyre valdszintbb, hogy a vilag sokfélesége egy végso,
mindent megmagyaraz6 elmélet helyett tobbszempontd, sokcsatornas, haldzatos
szemlélettel érthet6 meg. Mas tudomanyok (példaul a tarsadalomtudomanyok)
20-21. szazadi fejlédése jO mintaja lehet a tanulassal kapcsolatos elméletek fejlé-
désének is.

A halozat nem egy hierarchikus, egységes rendszer, hanem rugalmas kapcsola-
tok haldja, amely

+ kiilonbozé, killonalld egészekbdl és kapcsolddasaikbol all;
« arészek egyszerre egyittmiikodbk és versengdk;

« Onszervez6dod, adaptiv, interdiszciplinaris;

« tobbszempontt, sokcsatornas.

A tanulas egy ilyen halézatos szemléletben a természetes tanulashoz all na-
gyon kozel, és nem véletlen, hogy egyre gyakrabban szélnak a pedagoégiaban er-
rél a tanulasi modrol, amely sokaig a legtermészetesebb tanulasi forma volt, vagy-
is a gyermekek spontan tanultak a kornyezeti tapasztalatokbdl, egymastol és a
feln6ttektsl. Az intézményes oktatas ezt felvaltotta, de ujra valtozik a helyzet. A
digitalis bennsztlottek nem a felnéttek vilagabol tanulnak, sét, egyre kevésbé a
természetes tapasztalatokbdl, hanem az interneten keresztiil 6nalloan fejlédnek és
osztanak meg tartalmakat (barmi és barmilyen legyen is az).
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E jelenségek metszéspontjaban — az informatika, a pedagogia és a halozattudo-
many kozott — jelent meg a haldzatalapu tanulas, vagyis a konnektivizmus. Azt
gondolnank, hogy ezzel el is jutottunk a hal6zatos megkozelitéshez, a megoldas-
hoz, de nem egészen ez a helyzet. A konnektivizmus is csak egyike a modelleknek
- bar kétségteleniil a halozatos szemléletet hatarozottan hordoz6 modell —, de va-
l6jaban a paradigmak hal6zatanak egy csomopontja. Egy gyorsan valtozoé vilag-
ban pedig a rugalmassag és a valtozashoz val6 alkalmazkodas mindenkinek alap-
vetd attitidje kell legyen.

Lehetdségek a tanulaselméleti paradigmakban

Bar a pedagodgiaban is egyre gyorsabban kovetik egymast a paradigmavaltasért
kialt6 elméletek, a gyakorlatban ennek szinte semmilyen nyoma nincsen. Nagy
Emese és Palfi Dorina (2017) 6t fels6oktatéasi intézmény pedagdgusképzését vizs -
galta meg, és azt talalta, hogy a legnagyobb aranyban a hagyomanyos pedagogiai
felkészités a jellemz8, pedig ekkor még csupan a konstruktivizmust kérték sza-
mon, mikdzben mar egy djabb elmélet, a konnektivizmus dongette a pedagogia
kapuit.

George Siemens és Stephen Downes (2008) a digitalis korszakra vonatkozé el-
méletet dolgozott ki, amelyet konnektivizmusnak neveztek el, és amely a behavio-
rizmust, a kognitivizmust és a konstruktivizmust haladta meg. A konnektivizmus
a digitalis és a halozati eszkozoket a tanulés szerves részeként kezeli, nem csak ki-
egészitésitkként. Szemléletét megalapozza, hogy a tudas gyorsan valtozik, és a
legfontosabb képesség az, hogy valaki képes Gjra és djra tanulni, 6sszekapcsolni
informaciokat. A technolégia aktiv tanulasi partner.

A Siemens és Downes (2008) altal leirt tanulaselmélet vitat valtott ki arrdl,
hogy ez egy tanulaselmélet, oktataselmélet vagy csupan egy pedagogiai nézet. Az
elmélet fontossaga és érvényessége tekintetében elfogadast nyert, de inkabb a ta-
nulési folyamat soran az oktatashoz vagy a tantervhez hasznaland6 eszkoznek te-
kintik, mintsem 6nall6 tanulidselméletnek. A konnektivizmus a hal6zatelméletek
pedagodgiai alkalmazasaként is értelmezhetd, és az 6todik a most is jelenlévé 6 ta-
nulaselméletek — a behaviorizmus, a kognitivizmus, a humanizmus és a konstruk-
tivizmus — utan. Ezeket a paradigmakat egymastol figgetleniil szokas leirni, pedig
kival6é haldzatot alkothatnak, és a konnektivizmussal 6sszekapcsolva barmelyik-
nél érvényesebb és atfogobb tanulaselméleti paradigmahalézathoz jutunk. A kon-
nektivizmus arra kényszeriti a pedagbégusokat, hogy jobban megnézzék, mit tesz-
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nek a digitalis oktatasban, és tijragondoljak és megvitassak, hogy az egyes részek
hogyan illeszkednek egymashoz (Duke et. al., 2013).

A behaviorizmus olyan szemlélet, amely szerint a viselkedés kiilsé tényezdkkel
magyarazhato, és a viselkedés kondicionalasa univerzalis tanulasi folyamatta te-
hetd. A pozitiv és negativ megerd&sités, valamint a jutalmazas és biintetés rendsze-
re hatékony eszkozok a tanulasban és a viselkedés formalasaban. A behavioriz-
mus hozadéka a mai tanulasban a gamifikacioban jelenik meg a legerésebben. A
digitalis eszkozok ebben kivald partnerek, de ezek nélkil is jatékosithat6 a tanu-
las egy része. A behaviorizmus nem univerzalis megoldas, a jol felépitett és id6zi-
tett jutalmazasi rendszer azonban beleillik a 21. szazadi tanulasba. Az emberi agy
kondicionald és jutalmazd miikodésére épitd, a motivald eljarashoz kapcesolodo el-
méletek példaul a tanult tehetetlenség (Seligman, 1972) vagy a Growth Mindset
(Dweck, 2006).

A kognitivizmus a tanulast belsé mentalis folyamatként értelmezi. Szemben a be-
haviorizmussal, amely a megfigyelhet6 viselkedésre és a kiilsé ingerekre 6sszponto-
sit, a kognitivizmus azt vizsgélja, hogyan dolgozza fel az agy az informaciot, vagyis
hogyan érzékeliink, értelmeziink, emlékeziink és oldunk meg problémakat. A kog-
nitivizmus a tanulast nem passziv, hanem aktiv informéaciofeldolgozasnak tekinti..
A tanul6 konnyebben dolgozza fel az 11j informaciokat, ha elézetes tudasara épithet.
A sémak és a mentalis strukturak segitik az informaci6 rendszerezését.

A humanizmus az egyént helyezi a tanulas kozéppontjaba, és ugy tekint a ta-
nulasra, mint természetes folyamatra, amely az 6nmegvalositast segiti el6. A sze-
repjatékok, az életszerd helyzetek, a megfigyelés és a felfedezés fontos elemei a
humanisztikus tanulasnak. Mindezek kivaloan 6sszekapcsolhatok az el6z6 elméle-
ti megkozelitésekkel. A hozadék a személy kozéppontba keriilése, ahol a ,tan-
anyag” még hatrébb sorolodik.

A konstruktivizmus szerint az emberek maguk alakitjak ki a vilagrol alkotott
megértésiiket, és az Uj informacidkat korabbi tapasztalataikhoz kapcsolva épitik
fel sajat jelentésrendszeriiket. Ez igazan kozel all a kognitivizmushoz, itt mar ele-
ve megvan a kapcsolat. A lényeges tovabblépés az 6nallé sémaalkotas, és ezzel a
személyre szabottsag el6térbe keriilése.

A konnektivizmus lényege, hogy a tudas nem csupan egyéni belsé folyamat-
ként értelmezhetd, hanem haldézatokban vald részvételként — vagyis a tanulas
alapja az informacioforrasok, az emberek, a technologiak és a rendszerek kozotti

kapcsolatok létrehozasa és fenntartasa. A konnektivizmus f6 gondolatai:
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« A tudas haldzatos: A tudas nemcsak az egyén fejében talalhat6, hanem el-
osztva létezik a killonb6z6 rendszerekben, platformokon, emberekben és
technologiakban. A tanulas lényege ezeknek a hal6zatoknak az épitése és
apolasa.

« A kapcsolat a tanulas alapja: A tanulas nem elsésorban az informacié
megtanulasa, hanem kapcsolédas emberekhez, informaciéforrasokhoz, ko-
z0sségekhez. A tudas elsésorban kiviil van, nem belil.

« A tanulés folyamatos és dinamikus : Mivel a tudas gyorsan valtozik, a ta-
nulasnak is allandonak kell lennie — fontosabb megtanulni, hogyan tanul-
junk és kapcsolodjunk, mint konkrét tényeket elsajatitani.

« A dontés is tudas: A konnektivizmus szerint maga a dontés arrol, hogy
melyik informaci6 relevans vagy hiteles, mar 6nmagaban is egy tanulasi
folyamat része.

« Digitalis kornyezetben éliink: A konnektivizmus kiemeli az informacios
technologia, kiillondsen az internet és a kozosségi média szerepét a tudas
megszerzésében — ezért idealis elméleti alapot nyujt a digitalis oktatas és a
nyilt tanulas (példaul MOOC-ok) szamara.

A konnektivizmus szerint nem kell mindent tudnunk, csak tudnunk kell, hol és
hogyan talaljuk meg a sziikséges tudast, és hogyan kapcsolodjunk azokhoz, akik
segithetnek benniinket. Az elméletek 6sszekapcsolasaval halézatosan gondolkod-
hatunk a tanulaselméletekr6l, és ezzel hitelessé valik a paradigma, amely maga és
tanulasra vonatkoztatott elmélete és gyakorlata egyarant:

« kiilonboz6, killonalld egészekbdl és kapcsolodasaikbol all;

« arészek egyszerre egylittmiikoddk és versengdk;

« Onszervez6dd, adaptiv, interdiszciplinaris;

tobbszempontu, sokcsatornas.

Az informacioszerzés, -kozvetités és -tarolas

Az ember a tudasanak kiszervezésével és ennek a kiszervezésnek egyre hatéko-
nyabba tételével mérhetetlen tudasra tett szert. Ennek els6 feltétele az egymastol
val6 tanulas volt, és ez az emberben szinte tdlméretezetten megvan. Persze nem
az iskolai tanulasrdl (studying) van sz6, hanem a természetes (learning) tanulas-
rol, tapasztalatszerzésrél. A gyermeki agy miikodésében tetten érheté a tanulas
prototipusa. A gyermek barhova sziiletik, felszippantja mindazt, ami koriilotte
van. Raadasul az agyunkat arra allitottuk ra, hogy a kérnyezetet ne csak exploral-
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juk, hanem kérdezziik is. A jaték, a proba-szerencse tanulas ilyen kérdések. Ilyes-
mit még a kolyokkutyak is megtesznek bizonyos hatarokon beliil, az ember azon-
ban ennél tovabb jutott, és a gyermeknek belsé késztetése, hogy a kornyezetrél
szerzett kozvetlen tapasztalatok mellett az elsédleges gondozojat ne csak utanoz -
za, de kérdezze is. Rdadasul az utanzas és a kérdezés gyermeki szokasat az ember
feln6ttként is megtartja.

Az emberi agy rendkiviili informaci6éhségének azonban hatart szab az infor-
maciok tarolasi kapacitasa. Az agy nem annyira sok informéaci6 tarolasara, inkabb
az informaciok megszerzésére és hasznalatara alkalmas, ahogyan a tobbi hasonld
allatra jellemz6. Az ember agya, a bioldgiai evolucié csicsaként sem tiinik lénye-
gesen kiilonlegesebbnek, mint a tobbi hasonld lény agya. Az emberi genom még a
zebrahal genomjaval is 80%-o0s egyezést mutat, az ember és a csimpanz genomja
kozotti kiilonbség pedig csupan kb. 4%, aminek egy része kiilonbség, a tobbi beil -
lesztésbol és torlésbél all. Mi mehetne nagyon félre? Ugy tinik, hogy abban a kb.
4%-ban vilagot megvalté/rombold lehet6ségek is meghuzdédnak.

Eleinte probaltuk a tudast felhalmozni néhany emberben. Egyik ember ezt, a
masik azt tudott, és igy a kozosségi tudas egy ember tudasanal nagyobb volt. A
bolcs oregek tisztelete éppen a fiatalabbaknak rendelkezésére nem all6, multban
szerzett ismeretek miatt volt nagy. Ok mar sok mindent lattak és atéltek, és a ko -
z0sség tulélését jelenthette, ha volt ilyen bolcs oreg, akit érdemes volt kérdezni,
mert tapasztalata volt olyasmikrél is, amikrél a fiatalabbaknak nem lehetett. Tud-
ta, hogy mi mit jelent, és hogyan lehet valami elény®ds, illetve hogyan menekiilhe-
tink meg a veszélyes helyzetekbdl. K6zben az ember a k6zosségi tudast a szervet-
len vilagba helyezte at — falra festette, kébe véste, papiruszra, majd papirra irta.
Az irasbeliségre valo atallas soran az emberi agyban némely teriiletek helyet ad-
tak az olvasas-iras képességének. Az irnokok, akiknek ez a képessége kialakult,
biztos megélhetéshez jutottak. Az olvasas-iras képessége az o6kortdl kezdve hatal-
mas elényt jelentett azoknak, akiknek ez megadatott. A konyvnyomtatas el6tt
azonban a tudas még nem volt szélesebb korben elérhetd, és csak a 20. szazadra -
ott, ahol a tankotelezettség ezt lehetévé tette — lett altalanos a tudashoz valé hoz-
zajutas az olvasas-iras altal. Az oregek tiszteletét atvette a konyv tisztelete.

Kozben az ember nem adta fel, hogy még konnyebben tudjon informaciokat
szerezni és tarolni. Egyre Gjabb eszk6zok és technologiak jelentek meg. Az elekt-
romossag forradalmi lehetéségeket nyitott, és megjelentek a konyvek és konyvta-

rak helyét atvev eszkozok, bar ezt akkor még kevesen lattak igy. Példaul a taviro,
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a telefon, a gramofon, a fényképez6gép, a mozgdkép, a radio és a televizio lehet6 -
vé tette a kép és a hang atvitelét, valamint tarolasat, ami nemcsak tobb és gyor-
sabb infokommunikaciét eredményezett, de az ember természetes észlelésének
jobban megfelel6 csatornakat is hasznalt. Az olvasni nem tudé emberekhez, igy a
kisgyerekekhez is eljutott az informaciok sokfélesége.

Az emberi agy rendkiviili teljesitménye, hogy képessé valt az olvasasra. Az
emberi agy és kognitiv képességek részben a kulturalis evolucié hatasara forma-
l6dnak. Ahogy a kultara valtozik, gy az agy miikodésmodja is képes lehet val-
tozni, f6leg a hasznalatdban, a ,huzalozasdban”. Az agy tjrahasznosito képessége,
a ,neuronal recycling” (Dehaene, 2009), vagyis, hogy az agykéreg képes alkalmaz-
kodni, atalakulni, hogy meglévé agyi strukturak befogadjanak 1j funkcidkat, lehe-
tévé tette az olvasas kialakulasat, de az atalakulas lehet6sége tovabbra is fennall.
A digitalis kultura, a technologia és az informaciofogyasztas igen erds hatasu 4j
modjai ujra atalakithatjak az agyat. A digitalis kultura, a technolégia és az ujfajta
informaciofogyasztasi szokasok az agy neuroplaszticitasan keresztiil mérhetéen
befolyasoljak a gondolkodas és a tanulas folyamatait (de Barros, 2024; Carr, 2010;
Korte, 2020). A sok inger miatt csokken az elmélyilt figyelem, hattérbe szorul a
rovidtava emlékezet, gyorsul az informacioéfeldolgozas, jelentésebbé valik a
~skimming” olvasas, a multitaskinghoz val6 alkalmazkodas, a fokuszalas gyengii-
lése, a szocialis interakciok digitalis csatornakba tolodnak, ami atalakitja a tarsas
agymiikodést. Mindez nyomot hagy az agyi miikodésen, a kognitiv képességeken
(Wolf, 2018). A neuroatipikus fejlédés talan mar el6szele a valtozasnak. Tomasello
(2010) szerint az emberi kognicié alapvet6en tarsas-kulturalis kornyezetben fejl6-
dott, és az ember kiilonlegessége nem agyanak méretében, hanem a kozos figye-
lemben, a szandékmegosztasban és tanulasi mechanizmusokban rejlik. Mindezt
athatoan érinti a digitalis technika és az ember-gép infokommunikacio.

A digitalis technologia a tarsadalom viszonyat is megvaltoztatta a tudashoz.
Konyortelen térhoditasa azt jelenti, hogy az oktatds hagyomanyos modszerei
megkérddjelezddnek, ahogy anno a fiistjelek. Ami egykor konyvtarba jarast és
hosszas kutatast igényelt, ma egy allanddan kéznél 1év6, 7x17x1 cm méretd mo-
biltelefonon keresztiil barmikor, barhol megoldhato, és a mesterséges intelligencia
valaszolgat a kérdéseinkre, mint egy tiirelmes felnétt a gyereknek, egy megfeleld
tutor a diaknak.
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A formalis tanulas alkonya

Torténelmileg a tanulas a formalis oktatas éveire koncentralodott, miel6tt a tény-
leges munkakarrier elkezd6dott volna. Az utébbi idében a tanulas idészakosan, a
karrier minden egyes 0j szakaszanak kezdetén sziikséges. A karrier is atalakult, a
megszerzett tudaskészlet gyors és elkeriilhetetlen ,6regedése” miatt sorozatos sza-
kosodasra iranyul. A kialakuloban 1évé tendencia az, hogy a tanulas folyamatos
és a szakmai kornyezetbe agyazott legyen; ez a munkaba integralt tanulas sziiksé-
ges ahhoz, hogy egy bizonytalan és folyamatosan valtoz6 vilagban alkalmazkodni
és boldogulni tudjon az ember. Ez egy olyan kérnyezet, ahol az egyének folyama-
tosan érdekes és hasznos ismereteket keresnek, olyan ismereteket, amelyeket ,be-
huznak” és megtanulnak, hogy betoltsék a jelenlegi tudasukban 1évé hianyossa-
gokat, amelyek megakadalyozzak ¢ket egy projekt befejezésében vagy céljaik el-
érésében (Evans-Greenwood, et. al., 2015).

A munkaltatok egyre inkabb eltavolodnak attdl a tendenciatol, hogy a formalis
bizonyitvanyok alapjan dontsenek a munkavallalo-jeloltek alkalmassagarol. A jelol-
tek alkalmassagat egyre inkabb megfigyelhet6 hozzaallasuk és viselkedésiik, széles
kord tapasztalatuk és az 1j ismeretek és készségek munkajukba valo integralasaban
szerzett tapasztalataik alapjan itélik meg. A Google példaul (az tzleti gyakorlatok
egyik vezeté mutatodja) a felvételi gyakorlataban a lehet6 legmagasabban képzett
szakemberek kivalasztasa helyett az ugynevezett ,intelligens kreativok” azonosita-
sara helyezi a hangsulyt — 6k olyan intelligens és alkalmas altalanos szakemberek,
akik olyan hozzaallast és viselkedést tanusitanak, amely lehet6vé teszi szamukra,
hogy hatékony tanuldk és csapatjatékosok legyenek, és a hivatalos bizonyitvanyok
(amennyiben a jelolt rendelkezik veliik) csak kisebb szerepet jatszanak.

Az oktatas el6tt allo kérdések nem csupan a pedagodgia vagy a technolodgia, ha-
nem a cél és a szerep kérdései is. Ugy tiinik, alapvetd valtozas kévetkezik be ab-
ban, ahogyan a tudast és a készségeket hasznaljuk és gondolkodunk roéluk. A tu-
das olyanna valik, amit sziikség szerint sajatitunk el, ahelyett, hogy egy intéz-
ményben egy jovébeli igényt elérevetitve tanitandk meg. Ha ez az alapvet6 valtas
valdésnak bizonyul, akkor 0j paradigmat vezet be, és atalakitja az oktatasi agaza-
tot. Ez a valtas ujradefinidlja az oktatok szerepét, és azt, hogy hogyan viszonyul-
nak a didkokhoz és a munkaaddokhoz.

Lehetséges, hogy valamikor a nem tul tavoli jovében nem egy oktatasi agaza-
tunk lesz, hanem legalabb kett6: egy régi, ipari korszakbol rank maradt agazat,
amely egyre inkabb marginalizalodik, és irrelevans a lakossag tobbsége szamara,
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és egy Uj, agazat, amelyet a tarsas média és a ,globalis torzsek” uralnak, és amely-
lyel az emberek tobbsége foglalkozik (Evans-Greenwood, O'Leary & Williams,
2015). A ,global tribes” a Michael Maffesol (1996) altal prognosztizalt, kulturalis-
szociologiai-kommunikacios fogalom azt a jelenséget ragadja meg, hogy a vilag
kiilonb6z6 pontjain él6 emberek digitalis technolégiakon keresztiil alkotott, kozos
érdeklédést, identitasalapu kozosségeket alkotnak. Ilyenek példaul a gamerek, a
kornyezetvéddk és a tech-optimistak. Az infokommunikacios technika lehetévé
tette, hogy az emberek ne csak nemzetallami vagy fizikailag kozeli kozosségekhez
tartozzanak, hanem tereket ativel, halozatszer(, értékalapu csoportokhoz is.
Ilyen héalézatokba mar jelent6s tanulasi folyamatok helyezddtek at, igy nem alap-
talan a feltételezés, hogy ez forma altalanos tanulasi atta valhat.

Gloviczki Zoltan (2024) irja konyvében, hogy a pedagodgia Gjratervezése he-
lyett a modernebbnek tekintett eszk6zok hasznalataban, 4j modszertanokban ke -
resi a korszerisités lehet6ségét, mikozben régi szemléletben régi célok elérését
erdlteti magara és az iskolara. Eszre kéne végre venni, hogy az oktatas korabban
sem volt jo a gyerekeknek, de nem nagyon volt mas megoldas a tudas megszerzé-
sére, mint az iskola. Most van.

Osszefoglalas

A tanulaselméletek szaporodasa sorozatos probalkozas az oktatas terén sokasodd
valsagtiinetek kezelésére, de a valddi attorést az hozhatja meg, ha az eddigiekt6l
eltér6en nem akarunk ujabb mindenhaté paradigmat létrehozni, hanem mindab-
bdl, ami megvan, egy rugalmas, sokféleképpen jarhaté halozatot alakitunk ki.
Knausz Imre (2018) idézi Mihaly Otté neveléstudost, miszerint nem tudjuk, mi a
nevelés, de azt tudjuk, hogy ,a kérdésre sokféle legitim és jogos valasz létezik”.

A konnektivizmus koézéppontjaban az a tézis all, hogy a tudas kapcsolatok ha-
l6zataban oszlik meg, és ezért a tanulas abbol a képességbdl all, hogy ezeket a ha-
lo6zatokat felépitsiik, birtokba vegyiik és hasznaljuk. A paradigméak énmagukban
is halézatok, de eljutottunk oda, hogy egy paradigma nem tud arra a bonyolult
feladvanyra valaszt adni, amibe az emberiség exponencialis fejlédésével beleker-
gette dnmagat. A paradigmakbdl sz6tt finom halézaton azok a csomoépontok és
szalak emelkednek és novekednek, amelyek adott idében, adott helyen és helyzet-
ben a legjobban hasznalhatok, a legkeresettebbek. Egy halézat nem zarja ki egyik
elemét sem, legfeljebb bizonyos helyzetekben kisebb jelentésége van egyiknek
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vagy masiknak. Igy, mint a kérforgalomban is, természetes modon keriil elénybe
az az ut, amelyik a legforgalmasabb.

A poszthumanizmus djragondolja, kik vagyunk egy olyan vilagban, ahol az
ember mar nem feltétlentil a k6zéppontban all — és ahol a technolodgia, a termé-
szet és mas létezOk is alakitjak az identitasunkat, az értékrendiinket és a jovénket.
Ennek mentén az oktatis paradigmavaltasanak is a teljes tjragondolasbél kell ki-
indulnia. A meglévé paradigmak 6sszességében, kapcsolataikban van a megoldas,
csak megfelel6 halozatba kell helyezni ezeket. Mindazt, amit tudtunk, és amit
most tapasztalunk, ezen a halézaton keresztiil lehet megvizsgalni, és beépiteni a
tanulas vilagaba.

Kitekintés a gyakorlati megvaldsitas felé

Ha a mindenhatésagot fel tudja adni a pedagogia, akkor szamos ut nyilik meg a
valtoztatas felé. Az infokommunikaciés vilag Gjra arra tanit, hogy nem tudhatunk,
és nem is kell tudnunk mindent. Az emberiség erre mar az 6korban rajott, és ki-
szervezte az intelligenciajat a kozosségbe, mert ahogyan gyilt a tudasa, azt egy
emberi agy nem tudta volna feldolgozni, hasznositani. Ezzel parhuzamosan az
ember az egyiittgondolkodast kiterjesztette térben és id6ben az irasbeliség segit-
ségével, illetve most mar a digitalis informacios kozegekkel is (Gyarmathy, 2021).

A pedagogiaban is ideje az egyszemélyes produkciot tarsas helyzetekké alakitani.
Vannak erre mér példak. Igy a Kreativ Partnerség (https://kreativpartnerseg.hu/) so-
ran a pedagogus kiillonféle szférabol érkezé kreativ szakemberekkel (példaul eléado-
mivészekkel, képzémivészekkel, épitészekkel, multimédia szakemberekkel, tudosok-
kal) egyttt alakitja a tanulasi kornyezetet. A szakemberek részt vesznek a tanérakon
is. Legyen sz6 matematikarol vagy torténelemrdl, a miivészet és a kutatas eszkozei
segitenek a megértésben és a feldolgozasban (Lannert & Németh, 2024). Ugyanigy a
digitalis technika adta rengeteg lehet6ség kihasznalasanak érdekében az infokommu-
nikacios technikanak a tanulasi kornyezetben val6 alkalmazasaban jaratos szakembe-
rekkel kell egyiittmtikddnie a pedagdgusnak, és nem kell informatikussa lennie. Az
ilyen és egyéb specialistak hal6zatanak kell tamogatnia a pedagogust, hogy sokféle
diakja szamara sokféle lehetéséget tudjon biztositani.

Ez a helyzet mar nagyon kozeliti a pedagogust mediator szerepe felé, ahol a ta-
nulési kornyezet alakitoja és része is a didkokkal egyiitt (Gyarmathy & Kokényesi
2022a; 2022b), és hasonlit ahhoz, a fentebb mar emlitett tanulashoz, amit Evans-
Greenwood, O'Leary és Williams (2015) ir le, amikor is nem valamiféle elére kita-
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lalt csomagot nyom az iskola a didkok fejébe, hanem a diakok ,behuzzak” a sza-
mukra fontos tudasokat egy széles készletbdl.

A MTA Kozoktatas-fejlesztési Kutatasi Programjanak részeként a MTA-AVKF
Tanulasi Kérnyezet Kutatécsoport (https://tanulas-kutatas.hu/) els6 osztalyt kez-
dé kisgyerekek szamara dolgozott ki kiilonféle fejleszté modszertani eljarasokat,
amelyekkel a tanitok a tér- és tanulasszervezés altal optimalis, a gyerekek fejlédé-
sét tamogato6 kornyezetet alakithattak ki. A jelenlegi tananyag iranyitotta oktatasi
kornyezetben azonban a tanitok inkabb a szabadidds foglalkozasokba vitték be a
modszereket. A lehetéség azonban nyitott. A mddszertani anyag elérhet6, a Mora
Kiado és az Apor Vilmos Katolikus Féiskola kozos kiadasaban, cime: A valtozo ta-
nulési kornyezet — Modszertan a tanulasi kudarcok megel6zéséhez.

A régi bolcsek szerint az ember emberré igazan szabadidejében valik, amikor
onmaga fejlesztésére fordithatja energiait. A szabadid6 gorog neve ,scholea” volt,
amibél az iskola sz6 is szarmazik (Csikszentmihalyi, 1998). Az optimalis tanulasi
kornyezet olyan, mint a szabadidés tevékenység tere: sokféle lehetséget kinal,
kozos tevékenységeket biztosit, ahol a természetes, tapasztalat alapt tudas meg-
szerzésére van lehet6ség a képességek fejlédésével. Az infokommunikacios kor-
nyezet ilyen tanulast biztosit, de csak a virtualitasban. A pedagégusoknak a valds
vilagban kell ugyanazon lehetéségeket biztositaniuk.

Ehhez azonban rendszer szinten kell szemléletet valtani, kiilonben legalabb két-
féle tanulasi kozeg alakul ki: Lesz a jelenleg ismert iskola, amely a régi modszerek-
kel 1ildozi a gyerekeket, és lesz a masik ut, a ,scholea”, amely az 6nall6é tanulas-
ra épit, és a szerepldi sokfélék — mediator, mentor, tutor (adott esetben mesterséges
intelligencia is), és amelyben a tanulési kdrnyezetet online jatékok, kutatas, mutvé-
szet, gamifikalt tanulas és projektek halozatabol épiti a pedagégus. Mindezek mar
most ott vannak az iskolakban, csak a paradigmakkal kell megkiizdeni.

Talan azt kellene elképzelni, hogy amit hagyomanyosan iskolaként azonosi-
tunk, az egy atmeneti, szitkkséges jelenség volt az emberiség tudasfejlédésében, és

.....

nal sokkal magasabb szinten.
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Gyarmathy Eva

Switching to a Networked System - Radically Transforming the
Learning Environment

The technological and social transformations of the 21% century have
fundamentally changed the dynamics of human communication, learning, and
knowledge sharing. The former systems-based approach has been replaced by a
network paradigm that emphasizes non-hierarchical, flexible, multifaceted, and
self-organizing structures. The new challenges of the digital age — such as
artificial intelligence, blockchain, and pervasive connectivity — are reshaping the
foundations of education, prompting a rethinking of learning theories (behav-
iorism, cognitivism, constructivism, humanism, connectivism) within a network-
like struc-ture. The goal is not to establish a new dominant paradigm, but rather
to integrate existing ones into a flexible, adaptive, and interdisciplinary learning
ecosystem. This study offers a critical perspective on current educational
practices and advocates for a more natural, net-work-based approach to learning
—one capable of responding to the complexity and rapidly changing environment
of even posthuman societies.

Keywords: educational paradigm shift, network, posthuman learning environment
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