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A digitdlis eszk6z6k évodai alkalmazdsa szdmos Uj lehetéséget és kihivdst nyujt az évodapedagdgusoknak. Célunk
tdmpontot nyujtani a digitdlis technoldgidt eredményesen felhaszndlni kivdné évodapedagdgusok és szakemberek
szdmdra. Tanulmdnyunkban nemzetké6zi és hazai kutatdsok eredményeire alapozva felvdzoljuk a technoldgia évodai
alkalmazdsdnak jelenlegi tendencidit, az elérheté eszk6zbk jellemzéit és felhaszndldsi lehet6ségeit. Ismertetjiik az
IKT-alapu pedagdgiai tervezés évodai vonatkozdsait és a technoldgiai integrdcié szintjeit leiro SAMR és PICRAT ke-
retrendszereket. Bemutatjuk a technoldgidval tdmogatott 6vodai fejlesztések nemzetkézi tapasztalatait, kiilon kitér-
ve az iskolakezdéshez fontos alapkészségek terén szerzett kutatdsi eredményekre, valamint részletesen foglalkozunk
az évodai technolégia alapu mérések sajdtossdgaival és az iskolaelbkészitést segité diagnosztikus értékelési progra-
mokkal. A digitdlis eszkdzok és alkalmazdsok terén jelentés fejlesztések zajlanak, igy egyre inkdbb képesek felvenni a
versenyt a hagyomdnyos eszk6z6kkel. Hatékonysdguk kulcsa azonban tovdbbra is a pedagdgus, akinek a sajdt peda -
gogiai céljaihoz igazitva kell kivdlasztania a digitdlis eszk6z6ket, valamint megtervezni azok integrdciojdt és alkalma-
zdsdt.
Kulcsszavak: IKT az évodaban, technolégia alapu értékelés, mobil eszkzok,
oktatastechnol6gia, IKT-alapu tervezés

Bevezetés

A felgyorsult digitalis technolégiai fejlédés napjainkra megvaltoztatta az emberek életét, gyokeres atalakulast
hozott a hétkdéznapok és a munka vildgaban is. Ez az atalakulds, amely szamos Uj kihivast és lehet6séget hor -
doz magaban az évoda vilagat sem kerili el (Magen-Nagar & Firstater, 2019). A technoloégia hatékony évodai
alkalmazasarol hazankban egyel6re kevés tudomanyosan igazolt informacioval rendelkeziink, nemzetkozi kite-
kintésben viszont szamos bizonyitékot talalhatunk. Els6sorban a mobil eszk6zok széleskor( elterjedése hozott
attorést ezen a terileten, minek kovetkeztében a digitalis eszkdzok egyre nagyobb mértékben szivarognak be
az 6vodai csoportszobakba is. Ugyanakkor a kora gyermekkori digitalis eszkdzhasznalat a mai napig vitatott
kérdés (Hadi, Toth, B. Németh & Fayné Dombi, 2019), technolégiai eszkbzoket a gyermekek mar gyakran joval
az 6vodaba lépés elbtt is hasznalnak, ami mellett és ellen is béven lehet érveket talalni.

Fontos hangsulyozni, hogy a technoldégiai eszk6z6k 6nmagukban csak eszk6zdk, melyek alkalmazésa termé-
szetesen elényoket és veszélyeket is hordoz magdban, pozitiv vagy negativ hatdsuk azonban elsésorban a fel-
hasznalasuk médjatol fligg. A tanulmany fokuszaban a technoloégia évodai alkalmazasaban azonosithaté jelen-
legi tendencidaknak, alkalmazasi terileteinek bemutatasa all, szakirodalmi attekintésiinkben olyan lehet6sége-
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ket kivanunk felvazolni, amelyek tAmpontot nyujthatnak a digitalis technoldgiat eredményesen felhasznalni ki-

vanok szamara.

Digitalis technologia az 6vodaban

A jelenleg zajl6 digitalis forradalom oktatastechnoldgiat érint6 Ujitasai messzire repitettek benniinket a ,kakad-
biztos” asztali szamitogépektdl. Tiz éve jelent meg az iPad, amely atrajzolta az oktatasi eszk6zok piacat is. A vi-
lag legnagyobb oktatastechnolégiai kiallitasain (példaul BETT," FETC?) lathatjuk, hogy a robotoktdl a virtudlis
valésagig ma mar szinte barmi elérhetd, bevihet6 a terembe, csoportszobaba. Mégis épp ez a felgyorsult fejl6 -
dés inthet dvatossagra, hiszen ezek a koltséges technikai eszk6zok elképesztd sebességgel avulnak el, és kdony-
nyen amortizalédnak, megfelelé pedagdgiai és mddszertani tudas nélkiil igy az eszkdézokben rejlé lehetéségek
gyakran kihasznalatlanok maradnak. Az évodai munkakérnyezethez elsésorban olyan kompakt és nehezen el -
nylihetd eszkozok valasztasa a célszer(i, amelyek minél tobbféle tartalom kozvetitésére és ezaltal minél valto-
zatosabb tevékenységek tdmogatasara hasznalhatok, illeszkedve az dvodas gyermekek életkori sajatossagaihoz
(Crompton, Burke & Gregory, 2017).

A hordozhaté érintéképernyds eszkdzok mara olyan paraméterekkel (kialakitas, teljesitmény, Gzemidd) és
megfizethetd arral rendelkeznek, ami lehetévé teszi ezek széleskorli évodai hasznalatat (Furman, De Angelis,
Dominguez Prost & Taylor, 2019). A legelterjedtebb 9-10 colos (23-25 cm) méret( tabletek alkalmasak a kis-
csoportos és egyéni feladatvégzéshez, valamint felmérésekhez is, nincsenek helyhez kétve, tovabba megfelelé
védétokkal és karbantartassal az élettartamuk is novelheté. A hagyomanyos tabletek mellett egyre nagyobb
teret nyernek a ketté az egyben eszk6zok, az olyan érintéképernyds laptopok, amelyeket egy mozdulattal tab-
letekké alakithatunk. Egy-egy ilyen eszk6z az évodai csoportban laptopként az évodapedagégust segitheti akar
a foglalkozasok tartalmanak 6sszeallitdsaban vagy kidolgozasaban, akar adminisztracios feladatok elvégzésé-
ben, mikdzben tabletként kiscsoportos vagy egyéni fejleszt6 feladatokat, interaktiv képességfejleszt6 jatékokat
kozvetithetnek, raadasul a tableteknél nagyobb, 13-14 colos (33-35 cm) képernyével.

A nagy méret(, falra szerelhet6é érintéképerny6s interaktiv kijelzék, bar kénnyen orientalnak a frontalis
munkaformak irdnyaba, segitik a szemléltetést, a csoportos feladatvégzést, és akar a kommunikacids és szocia-
lis készségek fejlesztését is magasabb szintre emelhetjlik altaluk. Mikézben az egyes fejlett orszagokban az in-
teraktiv tablak mar sok 6vodaban megjelentek, hazankban (kevés kivételtdl eltekintve) ezt a Iépést kihagyva
kozvetlenll az interaktiv kijelz6k megjelenése varhaté. Az iskolai interaktiv tablakhoz hasonléan a sikképer-
ny6s TV-nek tliné eszkdzokon keresztiil kilonféle tartalmak (példaul mesefilmek, természetfilmek, illusztraci-
0k) kivetitésén felul barmilyen - interaktiv kornyezetben elhelyezett, kézzel mozgathatd, rajzokbdl, képekbdl
allé - feladatot kézvetithetiink a gyermekek felé, emellett videdcsevegésen keresztiil a vildg barmelyik pontja-
rol bekapcsolhatunk egy vendéget vagy egy masik dvodai csoportot (Knauf, 2016).

Az eszkdzparkon és a rajtuk futtatott programokon, pedagégiai tartalmakon tul az eredményes és gordulé-
keny pedagdgiai alkalmazas alapfeltétele a szélessavu és megbizhato vezetéknélkiili internet hozzaférés. Mind-
ez nem egyenld az interneteléréssel, hiszen annak eréssége és minésége lekorlatozza, hogy egyszerre hany
eszk6zon lehet online tevékenységeket végezni vagy a kiilonb6z6 felméréseket fennakadasok nélkil lebonyoli-
tani. A korlatozott internet hozzaférésbél fakadé technologiai problémak ugyanis gatoljak a pedagégusok fej-

1. British Educational Trainig and Technology Show, a legnagyobb, 800-200 kiallitoval és 30-35 ezer résztvevivel évente meg-
rendezésre kertilé eurdpai oktatastechnoldgiai kiallitas. Retrieved from https:/www.bettshow.com/

2. Future of Education Technology Conference, tobb tizezer pedagodgus, intézményvezetd, szakember részvételével zajld, 40
éves multra visszatekinté amerikai oktatastechnoldgiai kidllitas és konferencia. Retrieved from https:/www.fetc.org/
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leszt6 tevékenységeit (Beschorner & Woodward, 2019). E tekintetben az 5. generaciés mobilinternet napjaink-
ban zajlé elterjedése, valamint az energiahatékonysag és savszélesség tekintetében évrél évre fejl6dé WiFi
eszkozok az dvodai IKT-hasznalatra is minden bizonnyal pozitiv hatassal lesznek.

A kialakuloban |évé technolégidk - amelyek a jovében atalakitjak a tanulasi tereket és tevékenységeket -
varhatéan a 2020-as években az évodai nevelésben is egyre nagyobb szerepet kapnak (Leahy, Holland &
Ward, 2019). Ezek kozé tartozik példaul a virtualis, illetve kiterjesztett valosag és a robotika. Egyre tobb a kife -
jezetten dvodai alkalmazasra fejlesztett interaktiv eszkoz: elérheték mar interaktiv, mozgast és érintést érzéke-
16 sz6nyegek, kiterjesztett valosaggal 6sszekapcsolt szemléltetd alkalmazasok, a szocidlis, nyelvi, kommunikaci-
0s készségeket fejleszté robotok a kisgyermekkori fejlesztésben is helyet kaphatnak (Neumann, 2020).

Mikozben a hazai iskolak donté tobbsége egy ideje mar rendelkezik a téttel nem rendelkezé elektronikus
tesztelésre alkalmas szamitdgépes eszkdzparkkal (Molnar & Pasztor-Kovacs, 2015), a hazai dvodakban arnyal-
tabb a kép. Fayné és munkatarsai (2016) tanulmanyukban az elérheté kdznevelési statisztikakon keresztil
részletesen ismertették a hazai évodak IKT-eszkézokre vonatkozo targyi és személyi feltételeit, ami szerint az
6vodapedagogusok toredéke hasznalja a technoldgiat pedagogiai célbdl, az szinte kizardlag adminisztracids
céllal jelenik meg. Az elmult 6t évben fejlédés figyelheté meg az dvodak digitalizacidjaban: 2015 és 2019 ko-
zOtt a szamitdgéppel rendelkezé dvodak szama 7%-kal, az internettel rendelkezé intézmények szama 11%-kal
emelkedett, és kozel 25%-kal nétt az internetkapcsolattal rendelkezé évodai szamitégépek szama. Jelentds,
64%-0s béviilés tortént az internetet oktatasi célra hasznalé évodapedagégusok szamaban is. A rendelkezésre
allé adatok szerint viszont nem tértént szamottevé valtozas a szamitdégépet hasznaldé évodasok tekintetében,
az elmult években egyforman az 6sszes 6vodas gyermek 4-5%-a tartozik ide (EMMI, 2020). Az elmult években
tobb olyan kezdeményezés, fejlesztési projekt is volt, amely az évodak és az dvodai csoportszobak digitalis
eszkozokkel vald felszerelését célozta meg, igy varhatdan folytatodik ez a tendencia.

Mikozben egyre nagyobb teret hédit a digitalis technolodgia az 6vodai nevelés teriiletén is, fontos, hogy ne
pusztan a technoldgiai eszk6zok kertljenek a kdzéppontba, mivel azok hasznalata Gnmagaban nem fogja no-
velni a pedagdgiai munka hatékonysagat (Escueta, Quan, Nickow & Oreopoulos, 2017). Az évodapedagoguso -
kon mulik, hogy a digitalis eszk6zdket a sajat pedagogiai céljaikhoz igazitsak, mindig célirdnyosan a foglalkozas,
fejlesztés tevékenységeihez leginkabb illeszked6 eszkozt és alkalmazast tudjak kivalasztani. A kbvetkezé feje-
zetben a tudatos és hatékony digitalis eszkdzhasznalat elsé l1épését, az IKT-alapu tervezés dvodai vonatkozasa-

it mutatjuk be.

IKT-alapt pedagogiai tervezés az 6vodaban

A kutatasok jelentés hanyada hivja fel a figyelmet a tudatos tervezés és az eszkézhasznalat pedagégiai célok-
hoz rendelésének jelent6ségére (Hooker, 2017; Danniels, Pyle & Deluca, 2020), ami a technolégia 6vodai in-
tegraciojanak meghatarozé eleme és a pedagdgiai hatékonysag kulcsa. A technolégidval tAmogatott évodai fej-
lesztések tervezéséhez két nemzetkozileg elterjedt keretrendszert érdemes tanulmanyozni, a SAMR (Puedent-
ura, 2006) és a PICRAT (Kimmons, 2016) modelleket. A modellek segitik a pedagdgusokat a digitalis
eszkozokkel végzett tevékenységek és a technoldgiai integracio atgondolasaban, valamint utobbi magasabb
szintre emelésében.

Puedentura (2006) 4-szintti SAMR-modelljében az elsé két szint a pedagdgiai tevékenységek, feladatok ha-
tékonysaganak digitalis eszkozokkel torténé fokozasat, a masodik két szint pedig azok atalakitasat jelenti. A
modell legelsé szintjén a Helyettesités (Substitution) kapott helyet, amikor a digitalis eszk6z alkalmazasa nem
hordoz magaban plusz funkciot. Erre példa lehet egy hangos mesekonyv lejatszasa, amit az évodapedagoégus is
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felolvashatna a gyermekeknek. Az ezt kdvet6 Kiterjesztés (Augmentation) szintjén a technolégia viszont mar va-
lamilyen egyéb funkciét is magaban hordoz. Ide sorolhatd, amikor mese kdzben a gyermekek a tableten kiszi -
nezhetik vagy kiegészithetik az illusztraciokat. A harmadik szinten mar Mdédositds (Modification) torténik, amely
a feladatok atdolgozasaval is jar. Ezt célozhatjak az interaktiv és automatikus visszacsatolast nyujté applikaci-
okkal végzett fejlesztések. A legfelsé szinten az Ujrafogalmazds (Redefinition) helyezkedik el, amely digitalis
technoldgia nélkil korabban megvaldsithatatlan feladatok megtervezését jelenti. A legmagasabb szinten jel-
lemzéen kreativ, példaul digitalis tartalmak alkotasaval, fotdmontazsok, videds anyagok létrehozasaval megva-
[6sulé6 foglalkozasok lehetnek. A modell alkalmazasaval kapcsolatban ugyanakkor az elmult években kritikak is
megfogalmazodtak. Hamilton és munkatarsai (2016) szerint mikézben letisztult felépitésével segiti a pedago-
gusok tajékozddasat a digitalis pedagogia komplex teriiletén, tulsagosan is egyszer( és hierarchikus szerkezete
félrevezetheti a pedagégusokat fejlesztémunkajuk soran, valamint a tanulasi célok és a tanuldk szerepének
megjelenését hianyoljak belble. Utdbbi hianyossagra nyujthat megoldast a PICRAT, a pedagogusok tevékeny-
ségei mellett a tanuldi oldal megjelenitésével, bar a tanulasi célokra kézvetleniil e modell sem irdnyul (Bereczki,
Misley & Rausch, 2019).
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3. A PICRAT-matrix magyar forditasat Bereczki Eniké Orsolya és Szabados Timea készitették.
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Kimmons (2016) a RAT-keretrendszerre (Hughes, Thomas & Scharber, 2006) alapozva dolgozta ki a PICRAT-
matrixot (lasd: 1. bra). A SAMR-hoz hasonlé Helyettesités (Replace), Kiterjesztés (Amplifies) és Atalakitds (Trans-
form) tanari technoldgia-hasznalatan alapuld szintek mellé felépitett egy masodik dimenziét, mely a tanulé kap-
csolatat jellemzi a digitalis technoldgiaval. Ez a kapcsolat lehet Passziv (Passive), Interaktiv (Interactive) vagy Krea-
tiv (Creative). Ebben a kétdimenzios modellben tudjuk elhelyezni tervezett tevékenységeinket, és tudjuk atgon-
dolni, hogy vajon mit ad hozza a technoldgia a fejleszt6 foglalkozashoz. Tovabba, hogy a fejlesztésben részt vevd
gyermekek tevékenységei biztositjdk-e az interaktivitast vagy kreativitast, amely a kutatasok alapjan javitja az
eredményességet, és segit fenntartani a gyermekek figyelmét, motivaciojat (lasd Verbruggen, Depaepe & Tor-
beyns, 2020). A SAMR-modell elsé szintjénél emlitett mesehallgatas a helyettesités mellett a gyermekek szem-
sz6gébdl nézve passziv. Ugyancsak passziv, bar technolégiai szempontbdl fokozasnak tekinthetd, ha rajzfilmet ve-
titiink le a gyermekeknek. Az olyan - példaul tableteken keresztiil végzett - manipulativ feladatok, amelyekben a
gyermekek visszacsatolast is kapnak, interaktivnak tekintheték, mig a kreativ feladatokhoz az évodaban féként az
olyan alkotd tevékenységeket sorolhatjuk, mint a rajzolas vagy az épités. Mig a kreativitas digitalis eszk6zokkel
torténd iskolai fejlesztésére egyre tobb kutatas iranyul (Bereczki, 2019), az 6vodaban ez még kevésbé jellemzé.
Ahogyan azt korabban ismertettiik, a technolégia dvodai alkalmazasa akkor bizonyul hatékonynak, akkor sikertil a
gyermekek figyelmét fenntartani, ha a tevékenységek megfeleld szintl interaktivitasra épllnek (Miller, 2018;
Verbruggen et al., 2020).

Az egyes foglalkozasok és a kereteik kozétt megvaldsuld tevékenységek mellett a digitalis eszk6zok a hosszu-
tavu tervezéssel és a rendszeres hasznalat altal valhatnak igazan az évodai nevelés szerves és hatékony részeivé
(Verhoeven et al., 2020). A bemutatott keretrendszerek azt segithetik elé, hogy az évodapedagdégusok a techno-
|6giai integracio mélységét és a gyermekek tevékenységeit egyarant meg tudjak tervezni, valamint arrdl is tudja-
nak donteni, mikor érdemes technoldgiai eszkozt alkalmazni, mikor ad hozza a foglalkozasokhoz valéban tobbet,
mint a hagyomanyos eszk6zok és mddszerek. Mindez persze eleinte sok id6t és energiat igényel. Amint azt a
technoldgia iskolai hasznalatara irdnyuld kutatasok is megmutattak, a technoldgiai integracio egy ideig a pedago-
giai munka hatékonysaganak rovasara mehet (Escueta et al., 2017), hiszen a pedagdgusok eleinte annyival keve-
sebb id6t tudnak a tanuldkra forditani, amennyivel tobbet téltenek az Uj eszkdzok kezelésének tanulasaval, tech-
nikai problémak elharitasaval. Az atallas negativ hatasait az allam és az intézmények mérsékelhetik digitalis peda-
gbégiai modszertani képzésekkel, segédanyagokkal és mentoralassal. A digitdlis technolégia 6vodai
alkalmazasanak elsé, a pedagdgus részérél kevesebb energiat igényl6 teriilete lehet az értékelés. A pedagogiai
tervezés megalapozasahoz, célzott fejleszté tevékenységekhez is sziikséglink van pontos pedagogiai informaci-
Okra (Pasztor, 2017), ezek megszerzésében pedig egyre nagyobb segitséget nyujtanak az IKT-eszk6zok.

A technologia alapu diagnosztikus értékelés lehetGségei

Egyre tobb kutatds mutat rd a technolégiai eszk6zok értékelésben és visszacsatolasban nyujtott szerepére
ovodaskorban is, ami megfeleléen elokészitve lehet hatékony (Reeves, Gunter & Lacey, 2017). A technoldgia
alapu értékelés tag fogalom, lényegében az infokommunikacios eszkézokkel tAmogatott pedagdgiai céli mé-
rés-értékelést érthetjiik alatta. Ebbe az értelmezésbe a hagyomanyos papiralapu és szemtdél szembeni tesztelés
soran kapott adatok feldolgozasa és visszajelentése is beletartozik. Az adatok hatékony kezelése 6nmagaban is
nagy segitséget jelenthet a pedagogiai folyamatok tervezésében, azonban jelen tanulmanyban a fogalmat els6-
sorban olyan értelmezésben hasznaljuk, amikor maga az adatfelvétel is digitalis eszk6zokon valosul meg (Mol -
nar, 2010).
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Szamos empirikus bizonyiték all rendelkezésre, melyek szerint az évodai évek meghatarozé szerepet tolte-
nek be a gyermekek késébbi iskolai eredményeinek alakulasaban (Hédi & Téth, 2016). A korai beavatkozasok
tehat kiemelked6 jelentéségliek a gyermekek kozotti kiilonbségek mérséklésében, az évodai években megva-
l6suld intervencidk magas hozzaadott értéket jelenthetnek, hatasuk hosszabb tavon is érvényesil (Nores &
Barnett, 2010). A hatékony differencialt fejlesztéshez ugyanakkor elengedhetetlen, hogy minél részletesebb
képet kapjunk a gyermekek kiilénb6z6 képességeinek fejlettségi szintjérél, amihez megfelelé diagnosztikai el-
jarasokra van sziikség. Hazai kontextusban az egyik legismertebb ilyen eszkéz a DIFER tesztcsomag (Diagnosz-
tikus Fejlédésvizsgald Rendszer; Nagy, Fazekasné, Jozsa & Vidakovich, 2004), amely hét teriletrdl nyqijt vissza-
jelzést az dvodapedagogusok szamara (beszédhallgatas, relacidszokincs, elemi szadmolas, tapasztalati kovetkez-
tetés, tapasztalati Gsszefliggés-megértés, irdsmozgas-koordinacio és szocialitas). A DIFER teszt szemtdl
szembeni adatfelvételt igényel, igy alkalmazasa, az adatok felvétele és feldolgozasa id6- és eréforrasigényes. A
technoldgia alapu mérés-értékelés megoldast kinalhat a problémara, hiszen a mobil eszk6zok alkalmazasaval
egyszerre tobb gyermek is tesztelhet6, sajat Gtemiikben haladhatnak a feladatokkal, az adatok kiértékelése és
visszajelentése automatizalhaté. Emellett tovabbi elényoket is megfogalmazhatunk: a digitélis feladatokban az
instrukciok elére rogzitheték, igy minden gyermek ugyanazokkal a feltételekkel oldhatja meg a feladatokat, ez-
altal javithatd a mérés objektivitasa (a DIFER kapcsan példaul a beszédhanghallas résztesztnél van ennek ki-
emelt jelentsége). A digitalis feladatszerkesztés tovabba lehetéséget ad multimédias elemek (példaul képek,
videdk) alkalmazasara, valamint manipulaciot igénylé feladatok kozvetitésére is (drag and drop - fogd és ejtsd).
A tesztek megjelenése és mikodése igy a kisgyermekek igényeihez illeszthet6. Mindezen jellemzék kiemelt
fontossaguak az 6vodas korosztalyban megvaldsuld mérések érvényességének biztositasahoz.

A hordozhaté digitalis eszkozok elterjedése tehat Uj lehetéséget nyit a fiatal korosztalyok tesztelésben,
aminek koészénhetéen a technoldgia alapu értékelés a hazai évodakban is egyre inkabb kezd megjelenni. Tob-
bek kozott kutatasok indultak az iskolakésziiltség, a végrehajtd funkcidk, az elsajatitasi motivacido mérési lehe-
toséginek feltarasara (Csapd, Molnar & Nagy, 2014; Barrett, J6zsa & Morgan, 2017). Az utébbi években meg-
kezd6dott a DIFER tesztek digitélis verzidinak fejlesztése is, az eddig rendelkezésre allé kutatasok eredményei
azonban arra utalnak, hogy a DIFER tdbb résztesztjét nem, illetve a nyilt végli feladatok jellemzG6i miatt csak
korlatozott formaban lehet digitalis kdrnyezetbe atlltetni (Csapd, Molnar & Nagy, 2014, 2015). A digitalizalt
tesztek megbizhatdsaga megfelelének bizonyult, tobb esetben magasabb is, mint a papir alapu valtozatoké,
ami arra utal, hogy az online tesztverziok is megbizhatdan alkalmazhatéak, azonban tovabbi kutatasok szliksé -
gesek a szemtdél szembeni és az online verziok alkalmazasa soran kapott eredmények 6sszehasonlithatésagaval
kapcsolatban (Csapd, Molnar & Nagy, 2015; Kiss, Mokri & Csapé, 2019a).

A technoldgia alapu mérésben rejl6é lehetéségek minél jobb kihasznalasa érdekében, a teriileten folyo kuta-
tasok eredményeit felhasznalva az SZTE Oktataselméleti Kutatocsoport és az MTA-SZTE Képességfejl6dés
Kutatdcsoport munkatarsai egy olyan méréeszkdzcsomagot fejlesztenek, ami nagyban segitheti az 6vodapeda-
gbgusok munkajat az dvodabdl az iskolaba valo atmenet eredményes tamogatasaban (Molnar & Pasztor, 2015;
Pasztor, 2016; 2017; Rausch, 2016, 2018; Torok, Hodi & Kiss, 2016; Kiss, Mokri & Csapd, 2019b). A mérécso-
mag négy terllet vizsgalatara alkalmas. Egyrészt tartalmaz egy tablet- és egérhasznalati feladatsort, amelynek
célja, hogy begyakoroltassa a gyermekekkel azokat a valaszadasi formakat (példaul kattintas, elemek megérin-
tése, drag and drop), amelyek tovabbi terliletek feladataiban is megjelennek, ezaltal csokkentve az eszk6zhasz-
nalati jartassag torzitd hatasait és biztositva a tobbi teszten kapott eredmény érvényességét. A gyermekek eb-
ben a feladatsorban minden feladat utan azonnali visszajelzést kapnak, helytelen megoldas esetén Gjra probal-
kozhatnak, igy a feladatsor végére a gyermekek megfelel6 eszkbzhasznalati jartassagra tehetnek szert, melyet
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az eddigi kutatasi eredmények is alatdmasztanak. A feladatszint(i visszacsatolas mint kikdzvetitési megoldas
mar azt is elérevetiti, hogy miként lehet a digitalis megoldasokat a formativ, segit6 értékelés, illetve a fejlesztés
tertiletén hasznositani. A mérécsomag harom fé mérési teriilete a kbvetkezé: fonoldgiai tudatossag, mely koz-
ponti szerepet tolt be az olvasas elokészségeiben (Kiss, Mokri & Csapd, 2019b), korai numerikus készségek,
melyek a matematika tanulasanak el6feltételeiben meghatarozdak (Rausch, 2018), valamint az induktiv gon-
dolkodas (figuralis sorok, analdgiak és osztalyozas feladatok), amelyet az ltalanos értelmi képesség, a tanulasi
potencial egyik kiemelked6 indikatoraként tart szamon a szakirodalom (Pasztor, 2016). A motivacio felkeltése
és fenntartasa érdekében a feladatok egyszer( kerettorténetekbe illeszkednek, példaul a gyermekeknek Siini-
nek kell segitenitik minél tébb lufit 6sszegy(jteni, hogy azokat zsadkjaira és kosarara kétve hazaszallithassa az
erdében 6sszegy(jtott almait. A tesztbattéria az eDia rendszerben keriilt kifejlesztésre, valamint a tesztek ki-
kozvetitése is a platformon keresztil torténik (Csapd & Molnar, 2019; Molnar & Csapd, 2019a, 2019b). A fel -
adatsorok végén a képernyé bal sarkaban megjelenik a gyermekek 6sszesitett, szazalékos eredménye, igy a pe-
dagogusok azt azonnal leolvashatjak. Az eDia rendszer belsé feliiletére belépve részletes, részteriiletekre bon-
tott, viszonyitasi adatokat is tartalmazoé értékelés is letoltheté. Az eredmények értelmezését minden teriileten
leirasok, utmutatok segitik, melyek szintén letolthetéek a rendszerbél. Az online tesztbattéria tehat nagyban
segitheti az dvodapedagodgusok diagnosztikus munkajat a fejlédésbeli lemaradasok azonositasaban. Az adatfel-
vétel kiscsoportos foglalkozasok keretében is megvaldsithatd, az adatok automatizalt kiértékelése jelentés idét
és eréforrast szabadit fel az 6vodapedagodgusok szamara, nagyobb teret adva eziltal a gyermekek egyéni igé-
nyeit figyelembe vevé fejleszté tevékenységek tervezésére és megvaldsitasara.

Ezekhez a fejlesztésekhez hatékonyan alkalmazhatdk a mobil eszkézdk az évodaban, a kovetkez6 fejezet-
ben ennek lehetéségeit ismertetjik az irdnyitott fejleszt6 foglalkozasok teriiletén néhany nemzetkozi kutatas

eredményére alapozva.

Az ovodapedagogus altal iranyitott fejleszt6 foglalkozasok tamogatasa

A technolégia alapi mérésekben rejlé lehetéségeket - legféképp annak két legalapvetébb funkcidjat, az auto-
matikus kiértékelést és az azonnali visszacsatolast - kivaldan ki tudjuk aknazni az dvodai nevelés terén is, ami-
kor a tanulasi folyamatba agyazva formativ értékelést alkalmazunk, vagy a technoldgia segitségével tAmogatjuk
annak megvalositasat kulonféle fejlesztéjatékokon és alkalmazasokon keresztiil (Danniels, Pyle & Deluca,
2020). Az automatikus visszacsatolasra épitve olyan 6nalléan és kiscsoportban végezhet6 fejleszté feladato-
kat, applikaciokat is beépithetiink az évodai munkaba, amelyeknél kevésbé van sziikség az évodapedagbgus
aktiv kbzrem(ikodésére. Csoportos tevékenységeknél a gyermekek egymassal kommunikalva, egyittmUkodve
vagy egymast segitve oldhatnak meg interaktiv feladatokat (Miller, 2018), mig egyéni feladatvégzéskor sajat
tempoéjukban, fejlettségi szintjiiknek megfelelé nehézségli feladatok mentén haladhatnak elére. Mindez pozitiv
hatassal van a motivaciora, és segiti a gyermekek feladatvallalasat (Taylor & Boyer, 2020), ekézben az évoda-
pedagogus tobb figyelmet tud forditani a lemaradasban |évé gyermekek tAmogatasara. Ugyanakkor az 6nallé
és kiscsoportos feladatvégzés feltétele, hogy az évodapedagdgus altal kivalasztott applikacidk interaktivak le-
gyenek, de mindenekel6tt konnyen kezelheték a gyermekek szamara. A gyermekek feladatvallaldasa nagyon
gyorsan eltlinik, figyelmik gyorsan elterelédik, ha elakadnak, és nem tudjak megoldani a feladatokat az alkal-
mazasok bonyolultsdga vagy technikai nehézségek miatt (Miller, 2018).

A nagyobb csoportokban az dvodapedagogus iranyitasaval megvaldsuld tevékenységekhez mar régebb 6ta
alkalmaznak digitalis technolégiat. Ennek leggyakoribb célja a szemléltetés és multimédias tartalmak lejatszasa.
A technolodgia ilyen frontalis alkalmazasa nem feltétlenil jelenti, hogy ne lenne lehetéség interaktiv feladatvég-
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zésre is. A kisgyermekeket célzé technolégiai fejlesztések jelentés kore irdanyul erre, példaul a szemléltetést és
a kozos feladatvégzést segité dvodai interaktiv tablak vagy kijelzék, valamint a mozgasos jatékokhoz hasznal-
hatd, projektorral 6sszekapcsolt, érzékelSkkel ellatott interaktiv sz6nyegek (Linder, 2012). A digitalis eszk6zok -
kel tdAmogatott vagy azokon keresztil megvaldosulé ovodai fejlesztések hatékonysagardl egyre kiterjedtebb
nemzetkozi szakirodalom all rendelkezésiinkre. Tobb iskolakésziiltség szempontjabdl meghatarozd elemi alap -
készség fejlesztését célzd programrdl, gyakorlati alkalmazasrdl is taldlunk eredményeket (Verhoeven, Voeten,
van Setten & Segers, 2020).

Egyre tobb alkalmazas, digitélis jaték érhetd el dvodas kortd gyermekek szamara, amelyeket tableteken, sza-
mitogépeken keresztiil az dvodai matematikai nevelési foglalkozasokba is beépithetiink. Ezek segitik a szamfo-
galom kialakulasat, a szamnevek megtanuldsat, a manipulativ szamolasi miveletek, kiilonféle mérések, 6ssze-
hasonlitasok gyakorlasat és a térszemlélet fejlesztését is. A technoldgia alapu évodai fejlesztések fokuszaban
foként a szamok és a miveletek allnak, de a térszemlélet fejlesztése is megjelenik. Az eddigi kutatasok ered-
ményei alapjan a technolégidval tAmogatott vagy azon keresztll megvaldsulé 6vodai matematikai nevelésnél
az 6vodapedagogus altal felligyelt vagy irdnyitott foglalkozasok és az 6nallé feladatvégzés hatékonyabbnak bi-
zonyult, mint a kicsoportos vagy paros feladatvégzés (Verbruggen, Depaepe & Torbeyns, 2020). Ezen felll a
szamolas fejlesztésénél a kreativ, gyermekekhez kozel all6 tartalmu és jatékos fejleszté feladatok, applikaciok
bizonyultak eredményesnek, szemben az egyszer(i préba-szerencse (trial and error) alapon térténé feladatvég-
zéssel, ahol a gyermekek figyelme és motivacioja csak révidebb ideig tarthaté fenn (Miller, 2018).

A digitalis technolégia nyelvi fejlesztési lehetéségeit szemlélteti Szaboné Vékony Andrea (2018) gyjtemé-
nye, melyben 6vodas és az altalanos iskola alsé tagozatan tanulé gyermekek nyelvi fejlesztéséhez hasznalhaté
alkalmazasokat mutat be. Sajnos egyel6re hazai viszonylatban az ilyen a szdkincs és a beszédhanghallas fej-
lesztését célzd mesés és interaktiv alkalmazasok gyakorlati tapasztalatairdl alig vannak informacidink, azonban
szamos nemzetkozi fejlesztd kisérlet is igazolta a szamitdgéppel, tabletekkel tAmogatott dvodai nyelvi fejlesz-
tések hatékonysagat (Verhoeven et al., 2020). Bar a fonoldgiai tudatossag és a szokincs terén a digitalis eszk6 -
zOkkel végzett fejlesztések eredményei az utdbbi években még nem érték el az évodapedagégusok hagyoma-
nyos eszkozokkel végzett, céliranyos fejlesztémunkajanak hatékonysagat, az évodai nevelési tervbe integralt,
elére gondosan megtervezett technolégia alkalmazasa sokkal eredményesebbnek bizonyult. Az évodai nyelvi
fejlesztés digitalis lehetéségeit vizsgald kutatasok kore egyre béviil, jelenleg ezek fokuszaban a kiterjesztett
valésaggal (AR) egybekotott szokincsfejlesztés (Chen & Chan, 2019) és az elektronikus mesekényvek dvodai
alkalmazasa all (Dore et al., 2019).

Tovabbi igéretes fejlesztési teriilet a gondolkodas fejlesztése, amely gyakran egyiitt jelenik meg a matema-
tikai nevelés soran alkalmazott digitalis megoldasokkal (példaul osztalyozasi, soralkotasi feladatok formajaban),
de példakat taldlhatunk a természettudomany teriiletérdl is (van der Graaf, Segers & Verhoeven, 2016), illetve
olyan specifikus képességek fejlesztésére, mint a komputaciés gondolkodas (Lin et al., 2020). Szamos alkalma-
zas érhet6 el a gyermekek kézponti végrehajtd funkcidinak fejlesztésére is, ezek hatékonysaga szamos ténye-
z6t6l fugghet (példaul a fejleszté foglalkozas beagyazottsdga mas tevékenységekbe). Az eddigi eredmények
arra utalnak, hogy a specifikus végrehajté funkcidkat méré feladatokon nyujtott teljesitmény fejlesztheté (k-
zeli transzfer), de tovabbra is vitatott kérdés, hogy a pozitiv hatasok mennyire altalanosithatdak az altalanos ér-
telmi képességek, illetve mas teriiltek fejlédésére (tavoli transzfer: Kassai, Futo, Demetrovics & Takacs, 2019).

A technolégia jol alkalmazhaté tovabbi készségek fejlesztése terén is. Ez lehet a szocidlis készségek fejlesz-
tése a csoporton beliil, a mar emlitett csoportos vagy paros feladatvégzés kozben, mikdzben a gyermekek
egylttmdakodnek, egymastdl tanulnak, egymast segitik, de a technoldgia altal lekiizdhet6k a tavolsagok is, vi-
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deokonferencian keresztll mas kultirak megismerése is segithetd (Knauf, 2016). A mobil eszk6zok hasznosak
lehetnek a zenei készségek felmérése (Asztalos, 2016) és fejlesztése esetében. Amellett, hogy a zenei nevelés-
ben hasznalhaté applikaciok a gyermekek motivaciojara és érdekl6désére pozitiv hatassal vannak, az ilyen
programok 6nallé gyakorlason keresztil eredményesen fejlesztik a zenei percepcids készségeket is (Paule-Ruiz,
Alvarez-Garcia, Pérez-Pérez, Alvarez-Sierra & Trespalacios-Menéndez, 2017), valamint kedvezé hatassal van-
nak a beszédészlelés fejlédésére is (Janurik, Antal-Lundstrém & Jézsa, 2018). Tovabba, az dvodai matematikai
nevelést segité alkalmazasoknal emlitettiik a térszemlélet fejlesztésére szolgald digitalis megoldasokat, ezek-
hez hasonlé médon a tabletek értintéképernyéin keresztil az irds-mozgas koordinacié és a finommotorika is
fejleszthetd. A gyermekek egyéni fejlettségi szintjéhez igazodva lehet az ujjukkal vagy az érintéceruzaval k-
Ionféle kézmozdulatokat, mintazatok kovetését, alakzatok lemasolasat gyakorolni automatikus visszacsatolast
nyujté jatékos feladatokon keresztiil, melyek koziil az érintéceruzaval végzett gyakorlatok kiilénésen haté-
konynak bizonyultak (Bonneton-Botté et al., 2020).

Osszefoglalas

A mobil eszk6zok altalanos elterjedésével és a célzottan kisgyermekeknek fejlesztett oktatastechnologiai esz-
kozok fejlédésével az 6vodapedagogusok eszkdztara is folyamatosan béviil. Nemzetkozi példak mar ravilagita-
nak arra, hogy a jov6 elkezd6do6tt, és csak id6 kérdése, amig a tabletek, az interaktiv tablak, a robotok és mas
digitlis eszkdzok széles kdrben megjelennek a hazai évodakban is. Az ezen a teriileten zajlé informatikai és
pedagogiai fejlesztéseknek koszonhetden ezek az eszkdzok és alkalmazasok egyre jobban képesek felvenni a
versenyt a hagyomanyos eszkdzokkel. Tanulmanyunkban bemutattunk a digitalis technoldgia évodai fejleszté -
seit, és felvazoltuk a felhasznalasi lehetdségeiket az értékelés és a fejlesztés teriletén.

Osszességében megallapithatd, hogy a digitalis technolégia pedagdgiai célt évodai alkalmazasahoz tudatos
és hosszUtavu tervezésre van sziikség, amihez segitséget nyUjtanak a bemutatott, technoldgiai integraciot ta-
mogaté modellek. Hazankban varhatéan a technologia alapu diagnosztikus értékelés lesz az elsé altalanosan
elterjedd alkalmazasi teriilet, amely jelentés hatassal lesz az 6vodapedagdgusok munkajara. Ezen a teriileten
zajlott széleskorl fejlesztémunka az elmult években. Tovabba, amint azt bemutattuk, az elemi alapkészségek
kozil a szamolas, a fonolégiai tudatossag, a székincs, a gondolkodas és az irdsmozgas-koordinacié teriletén is
egyre tobb kisérlet igazolja az IKT-eszk6zokkel végzett vagy azokkal tAmogatott fejlesztések hatékonysagat. A
kutatasokbdl kirajzolodik, hogy az ilyen fejlesztéseknél az 6nallo feladatmegoldas és az 6vodapedagdgus altal
vezetett nagyobb csoportos tevékenységek a hatékonyak. A technolégia nyujtotta elényok ezekben a progra-
mokban hasonlé funkcidkra vezetheték vissza: a konny( kezelhetéség, az azonnali visszacsatolas és a segité
instrukcidk beépitésére. Ezek a funkcidk biztositjak a gyermekek motivalasat és figyelmik fenntartasat is.

Legyen szo értékelésrél vagy fejlesztésrdl, a hazai és a nemzetkozi kutatasok is megmutattak, hogy a digitd -
lis technolodgia dvodai alkalmazasanak legfontosabb szerepléi az 6vodapedagégusok. Nekik kell megtervezni az
egymasra éplil6 foglalkozasokat, amelyekbe Ugy kell integralniuk a digitalis technologiat, hogy az minél hatéko-
nyabb legyen. Varhatéan 6k fogjak kezelni és karbantartani csoportjuk digitalis eszkézeit, amelyekre 6k fognak
pedagogiai céljaik mentén valogatni az elérhetd alkalmazasok, fejlesztéprogramok tucatjaibél. Ok fogjak fel-
venni a diagnosztikus teszteket, majd pedig kezelni, értelmezni és felhasznalni a mérési eredményeket. Osszes-
ségében tehat felértékel6dik az dvodapedagdgusok digitalis kompetencidja, mivel az 6 felelésségiik a gyerme -
kek szamara olyan kdrnyezetet teremteni, amelyben biztonsagban, motivaltan tudnak fejlédni a kiilonféle digi-

talis és hagyomanyos eszk6zok és jatékok egylittes hasznalataval.
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Megjegyzések

Az elsé szerzd a tanulmany megirasakor Nemzet Fiatal Tehetségei Osztondijban (NTP-NFTO-19-B-0047) ré-
szesllt.
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Mobile devices in kindergarten: the possibilities of technology-supported
assessment and development

The use of mobile devices can bring many opportunities and also challenges in early childhood education. The
aim of the study is to provide a guideline for the effective use of technology in kindergarten. We describe the
current tendencies in technology-based instruction in kindergarten, the features and the sufficient use of cur-
rent devices. The paper discusses the importance of planning in technology-based instruction in kindergarten
and presents two well-known models, the SAMR and PICRAT frameworks in order to show the different levels
of integration of technology in kindergarten education. Finally, the advancement of technology-based diag-
nostic assessment and development in kindergarten-school transition will be demonstrated. Due to the in-
tense development of technology, these mobile devices and applications can be as productive as traditional
teaching and learning methods. However, the level of effectiveness is still based on the teachers' compe-
tences: assigning the appropriate devices and applications to their pedagogical aims and planning their inte-
gration and usage are their tasks.
Keywords: technology in kindergarten, mobile devices, educational technology,
technology-based assessment and planning
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