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- A halé- és grafelméleti mddszerek alkalmazasa a magyar pedagdgiai
Alkalmazott kutatdsban Meérei Ferenc munkdssagaval kezdddott (Mére
2006/1971), a Galois-relacidk elemzésével Uj lendiletet kapott (Fay

tudastérelmélet és Takdcs, 1976), majd a '90-es évek derekatdl valt intenzivwé Ma-

_ gyarorszagon. A szociometriai diagramok és fogalmi térképek elem-

f Bt 3 zéséhez képest mddszertani attorést jelentett a Galois-hdldk és — a

3) 3 2000-es évek kozepétdl — a tuddstérelmélet adaptaldsa (TGth,

Q‘; o ; ) o 1 2005). A tudastérelmélet szamos alkalmazasi terUlete ismert: a tanu-

(1 ,' _ * iy 6k egyedi és tanuldcsoportok egyUttes tuddsszerkezetének, egy
Gondolat Q‘) 5 oo adott terUlet szakérti tudasanak feltardsa és elemzése, jellemzd ta-

rey ”')/" nulasi utak, kritikus feladatok és optimalis tanitasi utak meghataroza-

sa, kompetencia-performancia alapu és fenomenografiai elemzések.
A Galois-haldkat hasonldan sokrétlen hasznaljak ( Takdcs, 2000), mindkét emlitett mddszer kitinéen alkalmaz-
hatd tanitdsi stratégiak tervezésére, a tanulasi és tanitasi folyamatok elemzésére, értékelési modszerek felUlvizs-
galatdra és Uj értékelési mddszerek kidolgozasara. A Galois-haldk elméletén és a tudastérelméleten alapuld ku-
tatasok jelenleg markansan elkilonilnek Magyarorszagon, de a nemzetkdzi eredményeket figyelembe véve ez
a jovében valtozhat. Az 1990-es évek kozepétdél Rusch és Wille vizsgaltak a Galois-haldkon alapuld formdlis fo-
galomelemzés és a tudastérelmélet kapcsolatait (1996), melyek Ujraértelmezésével napjainkban is olyan model-
lek konstrudlhatdk, melyeket a tudasszerkezet paramétereinek becslésére alkalmaznak (Spoto, Stefanutti és Vi-
dotto, 2010).

Miért alkalmazunk haldkat és grafokat a pedagdgiai kutatasokban? Sok pedagdgiai jelenség csak alacsony
mérési szinten' skaldzhatd, és dltaldban mddszertani hibdhoz vezet, ha ezeket magasabb mérési szinten alkal-
mazhaté mddszerekkel vizsgaljuk. A haldk? és haldzatok esetében, kidolgozott mddszerek allnak rendelkezésre,
hogy a nomindlis vagy ordindlis skaldn mérheté valtozdékat érvényes mddszerekkel kozelitsuk meg. A haldelmé-
let és a grafelmélet nem csak a nominalis és ordindlis skalan kédolhatd adatok elemzését teszik lehetévé, ha-
nem lehetéséged ad a mérési szintek kiterjesztésére. A valtozok, részben rendezett halmazokkal, illetve iranyi-
tott grafokkal torténd reprezentdldsa az ordinalis mérési szint dltaldnositasanak tekinthetd, ezaltal esetenként a
nomindlis mérési szinten megfigyelhetd valtozdk csoportjai magasabb mérési szinten elemezhetdk. A halo- és
grafelmélet eszkdzei az alacsony mérési szintl valtozok viszonyaiban rejlé gazdag informdcidkat tarjak fel, tébb-
nyire jellemz4 és valamilyen szempontbdl kritikus struktUrak felmutatasaval, ezért az eredmények értelmezésé-
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1. A szdban forgd mérési szintek: nominalis, ordinalis, intervallum- és aranyskala. A meghatarozdsuk a legtdbb bevezetd jellegl
statisztikakonyvben megtalalhatd.

2. A hdld egy absztrakt algebrai fogalom, egyik lehetséges meghatdrozasa szerint egy olyan részben rendezett halmaz, ahol min-
den elemnek van infimuma és szuprémuma. A hald definicioirdl Czéali Gabor Haldelmélet cimU konyvébdl tajékozddhat az ol-

vaso (CzEali 1999).
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nek madjai is struktUrak dsszehasonlitasat jelenti. Minden olyan tanulmany vagy 6sszegzd mU, ami bemutatja a
halo- és grafelméleten alapuld elemzési technikakat, érdeklédésre tarthat szamot.

Toth Zoltan Alkalmazott tudastérelmélet cimy kdnyve attekinti a tudastérelmélet magyarorszagi alkalmaza-
sait és dsszefoglalja eddigi lényeges eredményeit. Kellé alapossaggal, mégis kozérthetd formaban ismerteti az
elméleti alapokat. Ahogyan a kdnyv elméleti megalapozd részében olvashatd, a tudastérelmélet alapfeltevése,
hogy a tudas alapjaul szolgald ismeretek hierarchikusan rendezhetdek: egy adott témakdr ismeretére csak a
hozza tartozé el8ismeretek birtokaban tehet szert a tanuld. Az elmélet alapfogalmai: tudastér, tudasallapot és
tudasszerkezet. A tuddstér az adott témakor elsajatitasahoz szikséges ismeretek dsszessége, a tuddsallapot
egy adott tanuld esetén a tudastér azon elemeinek az 0sszessége, amit elsajatitott. A tuddsszerkezet a tudasal-
lapotok rendezett rendszere. A tudastér — amennyiben az elmélet alapfeltevése szerinti rendezéssel latjuk el —,
és a tuddasszerkezet is egy-eqy hald.® Az alapvetés és az alapfogalmak tisztazasa a mu értékelése szempontjabol
azért fontos, mert a bemutatott esettanulmanyokban olvashatd kilonféle mddszerek és a tudastérelmélet nyi-
tott kérdései igy valnak kézzelfoghatdva.

A kdnyvben leirt vizsgalatok tdbb szempont szerint osztalyozhatdk. Eqyrészt aszerint, hogy elméleti vagy ta-
pasztalati kdvetkeztetésrél van-e sz4; masrészt, hogy a kutatas az elmélet melyik alapfogalmara iranyul. Az osz-
talyozas tovabbi szempontja az egyedi és egyUttes elemzés lehet: az egyes tanuldkat, vagy tanuldk egy csoport-
jat vizsgaljuk-e.

Az elméleti feltarasok a szakértdi hierarchiakat allapitjak meg: milyen rendezés kdvetkezik a tudastér és a tu-
dasszerkezet elemei kdzOtt a szaktargyi ismeretek adott témakdrhdz kapcsolddo tanitasanak — elére megterve-
zett — szerkezetébdl. A tapasztalati kdvetkeztetések segitségével, a konkrétan medfigyelt tanuldi teljesitmé-
nyek alapjan, a tudastér és a tudasszerkezet struktUraja allapithatd meg. A szakértéi és a tapasztalati tudasszer-
kezet 6sszehasonlitasa a tanitasi folyamat tervezésében nyUjthat segitséget.

Nem tartozik a tanulmany hangsulyos elemzései kdzé — a bemutatott empirikus kutatasokban alkalmazott
— tudasterek részletes vizsgalata. A tudastér kialakulasanak és valtozasanak modellezése lényeges feladat, a
tudastérelmélet szempontjabdl alapvetd fontossagu lehet, valamint tovabbi kutatasi témat jelenthet, mert a ké-
sébbiekben lehetdséget adhat a tudas bizonytalansaganak elemzésére és magyarazatara. A kdnyvben inkabb az
egyes tanuldk jellemzé tudasallapotanak meghatarozasa és a tanuldcsoportok tudasszerkezetének meghataro-
zasa kerUl el8térbe. A bemutatott mddszerek kdzott vannak kidolgozott és tovabbi pontositasra szoruld elemzé-
si technikak. A jellemzd tudasallapot meghatarozasanak mddszere az adaptiv kérdezés mddszere, ami egy kifor-
rott, informacidelméleti alapon nyugvad eljaras. Ezzel szemben a tanuldcsoportok tuddsszerkezetét tobbféle mé-
don lehet megadni, kilonbdzé mddszereket emlit a szerzd. Az itt alkalmazott algoritmusok mddszertani alapjait
és érvényességét a jovében egyarant vizsgalni kell.

Az egyedi elemzések a konkrét tanuldk tudasallapotaira iranyulnak: az egyes alanyok esetén megallapitott
tudasallapotok alapjan megtudhatjuk, hogy milyen Uj ismeretek elsajatitasara vannak felkészilve. Ennek alap-
jan, természetes médon meghatdarozhatd az Uj ismeretek optimalis tanulasi és tanitasi irdnya is. Az egyittes vizs-
galatok bonyolultabb kérdéseket vetnek fel, mert tanuldcsoportok jellemzdit irjak le, kitUntetnek bizonyos tu-
dasszerkezeteket és tanitasi utakat az oktatasi folyamat optimalizalasanak érdekében.

A szerz6 ezzel a tanulmanykdtetével messzemendkig igazolta, hogy a tudastérelmélet mddszerei kitd-
néen alkalmazhatdk a tanitasi folyamatok tervezésére és elemzésére; heurisztikus mddszerekkel az optimalis ta-

3. Mintilyen, mindkettd reprezentdlhatd Hasse-diagrammal, ezzel szemlélteti a szerzd az ismeretek és a tudasallapotok kozti kap-
csolatokat. A Hasse-diagram egy olyan irdnyitott graf, ami az elemek hierarchidjat szemlélteti. Itt kétféle Hasse-diagramrdl —
irdnyitott grafrol — van sz6: a tuddstér grafjardl, és a tuddsszerkezetet reprezentald — a tudastér részgrafjaibdl felépuld — hiper-

grafrol.
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nitasi Ut meghatdarozasara. A bemutatott esettanulmanyok vilagossa tették, hogy a mddszer tébb terlleten (tor-
ténelem-, fizika-, kémiaoktatas) is alkalmazhatd, és a nemzetkdzi szakirodalomra tett hivatkozassal emlit még
néhany mas lehetdséget is (matematika-, statisztikaoktatas). A statikus elemzéseken tUl a dinamikus elemzések
iranyaba is utat nyit a szerzé. Azon tdlmenden, hogy a szakértdi tudasszerkezetet és a tanulécsoportok tudas-
szerkezetét hasonlitja 6ssze egymassal, igen eléremutatdan a konceptualis valtas jelenségét is modellezi. Figye-
lemre méltd, hogy a modell tébb lehetséges adaptalasat is megadja: a tudastérelmélet kompetencia-perfor-
mancia alapu kiterjesztését és a fenomenografidval térténé kombinalasat. Ezzel a szerzd eléremozditja annak a
lehetéségét, hogy a tudastérelmélet késébb altalanos kutatas-mddszertani eszkozzé valjon.

A tanulasi, tanitasi folyamatok és az értékelés elméletével foglalkozd kutatdk szamara igen értékes ez a
kdnyv. A bemutatott eredményeken kivil szamos kutathatd problémat talal benne az olvasd. A kritikak és a hi-
anyzé mddszerek bemutatasa az elmélet szempontjabdl gyimolcsodzd, Uj kutatasi terlleteket nyithat meg. A tu-
dastérelmélet egyik legélesebb kritikdja: az elmélet alapfeltevése megkérddjelezhetd. A tudastérelmélet alap-
feltevése szerint az ismeretek kozott rendezés definialhatd a kdvetkezd mddon: egy ,A" feladat eléfeltétele eqy
.B" feladat; ha az ,A" feladatot meg tudjuk oldani, akkor a ,B" feladatot is meg tudjuk oldani. A biraldk szerint ta-
pasztalati tény, hogy vannak olyan esetek, amikor a tanuld a nehezebb , A" feladatot meg tudja oldani, de az elé-
feltételeként meghatarozott ,B" feladatot nem. Fatalin LdszIJ szerint az ilyen hipotézisek a strukturalis értékelé-
sek soran ,szakmailag megkérdéjelezhetdek, sét esetenként egyenesen cafolhatok” (Fatalin, 2008. 87.). Ha a
tudastérelmélet részletes kifejtését vesszUk alapul, Fatalin biralata elhamarkodottnak tlnik, mert a tudastérel-
mélet megalapozasaban szerepet jatszik egyebek kozott a Galois-kapcsolatok, a Markov-lancok és a Ba-
yes-haldk elmélete (Albert, 1994). Ahogyan Toth Zoltdnis részletezi, az itt leirt jelenséget a tudastérelméletben
a tudas instabilitasanak nevezik, és valdszinlségeken alapuld modellekkel (Markov-lancok, Bayes-haldk) tar-
gyaljak. E kritika mégis ramutat a tudastérelmélettel kapcsolatos alapvetd kutatasi iranyra: hogyan terjesztheté
ki a tudastérelmélet egy jol kezelhetd, érvényes dinamikus valdszinGségi modellé, ami leirja a tudasszerkezet
id6beli valtozasat?

Tdth Zoltdn tdbb megoldatlan optimalizalasi problémat emlit a kdnyvében. A tanuldcsoportok jellemzé tu-
dasszerkezetének megadasa és a jellemezd tanulasi Ut meghatarozasa heurisztikus mddszerekkel torténik. A
strukturalis elemzéseket kutatdk szamara egy izgalmas nyitott kérdés, hogy milyen mddszerekkel hatarozhatd
megq a jellemzd tudasszerkezet és tanuldsi Ut, és milyen optimalitasi kritériumok fogalmazhatdk meg ezekkel
kapcsolatban? Eredményekkel kecsegtetd kutatasi témat kinal tovabba a kritikus feladatok és az optimalis tani-
tasi Ut meghatarozasanal alkalmazott mddszerek fejlesztése és vizsgalata. A jové kutatasi feladatai kodzé tartozik
annak az elemzése, hogy a tudastérelmélet hogyan alkalmazhaté nem csak matematikai és természettudoma-
nyos terileten, valamint az, hogy a fenomenografiai és kompetencia-performancia alapu kiterjesztésén kivil mi-
lyen egyéb alkalmazasai lehetnek. Alapvetd fontossagu kutatasi irany a tudastérelmélet és mas, a tudas szerke-
zetét feltaré mddszerek ¢sszehasonlitasa, kapcsolddasi pontjainak megkeresése és értelmezési lehetdségeik
korUlhataroldsa.

Osszegzésil elmondhatd, hogy egy jol felépitett, vildgos szerkezet( kdnyvet vehet kezébe az olvasd. A téma
irant érdekl6dé gyakorld pedagdgusok szamara olyan mddszereket kinal a kdnyv, melyekkel a mindennapok-
ban alkalmazott tanitasi stratégiajukhoz kaphatnak hatékony segitséget. A kutatdk szamara a szerzd olyan mod-
szertani kérdéseket vet fel, melyeket még egyeldre a bizonytalansag jellemez. A szerzét dicséri, hogy az eddig
tisztazatlan mddszertani elemeket bemutatja, nem prébalja a sz6nyeqg ala sépdrni.
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