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El6szo

Nagy 6rominkre szolgal az 1974-ben inditott, hazankban egyediliként kimondottan a res-
tauratori tevékenységet atfogd tanulmanyokat, konkrét restauralasi feladatok megoldasait,
konzervalassal-restauralassal kapcsolatos kutatasokat, anyagvizsgalati eredményeket
kozlé Mdtargyvédelem cim folydirat 40. szamanak bemutatasa.

Az el6z6 szam megjelenése 6ta a legfontosabb szakmai valtozas a Magyar Képzémda-
vészeti Egyetem iparmUvészeti restaurator specializacioin a levelez6t felvaltd nappali
rendszer( képzés elinditasa.

A Szerkesztébizottsag atalakuldsa a periodika felépitésében Ujdonsagot hozott a
korabbi években megjelentekhez képest, megdrizve ugyanakkor a kiadvany megszokott
szinvonalat. A tanulmanyokat témajukra nézve vegyesen tesszik kozzé, és bizunk ben-
ne, hogy olvasaéink talalnak kozottik olyanokat, melyek ismereteik bévilését szolgaljak.
Az edukacios célokat szem elétt tartva szorgalmaztuk a 40. szam online megjelenését,
hogy az mindenkihez, még az orszaghatarokon kivdilre is gyorsan eljuthasson. A folydirat
2025-ben az Open Journal Systembe tagozédott, a tanulmanyok a jelenlegi szamtdl kezdve
egyedi DOI-azonositét kapnak.

Hagyomanyainak megfeleléen a kiadvany minden alkalommal ismerteti a Magyar
Képzémdvészeti Egyetemen készilt diplomamunkékat, szakdolgozatokat, valamint a
doktori képzés keretén beliil végzett kutatasi eredményeket is. Utébbihoz tartozik Bakonyi
Timea tanulmanya a mesterséges intelligencia hasznalatanak lehetéségeirdl és hatarairdl
a mUtargy-rekonstrukcio tertletén, Kovacs Krisztian irdsa az altala kifejlesztett magnes-
présrél a tervezés kezdeti 1épéseitél kezdve, valamint Téth Eszter cikke, amely a magyar
restauratorok korében napjainkban egyre népszertibbé valé mianyag mutargyalkotok
vildagaba vezet.

A diplomamunkak koréhez sorolhatd a Botka Matyas altal irt tanulmany, amely egy
filigran oltarkereszt restauralasat és az ahhoz kapcsolédé modellkisérletet mutatja be.

Két publikaciéban a szerzdk korabbi szakdolgozatanak, illetve diplomamunkajanak
témaja Uj kontextusban koszon vissza: Somodi Noéra a festmények gélekkel torténé
tisztitasanak terdletén végzett a szakdolgozatan tulmutaté tovabbi kutatasokat, illetve
szemlélteti azt sajat munkain keresztil, mig Nemessanyi Klara a keszthelyi Szent Mik-
l6s-kdpolna falképegylttesének feltardsa soran taldlkozott Ujra a freskokat elfedé kalci-
um-oxalat-tartalmu kéreggel.



A Magyar Nemzeti Galéria 2019 6ta tartd integralt kartevé-mentesitési programjaba
kapnak betekintést olvasdink a Fileki Lilla és Fiam Judit szerzéparos nevével jelzett tanul-
manyban, Kakay Szabé Gyorgy életének és munkassaganak bemutatésa kapcsan pedig
a magyar restauralas héskorardl is olvashatnak Pap Eszter és Sarossy Péter irasaban.

Kilonosen nehéz azoknak a szerzéknek a dolga, akik egy-egy — hosszu idén keresz-
tdl zajlo — csoportmunka eredményeit foglaljak 6ssze. A lapszamban nem kizardlag a
korabban emlitett Szent Miklds-kapolnaban végzett munkalatok tartoznak ide, hanem a
bodajki Segité Szliz Maria-plébaniatemplom berendezéseinek restauralasa is — az errdl
57016 frast Bona Istvan jegyzi —, valamint a soproni Kecske-templombdl elékeriilt nemes
holgy fakoporsds temetkezése, akinek textil-, fém- és bér/szérme viseleti elemeinek fel-
méréséhez tobb szakember bevonasa volt szlikséges.

Az elmult években a restauratorkdzdsség szamos nagyszer( kollégat veszitett el. Jelen
lapszamunkban azokrél emlékeziink meg, akik a korabbi idékben szaktudasuk és idejiik
6 részét forditottak onzetlendl a Mdtargyvédelem folydirat gondozasara.

A Szerkesztobizottsag



In memoriam

Dr. Szentkiralyi Miklés (1943-2021)

Ki volt Szentkiralyi Miklés? Akinek barmilyen koze volt a restaurélashoz, miemlékvéde-
lemhez, muzeoldgidhoz az elmult 6tven évben, ériz magaban egy képet egy baratsagos,
nagy tudasu, szerény, de igényességében kérlelhetetlen férfirdl. E par sorban 6sszefoglalt
életut csupan szintelen vaz, melyet minden olvaso fel tud 6ltoztetni személyes benyoma-
sainak emlékeivel.

1968—1973 kozott a kolozsvari lon Andreescu KépzémUvészeti Akadémian Mikldssy
Gabor osztalyaban festémdvésznek késziilt, majd 1974—1977 koz6tt a budapesti Magyar
KépzémUvészeti Féiskola restaurator tanszékén Varga Dezsé tanitvanyaként fejezte be
tanulmanyait. Mar a diplomazas elétti évben feljart a Magyar Nemzeti Galéria mihelyé-
be, s bekapcsolddott a kozépkori magyar anyag helyreallitasi munkaiba. Ebben, a hazai
restauralas héskoranak tekintheté idészakban a dobozokban 6érzétt darabokbdl komplett
kozépkori oltarok épliltek Ujja, s hogy ez megvaldsulhasson, ahhoz olyan mdhelymunkat
kellett kialakitani, amely a hajdani oltarépitok kozos tevékenységét jellemezte. Csoport-
vezetoként mindenkivel megtalalta a hangot, nagy szerepe volt abban, hogy kialakuljon
eqgy idedlis muzeoldgiai gyakorlat, amely a mUvészettorténész és restaurator kollégak
kozos munkalkodasa révén szolgalja kulturank értékeinek kutatasat, megdrzését és hi-
teles bemutatasat. Mojzer Miklds, a SzépmUvészeti Mlzeum fdigazgatdja az intézmény
életének megujitasaban komoly szerepet szant a restauratori munkanak, ezért 1990-ben
meghivta Szentkiralyi Mikldst, hogy 6nallé Restaurator Osztaly Iétrehozasaval segitse
tervei megvaldsitasat. A munkak koordindlasa mellett Miklés minden évben kiemelkedé
restauralasokkal gyarapitotta a mizeum tjonnan bemutatott festményeinek sorat. A nagy
méretU targyak kiilonleges kihivast jelentettek nem csupan az egyedi technikai apparatus
megteremtése, de a feladatra felkért restauratorok csapatanak 6sszehangolasa tekinteté-
benis. Akdzos munkak sikerének kulcsa a kozos szellemiség, az egymas megbecsiilésén
alapuld kozosség, amire az 6 személye volt a garancia. Gyakran Ugy szervezte a munkat,
hogy a tapasztaltabb kolléga mellé egy fiatal, frissen végzettet allitott, ezzel egyfajta to-
vabbképzési programot teremtett, amivel kdzel hozta egymashoz a generaciokat. A Magyar
KépzémlUvészeti Egyetem restaurator tanszékén allandoé konzulensként nyomon kévette
adiplomamunkak megszlletését. Elévilhetetlen érdeme, hogy 1991-ben kezdeményezte
arestauratorok kamarajanak megalapitasat, amely 1992-ben Magyar Restauratorkamara
néven alakult meg (1997-t6l Uj neve Magyar Restauratorok Egyesilete), ennek 2020-ig
elnoke, majd haldlaig tiszteletbeli elndke volt. Ez id§ alatt mindent megtett, hogy a kul-



turalis orokségtink védelméért elhivatottan tevékenykedd restauratorokat 6sszefogja, a
szakmagyakorlas feltételeit torvényi szinten elfogadtassa. Nemzeti értékeink védelmé-
ben faradhatatlanul harcolt azért, hogy a mUemléki és muzeumi teriileten dolgozék a
legmagasabb szinten végezzék értékmenté munkajukat, ellendrizhetd és szabdlyozott
kordlmények kozott. A MUvészeti Alapnak 1977-t6l, a Magyar Képz6- és IparmUvészek
Szovetségének 1979-t6l volt tagja, késdbb szakosztalyanak titkara. 1983-ban bekertilt
a szakértdi névjegyzékbe. Tagja volt a Magyar AlkotomUvészeti Kozalapitvany tanacs-
ado testlletének, a Nemzeti Kulturalis Alapprogram Iparmdvészeti Szakkollégiumanak,
a Magyar Mdvészeti Akadémianak, és elnoki tisztséget toltott be a Pro Arte et Natura
Alapitvanyban. Dolgozott kuratorként a Barokk Kalvariakért Alapitvanyban, 1991 és 2010
kozott szakmai lektorként a Mdtargyvédelem folydirat szerkesztésében. 2006-ban habilitalt
a Magyar KépzémdUvészeti Egyetemen.

Allami kitlintetései a Munkacsy Mihaly-dij és a Magyar Arany Erdemkereszt, az a
Magyar Koztarsasag Erdemes MUvésze cim mellett elnyerte a maganszemélyek altal
alapitott MS Mester-dijat is.

El6adast tartott konferenciakon, és szamos cikket irt nemcsak kiemelkedd restauréatori
munkairdl, de restauralaselméleti kérdésekrdl is. Legfontosabb publikacidja a 2012-ben
megjelent Grandtalma a szdarnyasoltaron cimd reprezentativ konyv, melyben legkedvesebb
munkait mutatja be. Haldla utdn a Magyar Restauratorok Egyesiilete elhatarozta, hogy
emlékkonyvvel tiszteleg alapitdja el6tt. A 2024 decemberében megjelent kétkotetes
kiadvany online is elérhet6 valtozata’ nem csupan emlékezés gazdag személyiségére,
de képet ad a hazai restauralas legutobbi éveinek szép eredményeirdl is, ezaltal méltoképp
idézi Szentkiralyi Miklés példaadd szellemiségét.

Somos Eva

1 A Szentkiralyi Miklos-emlékkonyv elérheté a Magyar Restauratorok Egyestiletének honlapjan: https://restaura-
toregyesulet.hu/hirek/szentkiralyi-miklos-emlekkonyv.
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Kastaly Beatrix (1943—2024)

1982 tavaszan ismertem meg Beat, amikor beléptem az Orszagos Széchényi Konyvtar Hold
utcairestauratormthelyébe. Akkor még nem sejtettem, hogy milyen széles érdeklédési kord,
a szakmai munkajaban preciz, szines egyéniségli osztalyvezetdm lesz az egytt toltott év-
tizedek alatt. Tudtuk, hogy évek 6ta méltdsaggal viseli betegségét, ami nem akaddlyozhatta
meg abban, hogy a 2022-ben Ujraindult kdnyv- és papirrestaurator-képzést figyelemmel
kisérje. Még elérte a hir, hogy a Papir- és Nyomdaipari Mdszaki Egyestlet Restaurator
szakosztalyanak legutébbi szakmai konferenciajan, 2023 decemberében megemlékeztiink
a konyv- és papirrestaurator-képzés tobb mint negyvenéves multjardl és természetesen
réla is, akinek mindezt kdszonhetjik. Szakmai életutjanak felidézése osszefonddik az Or-
szagos Széchényi Konyvtar (OSZK) torténetével is. Kitanulta a konyvkotészakmat, majd
1963-ban az 0SZK akkor létrehozott konyvjavité mihelyébe nyert felvételt. Munka mellett
elvégezte a magyar—konyvtar szakot az ELTE-n, majd kémiatanari diplomat is szerzett.

1971-ben 6sztondijal a rémai Gallo Intézetben és a firenzei nemzeti kdnyvtarban
szélesitette a latokorét azokon a tertleteken, ahol a kémiai ismeretek alkalmazhatoak a
restaurdlasban. Az elsé tanulmanyutat sok masik kovette, és a tapasztaltakat Bea itthon
kamatoztatta mint csoportvezetd, majd 1979-t6l mint az OSZK Hirlapallomany-védelmi
Osztdly vezetéje.

1973-ban koltozott az altala vezetett restauraldcsoport a Hold utcai mihelybe, ahol ki-
teljesedhetett a kutatémunkais, amit Bea a restauralasban felhasznalt anyagok, modszerek
vizsgalatanak, tovabbfejlesztésének szentelt. El6térbe keriilt az Ujsagpapirok savtartalmat
kozombaosité eljarasok hatdsvizsgalata, valamint ennek eredményeként a legjobb maéd-
szer kivalasztasa. Ezzel parhuzamosan dolgozott a konyvtar savaspapir-allomanyanak
megmentésén, a tomeges savtalanitas lehetéségének megteremtésén.

A hetvenes években egyre nagyobb teret kapott a konyv- és papirrestauralas a nem-
zetkozi szakirodalomban. Az akkori lehetéségek szerint, a szocialista orszagokkal kotott
csereegyezményt kihasznalva Bea tartotta a kapcsolatot a kollégakkal, valamint nemzetkozi
konferenciakon gyUjtotte a tapasztalatokat. Bea mindig a tanulds, az Uj ismeretek elsajati-
tasa, az Uj modszerek kiprobalasa mellett allt, és kollégait is erre sarkallta. Ez vezetett oda,
hogy megszervezte és elinditotta Magyarorszagon a konyv- és papirrestauratorok szakmai
képzését 1981-ben. Kezdetben a Térok Pal utcai, akkori nevén Képzd- és Iparmdvészeti
Szakkozépiskola adott helyet az akkor még kétéves tanfolyamnak. 1994-tél a konyv- és
papirrestauralds a kozoktatasi jegyzékben szereplé szakma lett, a képzés haromévessé



alakult, és teljes egészében az 0SZK-ban zajlott. Bea nemcsak szervezte a képzést, hanem
oktatoként is részt vett benne, tanitotta a kémiai és allomanyvédelmi alapismereteket, a
papir, a ragasztok, a manyagok anyagismeretét. Aldozatkész munkajanak eredménye-
képpen 2011-ig mintegy masfél szaz széles latokor, mlvészettorténeti, konyvtorténeti,
technikatorténeti, kémiai ismeretekkel rendelkezé szakember végezte el az iskolat. Oktatott
akonyvtarosoknak szervezett allomanyvédelmi tanfolyamokon, valamint a KépzémUvészeti
Egyetem restauratorképzésén is papir-anyagismeretet és -anyagvizsgalatot. Nagyrészt
iroja vagy tarsszerzoje, valamint szerkesztéje volt a Konyv- és papirrestaurator-tanfolyam
jegyzeteinek, amelyek 1991-ben jelentek meg elészar, illetve az 6tnyelvi konyv- és papirres-
tauralasi szétarnak, ami az idegen nyelv( szakirodalom hasznalatat nagyban megkonnyiti.

1986-ban jelent meg a Kényvtari dllomany védelme és megdvéasa cimi konyv az OSZK
kiadasaban, amelyben a konyvtarosok figyelmét kivanta felhivni a helyes viselkedésre
allomanyukkal kapcsolatban. Ez folytatddott késébb a Konyvtdrosok kézikonyvének negye-
dik kotetében, amelyben tarsszerzéként irta a konyvtari dllomany védelmérdl szolé fejezetet.?

Anyolcvanas évektél tagja volt a Magyar Kényvtarosok Egyestletének. Arendezvényeken
tartott el6adasaival hozzajarult a kdnyvtarosok allomanyvédelmi szemléletének meghono-
sftdsahoz, ismereteik gyarapitdsahoz. Nemzetkdzi elismerésként 1993-ban az IFLA (Konyv-
taros Egyesiiletek Nemzetkdzi Szévetsége) Allomanyvédelmi és Restauralasi szekcidjanak
elnokévé valasztottak. Bea egyik alapité tagja volt a Papir- és Nyomdaipari MUszaki Egyesiilet
Restaurator szakosztalyanak, amelynek elnoki tisztét is tobb éven at ellatta. Sok szakmai
cikk és forditas, el6adas, emlékezetes szakmai kirandulasok és tobb nemzetkozi konferencia
megszervezése koszonhetd neki. Egyesiileti és szakosztalyi munkajat két Lengyel Lajos-dijjal,
MTESZ- (MUszaki és Természettudomanyi Egyesiiletek Szovetsége) emlékéremmel, Foldi
Laszlo-dijjal ismerték el, majd szakmai palyafutasaért Szinyei Jozsef-dijat kapott. 2000-
ben megalakult az 0SZK-ban az Alloméanyvédelmi Tanacs, amelynek tagjaként formalta a
munkatarsak allomanyvédelmi szemléletét. 2003-ban a kulturalis 6rokség védelmének és
restauraldsanak nemzetkdzi kdzpontja, az ICCROM tanacstagjai kozé valasztottak, valamint
megkapta a Magyar Konyvtarosok Egyesiiletéért emlékérmet. 2000-ben egyestilt az OSZK két
nagy restauratormuhelye, amelynek nyugdijba vonulasaig, 2006-ig vezetdje volt. A konyvtar
ugyanebben az évben Széchényi-emlékéremmel ismerte el munkassagat.

Bea mindig figyelemmel kisérte a restauratormdhelyben folyé munkat, mindent meg-
tett annak érdekében, hogy munkatérsai tanulhassanak, szakmailag fejlédhessenek, és
megszerzett tapasztalataikat alkalmazniis tudjak munkajuk soran. Munkatarsai és diakjai
tisztelettel 6rzik emlékét.

Erdi Marianne

2 Kastaly Beatrix szakirodalmi munkassagat lasd a 281-287. oldalon.
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A mesterséges intelligencia lehetéségei
és korlatai a mutargy-rekonstrukcio teriiletén

Toredékes és hidnyos festett felliletek virtudlis kiegészitése
mesterséges intelligencia segitségével és digitalis rajzolas utjan

Bakonyi Timea

A 2022-es év soran a nagykozonség szamara is elérhetévé valtak a vildghalén' azok a
mesterséges intelligencian alapuld képalkoté algoritmusok, melyek széveges instrukeci-
onk alapjan képesek kilonféle stilusu illusztraciokkal megjeleniteni fantaziank vilagat.
Elsésorban a grafika, képszerkesztés teriiletén hoznak forradalmi véltozasokat ezek a
konnyen kezelhetd, tobbségében webes alkalmazasok. Az Ujitasok azonban a restaura-
lasra, illetve a mdtargyak valds vagy digitalis kiegészitésére is hatassal lesznek. Tobb
olyan nemzetkozi projekt is zajlik, vagy mar lezarult, melyekben a kutatok kifejezetten
mualkotasokra vagy célzottan egy-egy alkotéra specializalt MI? segitségével dolgoznak.
A 2017-es REVIGO program (REassessing Vincent van GOgh) soran Van Gogh szinval-
tozason atesett festményeit és rajzait vizsgaltak. A mlvész altal alkalmazott festékré-
tegeket, pigmenteket nagymuszeres vizsgalatok ald vetették. Mesterséges intelligencia
segitségét vették igénybe a festményekrél készilt digitalis rekonstrukciokhoz, melyek
az alkotasok eredeti szinvilagat igyekeznek visszaidézni.® A 2019-ben indult, szamos
tudomanyos teriiletet atfogd kutatas keretein beliil Rembrandt Ejjeli érjdrat (1642) cimd
festményét a szakemberek mesterséges intelligencia segitségével egészitették ki. A pro-
jekt soran a vaszonképrél nagy felbontasban szkennelést végeztek. igy az Al &t tudta
venni a festo stilusat és szineit, majd Gerrit Lundens 17. szazadi holland festé korabeli
masolata alapjan Rembrandt technikajanak megfeleléen megalkotta a hianyzé részleteket.
Ezeket a Rijksmuseum nyomtatott formaban a mutargy mellett elhelyezve allitotta ki.4
Az Ugynevezett Enigma projektben Gustav Klimt Fakultdsképeinek (1900—1907) digitalis
rekonstrukcioit készitették el, mivel a festmények a masodik vildghaboru soran elvesz-
tek, megsemmisiltek. Archiv felvételeken maradtak csak rank, melyeket mesterséges
intelligencia segitségével a szakemberek Ujraszineztek. Az MI tudasbazisat, mellyel a
szinvariaciokat elkészithette, Klimt fennmaradt festményei alkottak.

1 Példaul 2022 juliusa: DALL-E: https://openai.com/index/dall-e-2, 2022 juliusa: Midjourney: https://www.midjour-
ney.com/home, 2022 decembere: Leonardo.Ai: https://leonardo.ai/.

2 Az angol artificial intelligence kifejezés magyarul mesterséges intelligenciat jelent. Utébbit MI-ként szokéas rovidi-

teni.

Https://www.vangoghmuseum.nl/en/about/knowledge-and-research/completed-research-projects/revigo.

Https://www.rijksmuseum.nl/en/stories/operation-night-watch?filter=The%20missing%20pieces.

5 Https://artsandculture.google.com/story/the-klimt-color-enigma/SQWxuZfE5ki3mQ?hl=en.
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Azokat a mesterséges intelligenciakat, melyeket a kiilonb6z6 informatikai cégek kreativ
vagy grafikai célokra fejlesztettek, az altalanos vizualis formakinccsel tanitottak be, nem
kifejezetten azokkal az analdgidkkal, amelyeket egy-egy mutargy kiegészitése kapcsan
hasznalnank. gy ezek az MI-k a restauréatori szakma teriiletén bizonyos korlatokkal rendel-
keznek, azonban birtokaban vannak az alapveté anatémiai és perspektivikus ismereteknek,
emellett rendkivili elényiik az, hogy ma mar barki szamara elérhetéek akar ingyenesen
is. Alkalmazéasukra remek példat szolgaltat horvat restauratorok 2020-ban publikalt ta-
nulmanya.b A szakemberek beszamoltak arrdl, hogy egy sulyosan megrongalt kegykép
kiegészitéséhez szlrkedrnyalatos archiv felvételt médositottak képszinezésre alkalmas,
kilonféle fejlesztésl algoritmusokkal, hogy az igy kapott el6képek segitséglkre legyenek
a rekonstrukcié megfestésében.

A mesterséges intelligencia nemcsak atszinez meglévo felvételeket, hanem egy adott
fotd kivalasztott részletét is modosithatjuk vele, ennélfogva mdtargyak hianyainak digi-
télis kiegészitésére is alkalmas lehet. 2022-es tanulmanyukban spanyol restauratorok
kisérleteztek a DALL-E2 (OpenAl) képalkotd mesterséges intelligencidval.” Munkajuk
sordn toredékes vagy digitalis utémunkaval hidnyossa tett antik mozaikok felvételeit
egészitették ki annak érdekében, hogy megismerjék, az MI milyen lehetéségeket tartogat
a mUtargy-rekonstrukciok teriletén.

A képalkotd mesterséges intelligenciak ugyan még fejlesztési fazisukat élik, azonban
a kilféldi szakemberekhez hasonléan fontosnak tartom mar ebben a korai szakaszban
is feltérképezni azt, hogy a sériilt, toredékes mualkotasok kiegészitésében miként nyujt-
hatnak segitséget.

A kisérleteimhez két mitargyat valasztottam ki, melyek jelentds hidnyokkal rendelkez-
nek.® Az egyik egy Dunaféldvarrél szarmazo, 18—19. szazadi festmény, melyet kordbban
dublirvaszonként hasznaltak, igy a kép felllete rendkivil toredékessé valt. A festménynek
a legépebben fennmaradt részletét, egy cimer dbrazolasat valasztottam ki a prébakhoz
(Ta—b kép). A masik mUtargy Schofft Jozsef Karoly (1776—1851) nagykokényesi Magya-
rok Nagyasszonya oltarképe (2a—b kép), melyen a Sz(izanya el6tt térdepld angyal arcanak
hianyzé formairdl készitettem digitalis kiegészitéseket. A két festmény kozott az alapvetd
kilonbség abban tapasztalhatd, hogy az oltéarkép még ma is szakralis funkciot tolt be
a templomtérben,® igy a festmény az esztétikai egység érdekében nemcsak digitéalis,

6 Susti¢—Rezié—Cvetkovié 2020, 247-257. A vrlikai Rézsafiizér kirdlyndje 18. szazadi olajfestményt a délszlav ha-
borti idején, 1992-ben stlyosan megrongaltak: a vaszon kozépsd részét (melyen Maria és a Gyermek szerepelt)
kivagtak és elvitték. A festményt az azt 6vez6 kultusz okéan a hidny mértéke és sulyossaga ellenére kiegészitet-
ték egy 1987-ben készllt archiv felvétel alapjan.

7 Moral-Andrés—Merino-Gomez—Reviriego—Lombardi 2023, 24.

8 Mindkét festményen Korhecz Papp Zsuzsanna végzett részleges vagy teljes restauratori beavatkozast, a fel-
vételeket is 6 bocsatotta rendelkezésemre. A dunafoldvari toredékre egy masik mutargy restauralésa kapcsan
bukkant rd Korhecz Papp Zsuzsanna, a Szabadkai Varosi Muzeum festé-restaurdtora. A vaszonkép leltari allo-
manyba vétel nélkil vérja a muzeumban, hogy torténeti értékét felfedezzék, és a jovében valamilyen forméban
esztétikai kiegészitésre kerlljon.

9 Havas Boldogasszony-templom, Nagykokényes, Heves varmegye.



1. kép. A Dunafoldvarrdl szarmazo festmény a) toredékes, szennyezett képoldala, b) a festmény legépebb részlete, a
cimerabrazolas

Fig. 1. The painting from Dunaféldvar, a) fragmentary, contaminated painted surface of the canvas, b) the least damaged
part of the painting with the depiction of the coat of arms

hanem tényleges kiegészitésre kertlt. Ezzel szemben a cimerkép elsésorban torténeti
jelentéséggel bir, valds kiretusalasa nem elsédleges cél. Ugyanakkor a digitalis rekonst-
rukcionak mindkét esetben létjogosultsdga van. Segitségével a nem szakmai szemek,
muzeumlatogatdk szamara is bemutathatjuk a dunafoldvari mdtargy egykori esztétikai
teljességét. Eqgy restauralasra kertlé oltarkép esetében pedig még a mUtargy kiegészitése
elétt modellezhetlink retusprobékat,'® vagy a mar elkésziilt kiegészités mellett digitalisan
is bemutathatunk masfajta, meg nem valdsult rekonstrukcios lehetéségeket.

10 Az esztétikai kiegészités modellezésére a kiilfoldi szakirodalom szamos példaval szolgal. Ezek egyike Dominic
Serres (1722-1793) greenwichi tengerészeti mizeumban 6rzétt, csatajelenetet dbrazold vaszonképének (Ge-
riah elfoglaldsa, 1756) restauralasa. A képen szerepld hidnyos hajo rekonstruéldsakor a torténeti hliség jatszotta
a legfontosabb szerepet, ezért a kiegészités el6tt felkutattak olyan korabeli hajomaketteket, melyek analdgia-
ként szolgalhatnak restauraldskor. A kivalasztott modell felvételét digitalisan beillesztették a festmény fotdjan a
hidnyhelyre. Az elkészlilt és a zs(ri ltal jovahagyott digitalis el6kép alapjan kerdilt sor a mitargy kiegészitésére.
Maisey 2015, 191-198.
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b)

2. kép. Schofft Jozsef nagykdkényesi Magyarok Nagyasszonya oltérképe a) feltart allapotban, b) a restauralast kdvetéen
Fig. 2. The Patrona Hungariae altarpiece from Nagykokényes by Joseph Karl Schofft a) after the removal of the varnish
layers and overpaintings, b) after conservation

A felhasznalt médszerek, programok és eszkdzok bemutatasa

Rekonstrukcios probaim soran a kivalasztott mdtargyakrol a kiegészitéseket elkészitettem
manudlisan, digitalis rajztablaval, valamint a hianyokat virtualisan pétoltam Ml segitsé-
gével is. [gy az emberi képességek és 14tdsmad, valamint a gépi megoldas kiilonbségei
érzékletesen dsszehasonlithatova valtak.

A rekonstrukcids rajzokat Adobe Photoshop programban Wacom digitalis tablaval
készitettem,'" amely nyomasérzékeny. Ez utébbi tulajdonsag arra utal, hogy az eszkoz
képes kovetni azt, ahogy a tollaval erésebben vagy finomabban rajzolunk a tablajara.

11 A képernyo, amely el6tt dolgoztam, Samsung LED PLS monitor, melynél az utébbi tulajdonség a jo szinvisz-
szaadd képességet jelzi. A projekt soran a digitélis rekonstrukciokat asztali szamitogépen készitettem, amely
hatmagos, tizenkét szélas, 3,8 GHz-es drajellel mikddé processzorral és 6 GB-os grafikus kartyaval rendelkezik.



A mozdulataink erésségétdl fiigghet tehat a rajzolt vonal intenzitdsa és vastagséga. igy
modellezheté megfeleléen az a jelenség, ahogy egy valddi ecset kezdetben még tébb
festéket hord fel a felliletre, majd késébb egyre fogy a szdlai kozil az anyag.

Aképalkotd mesterséges intelligenciak kozil a spanyol mozaikos kisérlettel ellentétben
nem a DALL-E2 képgeneratort, hanem az Adobe Photoshop szoftver Generativ kitdltés
funkcigjat hasznaltam.'? Jelenleg ezt a programot tartom legalkalmasabbnak restauratori
célokra.’® A termék jogtiszta felvételek segitségével dolgozik,'* generativ funkcidja pedig
csak a kijelolt terlileten alkot Uj részleteket, az eredeti képfelliletet érintetlentl hagyja,'® és
az altalunk generaltatott képek nem kertilhetnek tovabbi felhasznalasra.’ Az Adobe 2023
majusaban kezdte forgalmazni a Photoshop Beta verziéjat, melybe olyan mesterséges in-
telligenciat integraltak, amely a szerkesztend6 foté kijelolt részeit szoveges utasitasunkra'”
vagy szoveges parancs nélkiil automatikusan kitolti. Ezt a funkciot nevezték el Generativ
kitoltésnek (Generative Fill), amely a kordbban meglévé eszkézhoz, a Tartalomérzékeny ki-
toltéshez (Content Aware Fill) képest hatalmas ugrast jelent, hiszen az Uj eszk6z mar sajat
maga is képes létrehozni kilonféle formakat, nem csak szineket, fellleteket és tonusokat
készit, mint elédje. Ezaltal festményeken lathatd formai hidnyok is — mint példaul egy
csendélet vagy tajkép részlete, egy-eqy arc sértilése — kiegészithetévé valtak.

A Photoshop Beta generativ funkcidjaval létrehozott alkotdsokat (restauratori szem-
ponthdl rekonstrukcidkat) nem lehetett kereskedelmi forgalomba hozni. 2023 szeptem-
berétdl, a Photoshop CC 25.0 verzidjanak megjelenésétél kezdve — melyben mar szerepel
a Generativ kitdltés — mar szabadon, nem kizarélag tudomanyos célzattal készithetiink
digitalis rekonstrukciokat a megrendelék szamara ezzel a szoftverrel.

Schofft Jozsef oltarképrészletének digitalis rekonstrukcioja

Schofft Jézsef nagykokényesi oltarképe egyike A pesti Schofft festémivész csalad cim
szabadkai nemzetkozi kiallitas kapcsan restauralt festményeknek. Az erételjesen atfestett
kép a feltarast kovetden visszanyerte eredeti formavilagat és kvalitasat, ugyanakkor a

12 2022-ben az Adobe még nem 4llt el6 a DALL-E2-h6z hasonlo fejlesztéssel, igy a kiilféldi kutatéknak a Photoshop
megfelel6 funkciéja még nem volt elérhetd.

13 Mivel Ujitdsok hetente, havonta jelenhetnek meg ezen a robbandsszerten fejl6dé terileten, az altalam kozolt
adatok a cikk frasakor (2023 oktdbere) rendelkezésemre all6 informéaciokbdl szarmaznak.

14 A DALL-E2 algoritmusa a kiegészités megalkotdsa érdekében a vilaghalé szinte teljes képadatbazisdhoz hoz-
zaférhet, beleértve a jogdijas felvételeket is. Ez a tény esetleges szerz6i jogi vitakat vonhat maga utén. Ezzel
szemben az Adobe mesterséges intelligencidja az Adobe Stock fotokbdl, szabad felhasznalasu képekbdl és a
public domain kategdridba tartozo felvételekbdl (kozkincs, azaz olyan tartalmak, amelyeknél a szerzéi jog lejart)
generdl Uj képeket.

15 A DreamStudio SDXL Beta generativ mesterséges intelligencidja a kiegészitett és az eredeti képrészlet egysé-
gesitésének céljabdl a felvétel intakt maradt részén is végez irreverzibilis modositasokat.

16 A DreamStudio SDXL Beta hasznalati feltételeinek elfogadasaval hozzéjarulunk ahhoz, hogy az altalunk gene-
raltatott képeket a termék fejlesztése céljabdl felhasznalhassak. Eléfordulhat, hogy a mdtargy tulajdonosa vagy
kurdtora erre a lehet6ségre nem adna engedélyt.

17 A programnak szoveges lefrassal (prompt) megadhato, hogy milyen dbrazolédsokat generéljon a kijelolt tertle-
tekre.
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3. kép. Az oltarkép részlete: az angyal arca, a) az angyal arcanak hianyai, b) digitalis rajzolassal kiegészitett hianyokkal,
klasszikusabb profil, c) digitélis rajzolassal kiegészitett hidanyokkal, markansabb profil, d) az alkalmazott digitélis retus
kiterjedése

Fig. 3. Detail of the altarpiece: the angel's face a) the losses on the angel's face, b) integrated losses with digital drawing,
a classical profile, c) integrated losses with digital drawing, a profile with rugged features, d) extent of digital retouch

mUtargy hidnyai is napvilagra keriltek. Az dbrazolas eléterében térdelé angyal szeme és
orra is hianyzott. Digitalis rekonstrukcios probaimat ezen a részleten végeztem. Elséként
a muvész festményei kozll kerestem profilbol dbrazolt arcokat, amelyek analégiaként
szolgalhatnak. A Schofft-mUhelyben gyakorlatilag ugyanazon szigné alatt tobb generéacio,



tobb festémUvész és tanonc tevékenykedett. igy nem csoda, hogy az abrézolt alakok
vonasaiban viszonylag nagy valtozatossagot vélhetiink felfedezni annak ellenére, hogy
béven taldlkozhatunk jellegzetes sémakkal is. Ezért a két végletet, a klasszikus szépséget
idéz6'® (3b kép) és a markansabb, darabosabb' (3c kép) arcprofil dbrazolasat is igyekez-
tem megragadni.

Digitalis rajztabla segitségével Adobe Photoshop programban készitettem el a rekonst-
rukcidimat, melyek nem fotémontéazsok, hanem kézzel alkotott vazlatok, a kivélasztott
analdgiakon alapulnak, és az adott fellilethez igazodnak formailag. Azért tartom jobbnak a
digitalis rajztabla hasznalatat, mint azt a médszert, hogy a hianyos terlletrél készUlt felvételt
kinyomtatjuk, ecsettel megfestjik a kiegészitést, majd beszkenneljik vagy fotét készitiink az
eléképrél,® mert az emlitett folyamatok rontanak a rekonstrukcionk minéségén. Masrészt
a szkennelés a nyomtatott és az ecsettel készitett felliletek kozott jelentds szin- és fellilet-
beli eltéréseket eredményezhet. Az altalunk lefotdzott, papiron 1évé elékép pedig bizonyos
esetekben nem adja vissza azt a szintelitettséget, mint a valddi festmény, ezért sokszoros
digitalis korrekcio nélkul csak megkozelitdleg tarja elénk a kivant latvanyt. A digitalis rajzok-
nak az az el6nylk, hogy barmikor kdnnyen valtoztathatok, és egymassal kombinalhatok.

A digitalis el6képek elkészitése utan a mesterséges intelligencia képességeire biztam
magam. Miel6tt az arcrekonstrukcion kezdtem dolgozni, tobb masik kivalasztott mUtargy
felvételén, koztiik gylimaolcscsendéleten vagy drapériadbrazolason végeztem prébékat.
Tapasztalataim alapjan a mesterséges intelligencia nagyon hitelesen atvette egy-egy
festmény stilusat, szineit, még a régi festékfelilet egyenetlenségeit is érzékeltette. Ki-
egészitései sok esetben elsé pillantédsra beilleszkedtek a felvételekbe. Am hosszasabb
szemlélés utan ra kellett jonndm, hogy egyes formak kissé logikatlanul kapcsolédnak
egymashoz. A megalkotott latvany a maga teljességében hiteles, am az 0sszetettebb
részletek az emberi gondolkodas altali felllbiralatra szorulnak.

Az elézetes prébak alapjan kezdtem elkészittetni az Mi-vel az angyal hianyzo arcrészle-
teit. Az elsé és legfontosabb tényezé, amellyel tisztaban kell lenniink, hogy akércsak sza-
munkra, a mesterséges intelligencianak is konnyebb Ugy hiteles kiegészitést készitenie,
hogy minéltobb ép részlet all rendelkezésére az adott abrazolashol 2" Hamar rajottem, hogy

18 ,Maria oktatdsa” témaju vaszonkép, 1837, Baja, Kalvaria-kdpolna, a gyermek Maria arca.

19 Pestisszentek oltarkép, 1810 kordl, vaci Székesegyhazi Kincstar és Egyhdzmegyei Gyljtemény, a Méria elétt
térdeplé angyal arca.

20 Julius Wentscher (1881-1961) Sir Song Ong Siang allamférfirdl készitett vaszonképén (1936) a hidnyzo fil ki-
egészitését megel6zden a Szingapuri Restauralasi Kézpont szakemberei archiv fotokat gyUjtottek az dbrazolt
személyrél. Ezutan mintafellileten rekonstrukcidt festettek, melyet beszkenneltek, és Adobe Photoshop kép-
szerkeszté programmal beillesztettek a festményrél késziilt felvételbe. Ez szolgalt mintaképil, melynek alapjan
végll megfestették a hidnyzoé részletet. Lizun 2019, 152-166.

21 A DALL-E2-vel kiegészitett antik mozaikok kozil a két férfi mellszobrat &brazolé alkotds (Kr. u. 5. szazad,
Getty-gy(ljtemény) kdzponti része maradt csak fent, a koriilttte [évé abrazolas elpusztult. Az Ml képes volt
bizonyos szinten rekonstruéini a jelenetet, mivel azonban a mozaik nagy része hidnyzik, vitathato, hogy a
kiegészités helyes-e. Am ez a tény egy szabadkézi rekonstrukcid esetében is kérdéses lenne. Az évsza-
kot megszemélyesité mozaikbdl (bizanci korszak, Getty-gyUjtemény) csak néhany kisebb részlet hianyzik.
Ebben az esetben a kutatéknak ugy tlnt, hogy az Al hitelesen rekonstruélta a jelenetet. Mivel ezen a pél-

21
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c) d)

4. kép. Az oltarkép részlete: az angyal arca, a) a fellilet Gsszes hidnyanak digitalis kiemelése fehér szinnel, b) a szinbeli
hidnyok digitdlis retusa, a formai hianyok kiemelése fehérrel, c) az Ml &ltal kiegészitett szinbeli és formai hianyok,
d) az Ml altal kiegészitett formai hianyok

Fig. 4. Detail of the altarpiece: the angel's face, a) digital highlighting of all losses on the surface with white colour, b) digital
retouching of the less significant losses, highlighting missing anatomical details with white colour, ¢) reconstruction of
the less significant and anatomical losses by Al, d) reconstruction of the anatomical losses by Al



sokkal jobb eredményt érhetek el a Generativ kitdltéssel, ha a nem formai, csak szinbeli
hianyokat a program beépitett retusald eszkozeivel (példaul Healing Brush Tool, Clone
Stamp Tool) el6zetesen korrigalom. gy az MI-nek joval kisebb teriileten kellett egyszerre
dolgoznia, ezaltal anatémiailag sokkal pontosabb kiegészitéseket sikerdlt Iétrehoznia
(4a—d kép).

A Generativ kitdltés egyik legfontosabb 0sszetevéje a szoveges utasitas, illetve annak
hianya (5a—b kép). A mozaikokat DALL-E2-vel kiegészité spanyol szakemberek igen
egyszer(, dltaluk is altalanosnak vélt prompttal, a ,romai mozaik” (Roman mosaic) kifeje-
zéssel dolgoztak. Az angyal arcanak kiegészitéséhez az alabbi kifejezéseket hasznaltam:
baroque painting, late baroque painting, altarpiece, eye, nose. 2023 juliusaban a Beta verzié
szOveges utasitdsokkal még groteszk, stilusidegen eredményeket hozott, ezért melléz-
tem a leirast. [gy a programnak sikeriilt olyan kiegészitési verziokat is eléallitania, ahol
az arcrészletek abrazolasa tobbé-kevéshé hiteles. Szoveges utasitas nélkul kevésbé
részletgazdag abrazoldsokat alkotott az MI, am ezek a verzidk kivalé alapot nyUjtottak a
digitalis utomunkakhoz. Digitalis rajztablaval a képszerkeszté programban a mesterséges
intelligencia altal vétett aprobb hibdkat korrigaltam: az értelmezhetetlen, s6tét foltokat, a
tulzé fény-arnyék kontrasztot, am a megalkotott karakteren formailag nem valtoztattam
(5¢c—d kép). A mesterséges intelligencia bamulatosan gyors fejlédését példazza, hogy két
hénappal késébb megismételtem a kisérletemet, és ekkor mar a promptokkal irdnyitott
rekonstrukciok stilusukban sokkal jobban kezdtek igazodni az eredeti képrészlethez. Sét, a

.barokk vaszonkép” kifejezéssel varakozasomon fellll teljesitett az Ml (5b kép). A még kissé
darabosnak és élesnek haté formak utélagos digitalis tompitasaval hiteles kiegészitést
kaphatnank. Egyuttal a nyelvi, azaz forditasbeli akadalyokat is teszteltem, és azt tapasztal-
tam, hogy a program szamdra teljesen mindegy, hogy angolul, vagyis a fejlesztés nyelvén
vagy magyarul adom-e meg a szoveget, a generalt variaciok minéségén ez nem valtoztat.
Ennek ellenére a szoveges leiras nélkdl alkotott kiegészitések a tovabbi médosithatdsaguk
szempontjabdl még mindig igéretesebbnek tlintek szamomra.

A kisérlet zaréakkordjaként a sajat digitalis rekonstrukcidimmal vetettem 6ssze az Ml
altal generdlt képeket (vagy azok utélagos médositasokkal ellatott valtozatait). A kiegé-
szitések ténusat, szinvilagat, fellletét tekintve a két modszerrel létrehozott rekonstrukcidk
kozott kvalitasbeli kiilonbség nem volt tapasztalhatd. Sét, az MI toredék idé alatt képes
érzékeltetni egy-egy karakteres festményfeliletet. Digitalis rajztablaval, manualisan meg-
rajzolva a rekonstrukcié jéval hosszabb ideig készilt, azonban a festé eredeti stilusahoz
jobban igazodd karaktereket jelenithettem meg az analégiak felhasznalasaval. Minden
rekonstrukcié kulcsa az elékép, és bar ebben az esetben a mesterséges intelligencia ma-
sodpercek alatt joval kiterjedtebb referenciaanyaghoz fér hozza, mint a restaurator, nincs

dan a hianyok mennyisége nem volt szamottevd, a rekonstrukciét is kdnnyebben kivitelezte az algoritmus.
Moral-Andrés—Merino-Gémez—Reviriego—Lombardi 2023, 24.
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5.kép. Az oltarkép részlete: az angyal arca, a) az Ml éltal sz6veges utasitas nélkiil generélt kiegészités (anatémiai hibak-
kal), b) az Ml altal sz6veges utasitassal generalt kiegészités, c) az Ml dltal szoveges utasitas nélkiil generalt kiegészités
(anatémiai torzulas nélkiil), d) az Ml altal kiegészitett kép korrekcidja digitalis rajzolassal

Fig. 5. Detail of the altarpiece: the angel's face, a) reconstruction generated by Al without a prompt, b) reconstruction
generated by Al with a prompt, ¢) reconstruction generated by Al without a prompt (without anatomical distortion),
d) modified version of the reconstruction generated by Al, digital drawing



specifikusan arra fejlesztve, hogy a festménynek leginkabb megfeleld eléképet valassza
ki. Ennek szamos tényezé az oka, tobbek kozott az, hogy ezt a képalkotd mesterséges
intelligenciat kreativ alkotésok készitésére hoztak létre, nem egy-egy mUvészettorténeti
korszak vagy alkotd tanulmanyozasara. Méasrészt az Adobe a jogtiszta fotok felhaszna-
lasat alapelvnek tekinti, igy az Ml csak azoknak a Schofft-oltarképeknek a felvételéhez fér
hozza, melyeknek szabad felhasznalasu a licenciik. 2023 szeptemberében harom ilyen
fotdt talaltam,?? ami igen csekély forrdsanyagnak szamit. A festményekrél megtalalhato
minden mas kép licence nem szabad felhaszndlasu. Generativ kitéltéskor a stilus azo-
nositasat lehetne szovegesen iranyitani, azonban ez is a fejleszt6k altal meghatarozott
iranyelvekbe Gtkozik.?® Ugyanis masok személyes vagy maganjellegd adatainak, mint
példaul teljes névnek (akar az alkoto teljes nevének) a kozlése nem lehetséges, ilyenkor a
létrehozott variaciokat azonnal eltavolitja a program.?

Egy Dunafdldvarrdl szarmazé cimertoredék digitalis rekonstrukcidja

A Dunafdldvarrél szarmazd, 18., esetleg 19. szazadi festmény egy masik kép restauralasa
kozben bukkant elé, a beavatkozas alatt allé mUtargy hatoldalara volt felragasztva, annak
dublirvdsznaként szolgalt. A megerdésitésként hasznalt festmény rendkiviil toredékessé
valt (Ta kép). A jelenet csak sejtelmesen bontakozik ki a hidnyokkal tarkitott feliletrél:
feltételezhetéen eqy lefejezést abrazol. Sarkanyt és egyéb szerepléket vélhetiink felfe-
dezni az erételjesen szennyezett képen. A mitargy adomanyozojanak cimere (kordlbeldl
30 x 20 cm-es terilet) toredékesen, de viszonylag kivehetéen maradt fenn (1b kép).
Annak ellenére, hogy a kép érdekes torténeti adalékokkal szolgalhatna, a mitargy resta-
uralasara, kiegészitésére a kozeljovében nincs lehetdség. Ezért a digitalis rekonstrukcidkkal
tobbek kozott az volt a célom, hogy esetleg azonosithatéva valjon az adomanyozd személye,
mialtal megkdzelithetéleg datalhaté lehetne a matargy. Még mielétt a mesterséges intel-

22 Https://commons.wikimedia.org/wiki/File:StFerencSebeiFotoThalerTamas15.jpg; https://commons.
wikimedia.org/wiki/File:Saint_Catherine_Church._Saint_Joseph_altar._Statues_of_Saint_Michael_and_
Prince_Ilmre._-_Budapest.JPG; https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Saint_Anne_altar._Church_of_
Saint_Francis._Listed_ID_41._-_Budapest.JPG.

23 A felhasznalo kerlilje ezeknek a témaknak a megjelenitését: pornograf anyag vagy nyilt meztelenség; gydlolet-
kelté vagy erésen sérté tartalom, amely faji, etnikai, nemzeti szarmazas, vallas, sulyos betegség vagy fogya-
tékosséag, nem, kor vagy szexudlis irdnyultsdg alapjan tdmad vagy dehumanizal egy csoportot; erészak vagy
véres jelenetek; az erészak népszer(sitése, dicséitése vagy az azzal vald fenyegetés; illegélis tevékenységek
vagy aruk; onkarositas vagy onsérelmezés elésegitése; meztelen kiskoriak vagy kiskoruak szexualis jellegl ab-
radzoldsa; a terrorizmus vagy az erészakos széls6ségesség népszer(sitése; félrevezetd, csald vagy megtévesz-
t6 tartalom terjesztése, amely valds kérokat okozhat; méasok személyes vagy maganjellegl adatai (mint példaul
teljes néy, lakeim, telefonszam, e-mail-cim, hatdsagi igazolvanyok vagy barmely mas, azonosithatd személyre
vonatkozé informdcid. Bévebben: https://www.adobe.com/hu/legal/licenses-terms/adobe-gen-ai-user-guideli-
nes.html.

24 Kovetkezetlenségek azonban el6fordulnak. Egy szobabelsé felvételének falara sikertlt Van Gogh stilusaban
tajképet generaltatnom az Ml-vel, azonban a Rembrandthoz k&tédé hasonld kérésemet mar nemkivanatos tar-
talomnak tekintette a program. Feltételezhetéen a barokk festé témdiban eléfordulé meztelenség vagy fegyver-
abrazolas elébb (itkozik az Adobe alapelveivel, mint a 19. szazadi fest6 szines tajképei, virdgcsendéletei.
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ligencia segitségével éltem volna, digitalisan rekonstrukcios rajzokat készitettem Adobe
Photoshop programban. A megsemmisilt részletek pétlasaban a heraldikai szabalyok
megismerése és a cimerabrazolasok tanulmanyozasa volt segitségemre.?® A bizonytala-
nul azonosithatd részleteket tobbféle verzidban vazoltam fel. A hidnyzo elemek digitalis
megrajzolasa és az analdgiak megismerése parhuzamosan zajlott (6a—b kép).

A cimert egy festett kartusban abrézolta a festé. Azok a részletek, amelyek a felvéte-
len sarganak tldnnek, valéjaban eredetileg aranyozottak voltak. Rangjelként feltiintetett
cimerfodélként vords szinl kalap téredékét lathatjuk. A fépapi rangot a heraldika alapjan
fekete (apat), zold (plspok, érsek) vagy vords (biboros) szind kalappal jelenitették meg
a réla kétoldalt lehullé bojtokkal. Utébbiak rangjelolé eszkozok: a harom sorba rendezett
bojtokkal diszitett kalap (1 + 2 + 3 bojt) a plispckdt, a négysoros (1 + 2 + 3 + 4 bojt) az
érseket, az 6tsoros (1 + 2 + 3 + 4 + 5 bojt) pedig a biborost illette meg. Tehat egy vords
biborosi kalaphoz 15-15 bojt illeszkedne, a jelenlegi abrazolason azonban 14-14 bojt
talalhato, a szabalyostdl eltéré elrendezésben. Ebbdl arra kovetkeztethetlink, hogy a
festmény alkotdja nem volt igazan jartas a heraldikdban. Ezért az adoméanyozo rangjara
vonatkozdan bizonytalan informdaciokat kaphatunk. A kalap plispoké, infulalt apaté (csak
plspoki cimmel és jelvényekkel bir, sajat egyhdzmegye nélkil) vagy biborosé is lehet.
A cimerpajzs tetejének jobb oldalan vords szind, arany szegéllyel diszitett mitra (infula)
toredéke lathatd. A fejfedd az egyhazi féméltdsagok jelképe: biborosok, patriarkak, érsekek,
plspokaok, apatok is viselhették. A pajzs bal oldalan diszes arany pasztorbot figyelhetd
meg, amely szintén az egyhazi méltdsag jelképe.

A cimer tovabbi részletei valészinlleg az adomanyozé 8si csaladi cimerét mutatjak be.
A pajzs tagoldsa szerint két szinre osztott, alul voros, felll kék festéstoredékek talalhatdak.
Alsd részén erds lejtésd domb rajzolodik ki, k6zépsd részén arany oroszlan maradvanyaira
bukkanunk, mely egykor egyik mancsaban csillagot, méasikban egyéb jelképet tarthatott.
Griff dbrazolasa kizarhaté, mivel a toredékeken karmokban végzédé labak és csér nem
lathatok. Az oroszlan gyakori cimeréllat a magyar nemesség korében. Viselhet koronat,
mancsaban tarthat csillagot, kardot vagy tért, botot (jogart), nyilakat. A szajaban tért vagy
kardot tarté oroszlan abrazolasaival is talalkozhatunk. A cimereken az oroszlan farka a
torzsének tengelyével megkozelitéleg megegyezé allasuy, felll, esetleg kbzépen bolyhos.
Léteznek kettés vagy harmas farkul oroszlanabrazolasok is. A jelenlegi cimeren ez a teriilet
annyira toredékes, hogy nem tudjuk biztosan, az éllatnak hany farkat festhettek, volt-e a
fején korona, illetve hogy kardot, tért vagy egyebet tartott-e. A fennmaradt festékszigetek
alapjan viszont nagyon valészin(, hogy nem a szajaban, hanem a mancséban hordozott
bizonyos jelképeket. A pajzstakard kék és voros sziny, sisakdiszként kiterjesztett szarnyak
folott arany csillag lathatd. A szarnyak alatti terllet olyannyira sériilt, téredékes, hogy

25  Baérczay 1897; Alapi—Dongdé—Gyarfas—Gorzé—Magashazy 1913; https://hu.wikibooks.org/wiki/Heraldikai_lexi-
kon; http://lexikon katolikus.hu/; https://mek.oszk.hu/06700/06701/pdf/heraldikal.pdf.
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nem azonosithaté egyértelmien egy motivum sem ezen a részen. Az analdgiak alapjan
esetleg sisakot festhettek erre a helyre (6b kép). A pajzs végzédésének téredékei ezzel a
feltételezéssel megfelelhetnek. Azonban a rekonstrukcio, avagy a toredékek értelmezése
ezen a ponton a legbizonytalanabb. A cimer szamos azonosithato részlete ellenére az
adomanyozo kilétét egyelére még homaly fedi, de ezUton is kdszdnettel tartozom Méricz
Péter és Lakatos Balint torténészeknek eddigi segitséguikért.

a) b)

6. kép. A Dunafoldvarrol szarmazé festményen lévé cimer a) digitalis rajztablaval készlilt rekonstrukeidja, b) digitalis
rajztablaval késziilt rekonstrukcioja a feltételezett sisakkal

Fig. 6. The coat of arms on the canvas from Dunafdldvar, a) digital reconstruction of the coat of arms, digital drawing
b) reconstructed coat of arms with an assumed helmet, digital drawing

Miutan elkésziltek a digitalis rajzok a rekonstrualt cimerrdl, a toredékes abrazolast el-
kezdtem kiegésziteni a mesterséges intelligenciaval. Az Ml alkalmazasaval azt a kérdést
feszegettem, hogy a program fel tudja-e gyorsitani, vagy képes-e segiteni azt a folyamatot,
ahogy analdgidk utan kutatunk, melyek alapjan megfejtheté a festéktoredékek jelentése.
A munka soran ebben az esetben is olyan mesterséges intelligenciat hasznaltam, amelyet
kreativ célokra hoztak létre, tehat tudasbazisa a heraldika szabalyait nem tartalmazza,
azonban az Ml masodpercek alatt feldolgoz egy akkora képanyagallomanyt, amelyet az
emberi elme talan csak napok, hetek alatt képes.

Az elsé probdim egyike arra vonatkozott, hogy az Ml a megfeleld utasitassal (,cimer”
— coat of arms) vagy anélkil képes-e egyetlen Iépésben rekonstrudlni a teljes cimert.
A kartus manudlisan megrajzolt kiegészitését megtartottam, hogy bizonyos tdmponttal



szolgalhassak az MI-nek a cimerre vonatkozéan. Sajnos a festmény toredékességének
mértéke még igy sem tette lehetévé, hogy a program megfeleld kiegészitést készitsen.
A rekonstrukcidk groteszk, illusztrativ, kacskaringds formakbdl alltak. Ezek a lehetd
legtavolabb voltak egy hiteles cimerabrazolastol annak ellenére, hogy a mesterséges
intelligencia a szabad licencU felvételek alapjan viszonylag nagy forrdsanyaghoz juthat
hozza.

A tovabbiakban nem torekedtem a teljes cimer kiegészitésére a Generativ kitdltéssel,
hanem kuilonféle mértékben sérilt részleteket valasztottam ki az dbrazolasbdl. Elséként
a viszonylag jél kivehet6 voros mitra pétlasara kerllt sor (7a—d kép). A red mitre és ,voros
mitra", ,mitra” utasitdsokkal probalkoztam. Egy sor téves rekonstrukcié mellett végdl
az MI prompt nélkil alkotta meg a legjobb kiegészitést. Ebbdl a valtozatbdl kismérték
digitalis utomunkat (bizonyos részletek atrajzolasat) eszkozdlve hiteles rekonstrukciot
formalhatunk.

A kovetkezo valasztdsom az arany oroszlanra esett (8a—d kép). Ez a részlet kevéshé
maradt meg épen, mint a plispoksiiveg, am joval kénnyebben azonosithatd, mint a cimer
felsé része. Az oroszlan esetében a szoveges utasitas nélkili Generativ kitéltés nem hozott
j6 eredményt (8b kép). Az allat nem valt egyértelmden azonosithatéva, ugyanakkor a fes-
tett felllet jellegzetes sériléseit hitelesen atvette az MI. A kiprébalt szGveges utasitasok
az alabbiak voltak: golden lion, golden lion wearing a crown (8c kép), golden lion with its right
paw holding a sword (8d kép), ,arany oroszlan’, ,arany oroszlan fején koronaval’, ,arany
oroszlan mancsaban karddal”. A mesterséges intelligencia a dombot, valamint a pajzs
voros és kék mazat megfeleléen helyredllitotta, a cimerpajzs formajara vonatkozdan is
felsorakoztatott lehetéségeket, az oroszlan megfelelé megjelenitésére azonban nem volt
képes. Groteszk, tulzottan plasztikus vagy elnagyolt formakat hozott Iétre, és bizonyos
esetben az allatot helytelen fejtartassal abrazolta. Ezekbdl a lehetéségekbdl digitalis
utémunkaval sem lehetne hiteles kiegészitést alkotni.

Harmadik és egyben utolsé probaként az dbrazolds egyik legkényesebb részletét ad-
tam az MI-nek feladvanyul: a bojtok szdmaval és elrendezésével helytelenll megfestett
voros kalapot. A hianyok mértéke még nagyobb ezen a részen, mint a pajzson, igy nem
csoda, hogy az Ml ezen az elemen még rosszabb eredményt produkalt, mint az oroszlan
esetében. Szoveges utasitas nélkil a program értékelhetetlen kiegészitéseket készitett.
Ennek oka, hogy a rekonstrualando tertileten nem allt rendelkezésre az algoritmus szamara
elegendé vizualis informacio, azaz épen maradt festményrészlet ahhoz, hogy azonositani
tudja az abrazolast. Prompt hatésara (hat, ecclesiastical headwear, ,kalap”) fejfedéhéz ha-
sonld formak jottek létre, ezek azonban inkdbb hajpantnak latszottak, mintsem kalapnak.
A mesterséges intelligencianak stilusaban sem sikerilt atvennie a festményt, fotészer(
képi vildgot mutatott be. Erre a jelenségre az adhat magyarazatot, hogy tulontul szdk
képkivagast valasztottam a kisérlethez. Tanulsagként szolgalhat ez a jovében a rekonst-



7. kép. A cimer részlete: a) a vorés mitra toredéke, b) digitlis rajzolassal készilt kiegészités, ¢) az Ml altal széveges
utasitas nélkil generalt kiegészités (némi formai hibaval), d) az Ml dltal szGveges utasitassal generalt kiegészités

Fig. 7. Detail of the coat of arms: a) fragments of the red mitre, b) reconstruction of the red mitre, digital drawing,
c) reconstruction generated by Al without a prompt (with some distortion), d) reconstruction generated by Al with a prompt

rualandé részletek méretének kivalasztasaban. Elegendd informativ pixel hidnyaban
ismét segitséget kellett adnom a mesterséges intelligencia szamara. A ,festett kalap”
szOveges utasitassal probalkoztam, hatha igy a program felismeri, hogy festett felliletet
kell reprodukalnia. Ez a prompt nem m(ikodott, ellenben az alédbbi angol kifejezéssel sikerilt
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c) d)

8. kép. A cimer részlete: a) az arany oroszlan téredékei, b) az Ml altal szbveges utasitas nélkiil generalt kiegészités,
c) az Ml dltal szoveges utasitassal (golden lion wearing a crown) generalt kiegészités, d) az Ml dltal szoveges utasitassal
(golden lion with its right paw holding a sword) generalt kiegészités

Fig. 8. Detail of the coat of arms: a) fragments of the golden lion, b) reconstruction generated by Al without a prompt,
c¢) reconstruction generated by Al with a prompt ('golden lion wearing a crown’), d) reconstruction generated by Al with
a prompt (golden lion holding a sword in its right paw’)



9. kép. A cimer részlete: a) a voros fépapi kalap téredékei digitalisan fehér hattérrel kiemelve; b) az Ml éltal széveges
utasitassal (painted ecclesiastical headwear) generalt kiegészités, 1. verzid; c) az Ml éltal széveges utasitassal (painted
ecclesiastical headwear) generalt kiegészités, 2. verzio; d) a mesterséges intelligencia altal magyar nyelv( szoveges
utasitassal (kalap alulnézetbdl, festett lelogd aranyszin( zsinérral, festmény) generalt kiegészités

Fig. 9. Detail of the coat of arms: a) fragments of the red ecclesiastical hat highlighted by white colour, b) reconstruction
generated by Al with a prompt (‘painted ecclesiastical headwear’) version 1, ¢) reconstruction generated by Al with a
prompt (painted ecclesiastical headwear’) version 2, d) reconstruction generated by artificial intelligence with a prompt
in Hungarian (kalap alulnézetbdl, festett lelégo aranyszind zsindrral, festmény’ [hat viewed from below with a painted,
hanging golden cord, painting’])

elérnem, hogy a festmény felliletét és jellegzetes sériiléseit visszaidézze az Ml: painted
ecclesiastical headwear (9b—c kép). Azonban még ez a kiegészités sem volt alkalmas
rekonstrukciénak, hiszen a fejfed6t nem a helyes nézépontbdl abrazolta. Tobb sikertelen
probalkozast kovetden a magyar ,kalap alulnézetbdl, festett lelégd aranyszinG zsindrral,
festmény” (9d kép) utasitassal elértem, hogy a mesterséges intelligencia érzékeltessen
egy olyan targyat, amelyet kissé alulnézetbdl lathatunk, azonban a kalap hiteles megjele-
nitésére ez a valtozat sem volt alkalmas.

Az utolso két kisérlet alapjan nyilvanvaléva valt, hogy ha a festett feliilet tobb mint
Otven szazaléka hianyos (9a kép), akkor a mesterséges intelligencia nem képes megfeleld
kiegészitést késziteni. Még az utasitasainkkal tdmogatva és a jelentés mennyiségu jog-
tiszta, szabad felhasznalasu elékép hatasara sem volt képes az Ml a cimert rekonstrualni.



Eqgy ilyen helyzetben a rajzi tudas és a heraldikai ismeretek birtokaban az emberi agy a
kisérlethez kivalasztott mesterséges intelligencia folé kerekedik. A feltevésem, miszerint
az Ml képes lesz lerdviditeni a cimer digitalis helyreallitdsat, a kisérletek sordn nem nyert
megerdsitést.

Osszegzés

Az Adobe kreativ célokra fejlesztett mesterséges intelligenciajanak hala szinte vég-
telen szamu digitalis kiegészitési lehetéséggel élhetiink rovid idén belll. A fentebb
bemutatott korlatok és nehézségek okan az Ml 6nmagaban nem képes szakmailag
is hiteles rekonstrukciokat késziteni. Azonban ha egy-egy valds kiegészités kapcsan
etikai kérdések meriilnek fel, és a beavatkozas vizualis el6revetitése szlikségessé valik,
akkor az MI bizonyos esetekben képes jelentésen lerdviditeni a digitalis el6képekre
szant munkadrakat.?® A csekély idé alatt készithetd szamtalan képvariaciojaval pedig
megsokszorozza a valasztasi lehetéségeinket, hogy a mitargy szempontjabdl a lehetd
legjobb ddntés szlilethessen. Mivel az algoritmus kiterjedt tudasbazishoz fér hozz3,
lehetséges, hogy olyan rekonstrukcids valtozatot is bemutat, amelyre a szakember
nem is gondolt, azonban jé megoldasnak bizonyulhat. A mesterséges intelligencia tehat
levaltani még nem, de segiteni nagymértékben tudja a restauratort az esztétikai kiegé-
szitések terlletén. Példaként szolgalt erre a Schofft-oltarkép angyalénak arca, ahol jol
korulhatarolhatd hianyokkal volt dolgunk. A szinbeli hianyokat és kopasokat elézetesen
virtudlisan kiegészitve az Ml altal generalt képek kivalé kiindulépontot szolgaltattak a
digitalis rajzzal torténd tovabbi finom korrekciokhoz.

Azokban az esetekben, amikor a hidnyok nagy fellileten és nem koncentraltan jelent-
keznek, réadasul a festett felllet tobb mint felét érintik, a tesztelt mesterséges intelligencia
jelenlegi fejlesztéseivel akadalyokba Uitkozik, amint azt lathattuk a cimerabrazolas kiegészi-
tése kapcsan. Nemcsak a hianyok kiterjedése lehetett a problémak oka, hanem azis, hogy
az Al nem volt betanitva a megfelelé heraldikai motivumok hasznalatara, megjelenitésére.

Amig a specialisan egy-egy adott festé vagy korszak stilusanak és ikonografiai vagy
heraldikai abrazolasainak kiterjedt ismeretével felruhdzott mesterséges intelligenciak fej-
lesztése nem valik gyors, egyszerd, alacsony koltségvetés( és széles kdrben hozzaférhetd
eszkozzé, addig meg kell elégedniink az altalanos, kreativ céllal Iétrehozott Ml-kel. Ezek

26 John Martin (1789-1854) Pompei és Herculaneum pusztuldsat abrézold vaszonképe (1822) a Temze kidrada-
sakor sulyosan megsérilt a Tate Galleryben. A mUtargy kozépsé része, amely magat az eseményt jelenitette
meg, elpusztult. A szakemberek digitdlis rekonstrukciot készitettek Photoshop képszerkeszté programban a
festményrél egy archiv felvétel, korabeli vazlat és a festd egyik hasonlé témaju mdve alapjan. Ez a rendkivil
komplex feladat mesterséges intelligencia hasznalata nélkil tortént, és kortlbelll kétheti teljes munkaidds el-
foglaltsagot jelentett. A kutatok szamara kérdéses volt, hogy a mtargy kidllithato lehet-e valaha is esztétikai
értékként, és nem csak torténeti dokumentumként. A digitélis rekonstrukcié azonban bebizonyitotta, hogy a
rendelkezésre &ll6 forrasok kell§ alapot nyujthatnak a restauratornak a kiegészitéshez, igy a potlast a festmeé-
nyen is kivitelezték. Maisey 2015, 191-198.



bizonyos szituaciokban segitségiinkre lehetnek a restauratori munkaban. A képgeneralasra
alkalmas mesterséges intelligenciak teljesitménye a jovében szinte biztosan javulni fog,
ha a cégek kiterjedtebb adatbazist és képallomanyt hasznalnak majd, és kifinomultabb
algoritmusokat terveznek, valamint a mar meglévé Al-kat folyamatosan fejlesztik.?’

A tanulmanyban lathato festményekrél készilt eredeti felvételek (1Ta—b, 2a—b, 3a, 7a, 8a)
Korhecz Papp Zsuzsanna, a modositott verzidk a szerzé munkai.
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Possibilities and limitations of the use of

artificial intelligence in artefact reconstruction

Virtual completion of fragmented and incomplete painted surfaces using
artificial intelligence and digital drawing

Timea Bakonyi

Generative artificial intelligence is capable of visualising our imagination and creating
different kinds of illustrations based on prompts. These handy, mainly online applications
have not only brought significant changes to graphic design but also affected conserva-
tion, retouching, and digital reconstruction. Several international projects are in progress
or have already been completed in which researchers relied on the help of Al specialised
for a certain artist.

In this study, the Generative Fill feature of Adobe Photoshop has been used to create
digital reconstructions of the selected paintings. This generative Al application is one of
several developed for creative designers instead of conservators or restorers. Accordingly,
these algorithms are not familiar with the proper art historical examples that could be
used during the restoration process, and, therefore, their use in conservation has certain
limitations. However, their great advantage is that they are now available to anyone, not
just a narrow scientific circle.

Two paintings on canvas, both with significant losses, have been selected for the current
experiments. Oneis a coat of arms depiction in an 18th—19th-century fragmentary painting
from Dunafdldvar, and the other is a Patrona Hungariae altarpiece from Nagykokényes
by Joseph Karl Schéfft (1776—1851), on which the missing parts of the face of the angel
kneeling before the Virgin have been reconstructed digitally.

It has become clear during the current experiments that Al alone is not capable of
creating professional and authentic reconstructions. However, whenever ethical questions
arise about an actual restoration, Al can greatly shorten the working hours sentenced
to make digital prefigurations and, with the countless image variations created in a
short time, multiply our choices so that the best possible decision can be made from
the painting’s point of view. Since the algorithm has access to an extensive visual base,
it may generate a reconstruction version that did not occur to the restorer. An example
of this was the face of the angel in the Schofft altarpiece, where well-defined losses
had to be dealt with.

In cases where the losses affect more than half of the painted surface and are not
concentrated, the tested Al version in its current stage of development has encountered
problems. This happened in connection with the reconstruction of the coat of arms. The



problems include the extent of the losses and the fact that Al was not trained to use and
display the appropriate heraldic motifs.

Until developing special Al applications trained in the style of a particular painter or
period and heraldic depictions becomes a fast, simple, low-budget, and widely accessible
option, we have to be satisfied with such extensions developed for general and creative
purposes. In certain cases, these can also help the restoration process even in their
current form.

Szerzé / Author

Bakonyi Timea

Festményrestaurator-mdvész / Painting Conservator MA
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Innovativ eszkozfejlesztés a magyar kozkincsek megmentéséért
Magnesprés a restauralas szolgalataban
Kovacs Krisztian

Bevezetés

Magyarorszag targyi kulturajanak megérzése kulcsfontossagu feladat, melyet a mizeumok-
ban, illetve a maganszférakban dolgozé restauratorok munkaja valdsit meg. Az anyagokkal
valé mindennapi kiizdelem naprakész elméleti és gyakorlati tudast igényel a szakemberektdl.

A nagy méret( alkotasok, kiilonosen a jelenkori mivek restauralasa egyre tobb kihi-
vast allit a restauratorok elé, mivel az alkotdk a képeiket mar nem feltétlentil hosszu tavra
tervezik, mint a torténeti festmények esetében. A mivészi intuicio kifejezése szempont-
jabél mar nem csak a téma hordozhat mondanivalét, 6nmagaban a md alapanyaga is
kifejez6erével birhat. A sokszinl anyaghasznalat (ipari felhasznalasu és efemer' anyagok,
szerves anyagok, a hétkoznapi élet targyai stb.) eredményeként kdlcsonhatasba kerdilé
valtozatos alkotdelemek lebomlasi lehetéségei és fajtai megsokszorozdédhatnak. Az eset-
leges mechanikai hatasokon kiviil az egyes anyagok kémiai lebomlasa szinte par év alatt
bekovetkezhet. A mUivek érzékenysége és sokszor monumentalis méreteik is fokozzak
a velik valé munkalatok nehézségeit. A feladat ma mar nemcsak a restauralas és a tar-
gyak allapotanak megdrzése, hanem az Ujfajta kutatasok, egyedi megoldasok, technikak
megismerése és dokumentalasa is fontos szerepet jatszik abban, hogy szakmank |épést
tartson a mai kor tendenciaival.

A nagy méret( festmények mozgatasa nagy apparatust, 9sszehangolt munkavégzést
és odafigyeléstigényel, mert a mivek sériilései féként ekkor keletkeznek. Ez a rizikéfaktor
adta azt a késztetést, hogy Iépéseket tegylink a levétel nélkili, helyi kezelések alkalma-
zasanak iranyaba, és innovativ fejlesztések valdsuljanak meg. A vaszon és a festett ré-
tegek deformacidinak korrigalasara szolgald leggyakoribb restauratori munkafolyamat a
préselés, amely a rétegek visszaalakitasat teszi lehetévé. Napjainkig ebben az esetben a
leggyakrabban alkalmazott megoldas az volt, hogy a sériilt mivet a mdterembe szallitva,
asztalra fektetve, sulyokkal nyomast gyakorolva az adott teriiletre hoztak sikba a feliiletet.

A helyi kezelés adta lehetéségek mindezt felgyorsitjak, mivel a mozgatas elmarad, igy
biztonsdgosabb munkavégzést tesz lehetévé a mitargy szamara, nem utolsésorban a
klfoldi tendenciak is egyre inkdbb a kevesebb sériilésveszéllyel jard, in situ kezeléseket
preferaljak.

1 Mulékony anyag.
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Erre egy Uj, magyar fejlesztésli eszkdz ad lehetéséget: a magnesprés, mellyel fliggé-
leges helyzetben lehet kezelni a fellleti hibékat (benyomaddasokat, vaszondeformacidkat,
hianyokat, kipergéseket stb.). A mUtargyak kulturdlis és gazdasdgi értékét tekintve fontos
kritérium a helyi kezelések soran, hogy a gyors munkavégzés mellett a lehetd legjobb vég-
eredményt lehessen elémi, az eszkdz hasznélata kénny( és biztonsagos legyen. Eppen
ezért olyan széles kor( kutatasra volt szikség, amely kiszdri a magnesprés hasznalatanak
esetleges hatranyait, és felerésiti az elényeit.

A legutdbbi, 2022-es fejlesztésti eszkdz (1. kép) két részbdl all, egy magneseket tar-
talmazo aktiv (fehér szin(i) és egy magnesezhetd vaslemezt tartalmazo passziv (fekete
szinl) elemet tartalmaz. A magnesek, illetve a vaslemez kétkomponensU epoxigyantaba
vannak agyazva, melynek formajat a 3D modellrél levett szilikonnegativ adja. E két elem
kozott jon létre a vonzas, ennek ereje adja a préselést a mitargyak kezeléséhez.

Akivehet6 kozepl magnesprés fogdi lehajthatok, ezért a préselés folyamata konnyebben
nyomon kovethetd, és a kisebb terlletet érinté restauratori beavatkozasok biztonsago-
sabban elvégezheték. A fogodkat két oldalrél T mm vastag acélcsap? rogziti az alaphoz, ez
elegendo stabilitast ad a prés mozgatasahoz.

a) b)

Ta—b kép. A 2022-es év utolso prototipusa
Fig. Ta=b. The last prototype from 2022

A jelenleg kaphato, vakuummal miikodo présgép® mikodéséhez stabil allvanyra, aramra,
illetve vakuumszivattyura is szlkség van, ezért hasznalata nehézkes a helyben végzendé
munkalatokhoz.

A magnesekkel vald préselés a restaurdlasban mar régéta ismert modszer, vildgszerte
és hazankban is talalkozhatunk példakkal. Magneses kezelésekkel dr. habil. Bona Istvan

2 Jelenleg tesztelés alatt van a 2-3 mm vastag manyag csap haszndlata.
3 Https://deffner-johann.de/en/miniature-suction-platform.html.



restaurator, egyetemi docens is foglalkozott, cikkében* részletesen ismerteti a magnes és
a badoglemez préselési metddusait a fellleti egyenetlenségek, illetve a hamlo festékré-
tegek javitdsdhoz: ,Az alaptdl elvalt, hamlo festékréteq és a feszitéssel nem korrigalhato
erételjes deformaciok javitasanak egyik lehetséges modja a magnesekkel valé préselés.
A magnesek és badoglemezek alkalmazasaval torténd restauralas lehetéségeit Lucia
Saccani és Luigi Rella publikdlta 2007-ben.® A szerzé és kollégai el6szor Jaszapatiban,
Than Mér és Sajoéssy Alajos nagy méretU oltarképein alkalmaztak a lefrtakat, teljes sikerrel.
Az eljaras lényege, hogy kiilonbdzé méretli magnesekkel eltérd er6sségu, de folyamatosan
muakodd nyomast fejthetlink ki a megragasztott részletekre vagy simitando fellletekre.
A festmény héatoldaldra horganyzott lemezt helyeziink, ha sziikséges, szilikonpapirral
bevonva. Ez fogja vonzani a magnest. A magnes ala kiilonbozé rétegek teheték: karton,
filc, Promatco,® szilikonpapir sth. Kisebb méret( festmények esetében a munkaasztalra
akkora lemezt fektetiink, mint maga a festmény. Arra azonban figyelni kell, hogy ha a
kezelések helye tul kozeli, a megmagnesezett lemez taszitani fogja a magneseket. Kis
gyakorlattal ez a probléma kezelheté. A méagneses médszer segitségével hideg préseléssel
végezhetjik el a sziikséges ragasztasokat."”

Az anyagok magneses tulajdonsagai

Amagnesességet ismerték mar az 6kori gorogok is, Milétoszi Thalész Kr. e. 500 kordl volt
az els6, aki a magnetit (magneses vasérc) magneses tulajdonsagait leirta.® A magnesek
elsé gyakorlati felhasznalasa az irdnytd volt, melyet a kinaiak méar a Kr. e. 3. szdzadban
hasznaltak.® A Kr. u. 13. szdzadi arab orvosok magnessel tavolitottak el a sebbdl a vas-
szilankokat. Ok mar tudtak, hogy kétféle magneses polus létezik: az egynemiiek taszitjak,
a kilonnemuek vonzzak egymast. E jelenségek elsé rendszeres tanulmanyozdéja William
Gilbert, I. Erzsébet angol kiralyné udvari orvosa és Galilei kortarsa volt. O kdvetkeztetett
arra, hogy a Féld egy nagy magnesnek tekinthetd. A De magnete magneticisque corporibus,
et de magno magnete tellure,; physicologia nova... cimU konyvében (1600) értelmezi a Fold
magnesességét, illetve az iranytld mdkodését. Az 1700-as évek masodik felétél kezdték
el tanulmanyozni az elektromossdg és a magnesesség kozotti kapcsolatot, kidolgoztak
az elektromdagnesesség matematikai elméletét (André-Marie Ampére, 1775-1836), illet-
ve egyéb megallapitasokat tettek. A témaval szamos kutato foglalkozott, kdztik Hans
Christian @rsted (1777-1851), aki megallapitotta, hogy az elektromos dram magneses

4 Bona 2014, 14-23.

5 Saccani—Rella 2007, 182—-186.

6 A Promatco Vliesstoff FE 2510 (Classen-Papertronics KG. Essen-Kettwig) egy specidlis, nagyon sima és nagy
|égatereszto képesséqi filc.

7 Bona 2014, 22-23.

8 Reid 1988, 99.

9 Spicer 2019, 2.
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mez6t hozhat létre, Joseph Henry (1779-1878), aki feltalalta a relét, amely az elektromos
tavird alapja lett 1835-ben, de a meg kell emliteni Michael Faraday (1791-1867), Nikola
Tesla (1856—1943) és Pierre Curie (1859—-1906) nevét is.

Magneses térben minden anyag tulajdonsaga megvaltozik. Azonban az anyagok leg-
nagyobb része csak gyengén magneses. Ez azzal magyarazhato, hogy normal foldi kordil-
mények kozt a mikroszkopikus atomi magnesek az anyagban rendezetlenil helyezkednek
el, eredé magnesességik nulla. Tobb mint kétszaz évvel ezelbtt az altala elvégzett kisér-
letek alapjan Faraday az anyagokat két nagy csoportba osztotta magneses szempontbdl.
Az elsé csoportba azok az anyagok tartoznak, amelyek a magneses tér hatasara a kilsé
tér irdnyaban magnesezddnek, azaz amelyeket a magnes vonz. Ezeket paramagneses
anyagoknak nevezte el, jellegzetes példa az oxigén. A paramagneses anyagok kozott
van 0t, melyeknél a magneses tulajdonsagok fokozottan nyilvanulnak meg, ezek a vas, a
nikkel, a kobalt és két ritkan eléforduld fém, a gadolinium és a diszprézium. Ezek az un.
ferromagneses anyagok.’® A paramagneses és féként a ferromagneses anyagokban az
elektronok és az atommagok magneses terei felerdsitik egymast, azonban az atomok
hémeérséklettdl fliggé mozgdsa megakadalyozza a rendezddést.

Egy harmadik csoportot alkotnak a diamagneses anyagok, melyekben az elektronok
és az atommagok méagneses tere semlegesiti egymast, és kiilsé magneses tér hatasara
a térrel ellentétes irdnyban rendezédnek. Ilyen anyagok példaul a réz, az alumiium, az
6lom, a bizmut, az arany, a higany, a kén stb.

A fejlesztés

A magnespréssel vald kisérletezés kezdeti id6pontja 2017, amikor még csak a magne-
sek tesztelése tortént, illetve korvonalazédott a formai koncepcid. A prés mikodése
szempontjabdl a magnes ereje a legfontosabb, hiszen a megfelelé nyomas elérése
elengedhetetlen a kezelések sikeres kivitelezéséhez, igy az eszkoz fejlesztésének elsé
lépéseként a magnesekkel valé megismerkedés, el6nyds és hatranyos tulajdonsagaik
feltérképezése tortént.

El6szor ferroméagnesekkel végeztem teszteket, melyeknél a kovetkezdket figyeltem
meg: méretiik és magneses erejiik viszonyaban nem kivitelezheté kdnnyd, de elegendé
nyomassal rendelkezé eszkoz. Ugy tapasztaltam, hogy a megfeleld nyomas elérése ér-
dekében nagy és nehéz magnest kellene alkalmazni.

A magnes biztonsagos mozgatasahoz szlikséges volt azt egy mdanyag keretbe helyezni,
ami viszont csokkenti a méagnes ellendarabra gyakorolt vonzderejét. Fontos szempont

10 A ferromagneses anyagokban kiilsé magneses tér hatasa nélkiil csak egy bizonyos hémérsékleten (az un. Cu-
rie-ponton) lép fel az atomi magnesek parhuzamos bedllasa. Az ilyen anyagok kézé nemcsak az 6t elemi mag-
neses anyag, hanem szamos vegydlet is tartozik.



volt tehat a keret vastagsaga, és szamolni kellett szigetel6 tulajdonsagaval is. Ugyanazt a

mdanyag vazat erésebb magnesekkel is teszteltik, hogy a megfelelé nyomas elérhetévé

valjon, ha a préselést eqy vastagabb vaszonra készilt festményen kell megoldani. Ugyanis

a festmény vastagsdga mint szigetel6 kozeg befolyasolja a kép feliiletét éré nyomoerét.

Atapasztalatok azt mutattak, hogy a neodimium magnesek’ azok, melyek méretiikben

és erejlket tekintve is — tizszer er6sebbek a ferromagneseknél — megfeleléek az eszkoz
kivitelezéséhez. Széles korben hozzaférhetdk, illetve aruk is megfeleld. Méretiiket tekint-
ve mar egy kisebb is elég ahhoz, hogy megfelelé nyomast gyakoroljon az adott fellletre,
ellenben nagyon sértlékenyek, ridegek, igy a beagyazé kozegnek, azaz a mlianyag vaznak
kulcsfontossagu szerepe van.

Kezdeti Iépések

Az elsé prototipusok plexilapok kozé helyezett magneskorongokbdl, valamint hétkéznapi
hasznélatban kaphato butorfogantyukbdl késziltek. Ezek a kezdeti modellek arra szolgal-
tak, hogy az eszkdz mikodési elvét és létjogosultsagat feltérképezhet6veé tegyék, tovabba
az eszkoz erésségét, méretét, formajara vonatkozé hatarait egyértelmdsitsék. Tobbfajta
prototipus készlilt, eltéré darabszamu és méretli magnesekkel kivitelezve (2. kép).

A magnespréssel szemben megfogalmazott alapvetd elvarasok kozott szerepelt, hogy
magas min6ségl eszkoz benyomasat keltse, ne igényeljen aramot és egyéb tartozékokat,
sulya konnyU, hasznalata egyszer( legyen, valamint gyors és biztonsagos munkavégzést
tegyen lehetévé.

PO.C. palyazati tAmogatas I.

A projekt elérehaladdsat nagyban segitette a Proof of Concept elnevezés(, innovativ fej-
lesztésekre kiirt palyazati tAmogatas, melynek keretében a projekt 2022-ben a Magyar
KépzémlUvészeti Egyetemmel egylittmkodésben valdsulhatott meg.

11 A neodimium magnest 1886-ban fedezte fel Carl Auer von Welsbach (1858-1929) osztrak vegyész, aki a
prazeodimiumot elséként vélasztotta szét a neodimiumtdl (Spicer 2019, 20). A neodimium méagnesek az &l-
landé magnesek kozott a jelenleg gyartott leger6sebb — legnagyobb remanencidval rendelkezé magnesfajtak.
E mdgnesek gyartasa sordn neodimiumot, vasat és bort haszndlnak fel. Porkohdszati Uton késziilnek, igy ke-
mény, rideg, torékeny anyagként jellemezheték. Ebbol kovetkezik, hogy utélagos megmunkalasuk gyakorlatilag
nem lehetséges. Felhaszndlasuk szerint legfontosabb tulajdonsaguk a benntik bezart magneses energia, a
fennmaradd magnesesség mértéke. Ennek nagysagabol lehet kdvetkeztetni a méagnes erejére, amit tgy ér-
telmezink, hogy megmérjiik, mekkora erét képes kifejteni adott minéségli ferromdgneses anyagra megadott
mérési kortlmények kozott. Az erémérést a felliletre merélegesen végzik, forméjaban és tomegében a magnes
méretéhez képest lényegesen nagyobb, meghatdrozott anyaghdl készilt, finom fellleti megmunkaldsi méré-
pogéacsaval. Ennek a mérésnek az eredménye egy olyan mértékd erd, amit a szokasos felhasznalas sordn nem
lehet elérni. A magneseknél a bet(i—szam kombinacié — példaul N45 — arra utal, hogy a gyartas soran mekkora
magneses energiat zartak a magnesbe. Errél a magneses indukcié nagysaga tajékoztat, melyet teslaban, illetve
gaussban mértink: 10 000 gauss = 1 tesla. Forras: https://magnetplanet.eu/index.php?oldal=Technikai_infor-
maciok.
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A projekt kilenc honapig tartott, kiilsé mentorként Kishazy Gergely'? kbvette nyomon, és
akovetkezd harom hénapos részekbdl allt: el6készité-, vizsgalati és konzekvenciaszakasz.

El6készit6 szakasz

A sziikséges anyagok, eszk6zok, szolgaltatasok beszerzése az el6készité szakaszban
tortént, ekkor fogalmazodtak meg a tervezett eszkozzel kapcsolatos elvarasok. A kutatas
lehetséges irdnyvonalait tekintettik &t, és szoba kerlilt a magyar szabadalom lehetésége
is. A konzultaciok sordn a munkafolyamatok sorrendjét, illetve a kiilénbozé tevékenysé-
gek szlkségszerliségét beszéltik at. Fontos volt elére tisztazni a felmerdilé kérdéseket,
zsakutcakat, hiszen a hatékony elérehaladas volt a cél.

kg{g?résebb Tégn't:spnléts Kiilonb6z6 eréss qu , K6zepes méretii Grvmanias lanerElE
€t ] om vastag retege M: 12,5 x 12,5 cin) magnesprés (1-3 : Al
lemez kozott. ( ) [" prés (1-3) a hatlapon (parasitashoz)

1

Kozepes er6sségl kis mérett ’?"" E 'J.
(S:6 x 10 cm) magnesprés [

két 3 mm vastag polikarbonat

lemez kozétt.

Pont magnesprés haromféle méretben, fafogantyuval

2. kép. Kiilonboz6 erésségu és alaku prototipusok
Fig. 2. Prototypes with different strengths and shapes

A vizsgalati szakaszban mikroszképos megfigyeléseket végeztiink, melyek a magnesek
vastartalmu pigmenteket tartalmazo akrilfestékekre gyakorolt hatésara fokuszaltak. Varga
Timea DLA' felfestett mintadarabokon vizsgalta a festékeket a magneses kezelés el6tt
és utan, illetve akrilfestékkel készilt mdtargyakbdl vett mintakat, melyek szintén atestek
a magneses terhelésen. A palyazat keretein belll vizsgaltuk Orosz Janos festémivész
(1932-2019) 6t muvét.'

Az altalunk készitett akrilmintak az alapozott vaszonra nyers Schmincke Primacryl
markaju tubusszinek felfestésével késziltek, higitas nélkil, 6 x 2 cm-es foltokban, melyek
egyik felére (3 x 2 cm) Talens markaju akrillakk kerdilt, masik felliket bevonat nélkil hagytuk.
igy lehetéségiink volt megvizsgélni, hogy a lakk megvédi-e az alatta 1évé festékréteget,
illetve modellezhettik egy olyan festmény szerkezetét, melyet lakk véd. A mintékra egy hét
szdradas utan kerlltek a 2 x 2 cm-es, 2 mm vastag, N45 erésségl neodimium magnesek

12 Kishazy Gergely logopédus, igazsagiigyi szervezetpszicholdgus és politikai szakértd.

13 Varga Timea DLA festményrestaurator, az Orszagos Muzeumi Restaurdlasi és Raktarozasi Kozpont (OMRRK)
diagnosztikai szakembere.

14 Ezek az alkotdsok a Magyar Nemzeti Galéria tulajdonaban vannak.



(3. kép). A vaszon alatt T mm vastag magnesezheté vaslemez kapott helyet, amely a
magnesek nyomasat biztositotta. A magneses terhelés két hétig tartott, ami jéval hosz-
szabb id6, mint a mUtargyak sértilésének magnespréssel vald kezelése. A mikroszkdpos
vizsgalatok (1. tébla) azt mutatték, hogy sem a lakkozott felliletre, sem az akrilfestékre
nincs hatassal a neodimium magnessel valé terhelés.

ot LR =
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3. kép. Akrilfestékek magneses terhelés alatt
Fig. 3. Acrylic paints under magnetic load

minta szam, keresztmetszet, kezelés el6tt keresztmetszet, 1. kezelés utan keresztmetszet, 2. kezelés utan
szin

1 természetes
umbra

1. tdblazat. A modellkisérletben részt vevé egyik minta keresztmetszet-csiszolata kiilonb6zé megvilagitéasban; a vizs-
gdlat soran az 6sszes mintabol hasonlo tablazat készlilt; az elsé kezelés 20 percig (2. oszlop), mig a mésodik kezelés
40 percig tartott (3. oszlop)

Table 1. The cross sections of a sample in different lighting; imilar tables were prepared from all samples. The first
treatment lasted 20 minutes (Column 2), the second 40 minutes (Column 3)

A 2-3. tablazatokon lathaté minta Orosz Janos Nap, homok, tenger IX. cimU, 1968-ban
készilt mlvébdl szarmazik, a képen talalhaté pergésekbél vagy a festmény oldalan lévé
sériilésekbdél szamos mintavételre volt lehetéség. A vizsgdlatokrél részletes dokumentacio
készilt,'s amely az Orszagos Muzeumi Restauralasi és Raktarozasi Kozpontban érhetd el.

15 A dokumentdcidt Varga Timea készitette.
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2. téblazat. Orosz Janos Nap, homok, tenger IX. cim( (vaszon, akril) muvébdl vett egyik minta fotédokumentacidjanak
részlete

Table 2. Detail of the photo documentation of a sample taken from Sun, sand, sea IX (acrylic paint on canvas) by Janos Orosz

A kezelés alkalmaval a mUvekre egy héten keresztil 1 cm atméréji neodimium magne-
seket helyeztlink. A magnesek pozicidjat a képek szélei felé hataroztuk meg, tébbnyire
meglévd kipergésekhez, sériilésekhez igazitottuk 6ket, hogy a késébbi mintavétel ne ép
fellletet érintsen. Mintakat vettiink ugyanarrdl helyrél a magneses terhelés el6tt és utan is.

A mikroszkdpos vizsgalat eredményei (3. tdblazat) azt mutattak, hogy a neodimium
magneseknek nincsen negativ hatasuk a vastartalmu pigmentekre, illetve a festékek
fellletén sem volt lathatd semmiféle elvaltozas.

e | prliLE SR

3. téblazat. A 2. tablazatban lathaté minta keresztmetszet-csiszolatardl késziilt felvételek normal, UV- és BV-megvi-
lagitasban
Table 3. Microphotos of the cross section of the sample in Table 2 under polarised, UV, and BV light

Vizsgalati és konzekvenciaszakasz

A vizsgalati szakaszban Uj magnesprés-prototipusok is késziiltek, melyek készitéstechni-
kailag, erejlket, formajukat és nagysagukat tekintve is eltértek egymastoél. Minden esetben
azt a legfébb vezérfonalat kovettiik, hogy az eszkdz legyen minél biztonsdgosabb és
hatdsosabb.



A konzekvenciaszakaszban 0sszegeztik mindazokat az informacidkat, melyek a
magnesprés biztonsagos hasznalatahoz szikségesek. Az eddigi tapasztalatok alapjan
a leirt formai és technikai megoldasok még nem voltak véglegesek.

A kutatas gyakorlati tapasztalatai

Az 6tvozott fémlemezek, melyekben a vas mint magnesezhetd elem csak kis mennyiség-
ben van jelen, nem biztositanak elég nyomast, magneses mezejiik gyenge. Megfelelének
taldltuk azonban a tiszta vaslemezt, melynek vastagsagat 125 x 125 mm-es alapteriletnél
1T mm-ben hataroztuk meg. Az ennél vékonyabb vaslemezek deformalédhatnak, illetve
magneses mezejik sem kielégité. A vaslemez széleit, illetve sarkait érdemes lekerekiteni
a sérilések esélyének csokkentése érdekében.

Amagnesprés mikodését a benne elhelyezett magnesek mennyisége és vonzohatasa
hatdrozza meg. A neodimium magnesek eréssége fliggvényében késziltek olyan prototipu-
sok, melyekben ugyanakkora méret(, N45-6s magnesekbdl (amelyek kézéperés magnes-
nek felelnek meg)'® kett6t, négyet és hatot dgyaztunk be egy eszkozbe. Azt tapasztaltuk,
hogy a nyomas nagysaga n6 a darabszam novelésével. Késziiltek olyan prototipusok is,
melyek méretben és a magnesek darabszamaban is megegyeztek, viszont a magnesek
ereje kiilonbozé volt. Ez is egy lehetséges mddja annak, hogy az eszkoz eréssége diffe-
rencialhatd legyen.

Elektromagneses magnesprés
Noha az eszkozzel szemben tdmasztott alapvet elvarasok kozott megfogalmaztuk, hogy
elektromos aram felhasznalasa nélkil lehessen mikdodtetni, a kutatas elérehaladtaval
egyre inkabb sziikségét éreztiik annak, hogy legalabb egy tesztelés erejéig kiprobaljuk
az elektromagnest is. Szakmai beszélgetéseken, eléadasok alkalmaval szinte minden
esetben szoba keriilt az elektromagnes mint lehetséges eréforras azzal az elényével,
hogy a prés két része kozott kialakuld nyomas egyszerlen, csupan gombnyomasra
megszintethetd lehet, igy az eszkoz mutargyrol valo levétele leegyszerlisodhet.

Kétfajta erésségl elektromagnes kertilt tesztelésre: az elsé elektromagnes mérete
20 x 20 x 15 mm, teljesitménye 3 W, tartdereje 2,5 kg/25 N, hatarhémérséklete 103 °C.
Az elsénél er6sebb masodik elektromagnes mérete 30 x 30 x 22 mm, teljesitménye 5 W,
tartdereje 10 kg/100 N, hatarhémérséklete az el6bbivel megegyezé.

Atesztekhez 1 mm vastag vaslemezt, illetve vaszonkéotés, alapozott textilt hasznaltunk.
Tapasztalatunk szerint a lemez és az elektromdagnes kozvetlen kapcsolata esetén nagyon
erds a vonzas, ellenben amint a vaszondarabot kozé helyeztiik, a vonzas minimalisra

16 Akutatds soran haszndlt magnesek eréssége a leggyengébbtél a legerésebbig: N35, N38, N40, N42, N45, N48,
N50, N52.
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csokkent. Ez a jelenség mindkét erésségu elektromagnesnél megfigyelheté volt, igy ezt a
fajta er6forrast kizartam az eszkoz fejlesztésébdl.

A magnesprés szabadalma és az eszkoz fajtai

2022-ben egy szabadalmi eljarasokkal foglalkozo cég segitségével elindult a magnesprés
magyar szabadalmi eljarasa. Az eszkdz magyar szabadalma 2023. janudr 31-én kerdlt
elfogadasra (Ugyiratszam: P2200355/7), melynek keretében a MAGNUS markanevet kapta,
ezen belll kilonboz6 fajtak keriltek kialakitasra. Az eszkdz eurdpai szabadalma 2023.
szeptember 7-én ker(lt bejelentésre (ligyiratszam: PCT/HU2023/050055).

Az eszkdz hasznélata sorén nélkilozhetetlen az emberi tényezé. A festmények allapota-
nak meghatarozasat minden esetben restaurator szakember végzi. A mU terhelhet6ségét,
gyenge pontjait tapasztalata és gyakorlata alapjan mérlegeli, majd ennek megfeleléen
valasztja ki a préseléshez a megfeleld erésségli eszkozt.

A nagy méretl festményt a falrél levéve vagy a sérlilt részhez vald hozzaférésig kifor-
ditva, fliggéleges helyzetben kell tartani. Amennyiben csak vaszondeformaciordl van szé, a
kezelendé felliletre enyhe parasitas mellett rahelyezziik a magnesprést elé- és hatoldalon,
ligyelve arra, hogy a két elem pontosan talélkozzon. Erdemes a prés mindkét oldala ala
atlatszo szilikonos féliat helyezni vagy olyan anyagot, melyet a festmény fellilete, paszto-
zitasa igényel, példaul filcet, szilikonlapot, kartont, szivépapirt sth.'” A prést a nedvesség
elparolgasaig kell a fellleten hagyni, ami szamos tényezétél fligg, tobbek kozott a kezelt
felllettdl és a vaszon vastagsagatdl is. Nagyobb festmények esetében, ahol az elé- és
a hatoldalon is egy-egy személy helyezi ra az eszkdzt a festményre, a lokaciét maga a
sérlilés mutatja. A szakadas, benyomddas tobbnyire mindkét oldalon nyomot hagy, igy
ebben az esetben az illesztés egyszerU, egyéb esetben mérésekkel lehet meghatarozni a
prés pontos felhelyezési helyét.

Az eszkbz azon valtozata, melynek kdzepe eltavolithato, a préselésen tul kisebb restau-
ralasimunkakrais lehetéséget ad, mint példaul vaszonpdtlas, élbe ragasztas, vaszonszalak
rendezése sth. Ez esetben a prés a kezelendd terlletet rogziti, illetve hatoldali alatémasztast
biztosit a beavatkozas idejére. A kozépsé elem beillesztésével a sériilt rész préselése is
lehetéve valik, sikban tartva a javitott részt (4. kép). Az eszkdzt a ragasztéanyag kotési
ideje fliggvényében érdemes a fellileten hagyni.

Eltavolitasanak az a maédja, hogy a passziv részt fixen tartva az el6oldalrél elemeljiik
az aktiv részt, megsziintetve ezzel a magnes és a vaslemez kozti vonzast, s levalasztjuk
az eszkozt a vaszon el6- illetve hatoldalardl. A fix (azaz nem kivehet6 belsejd) prés hasz-

17 Avékony anyagok, mint a szilikonpapir, nem befolyasoljak a magnes erejét, a vastagabbak azonban igen. Ebben
az esetben erésebb magnest sziikséges alkalmazni. A pasztézus festmények magnespréssel torténd kezelése
tovabbi kisérletek sorat igényli.



nalati elve megegyezik az elébb leirtakkal. Az egyes tipusok technikai paramétereit a 4.

tablazat 6sszegzi.

Név

Magnus
Operator
Round

Magnus
Operator
Square

Magnus
Press
Round

Magnus
Press
Square

Magnus
Point

Jellemzéje

Kor alaku,
kozepe
kivehetd

Négyzetes
alaky, koze-
pe kivehetd

Kor alaku,
kdzepe nem
kiveheté

Négyze-

tes alaku,
kdzepe nem
kivehetd

Kis méretd
pontmag-
nes

Alkalmazasi
teriilet

Ezzel a darabbal
élben torténd
ragasztas,
vaszonpatlas,
konszolidalas
végezhetd

Préseléskor a
sarkokban kelet-
kezett sériilések
is hozzaférhets-
vé valnak

Gyors pré-
selésekhez
alkalmazhato,
féleg vaszonde-
formaciokhoz

Gyors pré-
selésekhez
alkalmazhato

Kisebb feliiletek
préselését teszi
lehetévé, pél-
daul pasztozus
képek esetében

4. tdblazat. A Magnus magnesprés kiilonbozé fajtainak jellemzé adatai

Table 4. Basic data of the different types of Magnus magnetic press

Méret

A kiils6 elem atméréje
125 mm, vastagsaga
5mm

A belsd elem atmérdje
72 mm, vastagsaga
5mm

Kils6 mérete
125 x 125 mm, vastag-
sdga 5 mm

A belsd elem mérete
72 x 72 mm, vastagsa-
ga5mm

Atmérsje: 125 mm,
vastagsaga: 5 mm

Mérete 125 x 125 mm,
vastagsaga: 5 mm

Kor és négyzetes alaku
verzidja létezik, véltozo
méretekben

Suly

105¢

56¢g

120 g

60g

115¢

130 g

25-40 g/
oldal
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A jovo: készletek és tarolodobozok

A helyi kezeléseknél tobbnyire kiilonboz6 sérilésekkel taldlkozhat a restaurator, melyeket
tobbfajta magnesprés egyiittes hasznalataval lehet kezelni. Ezért vetddott fel a készletek
gondolata, melyeket a tarolédobozok tartalma hataroz meg, igy lehetéség lenne egy idében
tobb kilonboz6 tulajdonsaggal bird magnesprés hasznalatara. Az eszk6zok méretére és
erejére vonatkozdan harom fokozatot lehetne meghatarozni, melyek hasznalatat a szak-
ember a mdtargy adottsagai alapjan valasztja ki.

A tarolodoboz formajanak, megfelel6 szigetelésének tervezése és anyaganak kivélasz-
tasa fontos szempont, mivel az er6s magnesek kart tehetnek a kortilottlink 1évé elektronikai
eszkozeinkben. A jelenlegi prototipus 5 mm vastag rétegelt lemezekbdl all, az oldalak
ragasztassal illeszkednek egyméshoz fémcsavarok hasznalata nélkdil.

Gyartastechnoldgiai tapasztalatok

A tervezés soran fontos volt, hogy megjelenésében is professziondlis eszkoz sziilessen,
ezért a prototipusoknal hasznalt plexilapok helyett az epoxigyantara esett a valasztasunk.
A gyanta ontését szilikonnegativok'® készitése el6zte meg, esetiikben vakuumozassal to-
rekedtlink buborékmentességikre, valamint az epoxigyanta ontése elétt a vizszintezésre,
hogy az ontvények egyenletes rétegvastagsagat biztositsuk. Az epoxigyanta ontése eltt
egy Separator markanev( formalevalaszto folyadék felhorddsa tette lehetévé a negativ
és pozitiv elemek szétvalasztasat.

Az ontvényeket elészor LaurizArt Resin Quick epoxigyantabdl készitettiik, melynek
térhaldsodéasa 24 dra, ellenben a keletkezd buborékokat vakuummal sem lehetett az ont-
vényekbdl maradéktalanul eltavolitani. A Lauriz’Art Resin Slow térhaldsodasi ideje ugyan
kétszerese az elézének (48 dra), azonban ezzel a gyantaval buborékmentes ontvényeket
tudtunk késziteni. A magnesek bedagyazasanal érdemes volt a szilikonnegativok ald mag-
nesezhetd vaslemezt helyeznia magnesek egymas kozti vonzasanak elkertilése érdekében.

A csiszolasi munkalatokat szalagcsiszold helyett megfelelé méretU csiszolékoronggal
végeztik, mert utébbival egyszerlbb volt az egyenletes rétegvastagsagot megtartani.
Tapasztalatunk, hogy az eszkdzok sulya az ontések valtozékonysaga miatt minimalisan
valtozhat.

PO.C. palyazati tamogatas II.

2023-ban a Proof of Concept palyazat keretén belll tovabbi négy honap allt rendelkezésre a
projekt folytatasara. Ebben azidészakban mikroszkopos vizsgalatokat folytattunk, melyek
soran a magnesek hatasat vizsgaltuk a vastartalmu pigmenteket tartalmazé olajfesté-

18  Anegativok Rubosil SR 30 szilikonbdl késziiltek.



keken. Az eredmények azt mutattak, hogy az olajfestékeknél nem okoz elvaltozast sem
a magneses mez6, sem a nyomas nagysaga. Lehetdség volt az el6z6 évi prototipus 3D-
nyomtatassal torténd eléallitdsara is, ami sokkal pontosabb volt, mint az addigi, kézzel
megmunkalt valtozatok. Természetesen finomhangoldsra ebben az esetben is sziikség
volt, de az eszkoz ismét egy Iépéssel kozelebb kertilt az egyedi megjelenéshez.

4.kép. Magnesprés (Magnus Press Square) hasznalata Bak Imre festményén: a) benyomaddas a festményen, b) az el6oldali
feltét, c) a hatoldali feltét, d) a kezelt llapot; az el6oldalon Melinex félia, a hatoldalon szilikonpapir van a feltétek alatt
Fig. 4. Use of a magnetic press (Magnus Press Square) on the painting by Imre Bak a) depression on the painting,
b) the front and c¢) the back side of the magnetic press, d) the surface after treatment. A piece of Melinex foil was applied
on the front and some silicone paper on the back side of the painting between its surfaces and the magnetic pads

Atanulmanyban lathato felvételeket a szerz6 (1-4. kép, 4. tablazat), valamint Varga Timea
(1-3. téblazat) készitették.
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Magnetic press in the service of restoration
Krisztian Kovacs

The most common method for correcting the deformations in the canvas of paintings and
the paint layers is pressing, which allows the layers to be reshaped. Until now, this usually
involved transporting the damaged artwork to a studio, laying it on a table, and applying
pressure using weights to restore its surface. However, in situ treatment represents a
considerably faster, more convenient, and safer option as it eliminates the need to move
the artwork — an approach foreign colleagues increasingly prefer due to the reduced risk
of damage.

This advancement has become possible through the magnetic press, a new tool devel-
oped in Hungary that enables the treatment of surface damage (dents, canvas deformations,
gaps, crumbling, etc.) while the painting remains in a vertical position.

The paper reviews the research, tests, and investigations conducted during the devel-
opment of the device. A grant from the Hungarian state made more extensive research
possible. Various prototypes were created to explore the capabilities and limitations of
the magnetic press. Since the device was designed for treating artworks, it was important
to eliminate all potential risks, including sharp edges and corners, excessive pressure,
uneven surface contact, etc.

The human factor remains essential in using the device. In every case, a restoration
specialist assesses the condition of the painting, estimates the maximum safe pressure,
identifies weak points based on expertise and experience, and selects the device with
appropriate strength to ensure the safety of the artwork.
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A mianyag mint m(targyalkotd inhibitiv konzervalasi lehet6ségei
Toth Eszter

El6sz6

A restauralas tudomanyteriletének legfiatalabb dga a mdanyag-restaurdlas. A téma
kilfoldon mar az 1960-as években felbukkant, mégis korilbelll két évtizeden keresztil
csaknem kizardélag a modern festészeti alkotdsokhoz kotheté problémakaor része maradt.
Csak az 1980-as évek végén lett szimpdziumok, workshopok és konferencidk témaja a
muanyagbdl készilt mdtargyak restauralasa, mig egyetemi szint( oktatasa 1998-t6l van
jelen,’ tobbnyire bedgyazddva az altalaban modern and contemporary art conservation
elnevezés( szakiranyokba.?

Magyarorszagon alulreprezentélt a kifejezetten mUlanyagbdl készlt targyak resta-
uralasanak muvelése, illetve oktatdsa; igaz, a Magyar KépzémUvészeti Egyetem ipar-
muvészeti restaurator specializacidin tanuldk a kémiadra keretében megismerkednek
a mUanyagkémia alapjaival a mdtargyak kezelése soran felhasznalhaté mdanyagok
(ragasztok, kiegészitéanyagok, csomagoldanyagok) vonatkozasaban, illetve gyakorla-
tot szereznek a kiilonbozd tipusd mdanyagokbdl késziild kiegészitések és masolatok
készitésében. Mlanyaghdl késziilt targyak, illetve mlanyag részt is tartalmazoé ossze-
tett anyagu mdtargyak — Un. mlanyag kompozit targyak — a magyar muzeumokban
ugyanakkor mar jelen vannak, bar jelentds résziik a raktarak mélyén, de szamuk elére-
lathatéan gyarapodni fog. Mint autondm mtargyalkotd anyag csupan egyszer kerdilt a
fokuszba, 2006-ban a Néprajzi Mdzeum egy idészakos kiallitasan,® mig a megdrzésével
kapcsolatos szakmai frasok és el6adasok 2024-ig csupan szporadikusan jelentek meg.*
Ebben hozott 4ttorést az Orszagos Szinhaztorténeti Mizeum és Intézet altal szervezett
szakmainap,® valamint a Budapesti Torténeti Mizeum — Kiscelli MUzeum szervezésében
megvaldsult konferencia.®

A szerz$ 2021 6ta foglalkozik aktivan a mdanyagok restauralasi lehetéségeivel, 2023
ota a Magyar KépzémlUivészeti Egyetem Doktori Iskoldja képzésének keretén beliil. Jelen
tanulmany, mely készUil6 disszertaciojahdl, az egyes fejezetek 6sszeflizésébdl és roviditésé-

1 MUanyagok restauralasat vildgszerte 27 intézményben oktattak 2023-ban (Thea van Oosten, a Properties of
Plastics. A guide for conservators szerzéje személyes kozlése 2023. februar 09-én).

2 A mUanyag-restauralas kezdeteirél bévebben lasd Waentig 2008, 113-130.

3 A Mdanyag cimd kiallitds 2006. aprilis 27. és 2007. februar 4. kdzétt volt latogathatd.

4 A teljesség igényével késziilt lista megtekinthetd: Vagany—Nacho—Retkes-Kiss 2024, 374-375.

5 A Mindbrékké Mdanyag?! Kompozitanyagok muzeumi kérnyezetben elnevezésU szakmai nap (2024. szeptember
12.) el6adasai az 0SZMI babgy(jteményének egyes darabjaihoz kapcsolddtak.

6 A Térhald — Crosslinks muanyag-konzervalasi konferencia idépontja 2024. oktéber 28. volt.
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bél szlletett, egy szakirodalmi gydjtémunka eredménye a mianyagbdl készilt mdtargyak
preventiv konzervalasahoz.

Bevezetés

A mUlanyag-restauralas igényének megsziiletéséhez a nagy I6kést nem a klasszikus ér-
telemben vett muzeumi mdtargyak adtak, hanem azok az alkotémuvészek, akik féleg az
1920—30-as években uttoré madon nyultak a piacon éppen megjelend Uj mlanyagtipu-
sokhoz.” Ezen alkotasok kozll a hatvanas évekre mar szamos megsemmistilt, vagy annak
hatdraig jutott. A mUanyag mint mdtargyalkotd anyag megjelenése azonban korabbra
nyulik vissza, mint a 20. szazad elsé harmada.? A mUanyagok megtalalhatok torténeti
és muszaki emlékeink (1. és 18. kép) kozott éppugy, mint példaul néprajzi tematikaju,
haztartasi, viseleti (2. kép) vagy jatékgydjteményekben (13., 14. és 17. kép). Ezek a mes-
terséges anyagok gyorsabban bomlanak le, élettartamuk rovidebb, mint a természetes
targyalkotoké, bar az egyes tipusok kifejlesztésekor nem volt tudatos tervezés eredménye
a relativ gyors lebomlas. Napjaink mdanyagfejlesztéseinél azonban egyardnt szempont
a lebomlas idejének csokkentése (példaul a csomagoldanyagoknal), valamint elnyujtasa
(ipari felnasznalasu termékek esetében). Abban a pillanatban azonban, amint a méanyag
muzeumi mUtarggya valik, el6térbe kerdl a relativ rovid élettartam (mesterséges) meg-
hosszabbitasanak igénye.

1. kép. Ebonittarcsas influenciagép (Ma-
gyar MUszaki és Kozlekedési Muzeum,
MUszaki Tanulmanytar, Itsz. 67.77.1.1.)
Fig. 1. Wimshurst influence machine, an
electrostatic generator, with ebonite disks
(The Hungarian Museum of Science, Tech-
nology and Transport, Technical Study Sto-
res, Inv. No. 67.77.1.1.)

—~

Példaul Naum Gabo, Antoine Pevsner, Moholy-Nagy L&szl6.
8 Példaul a celluloz-nitrat alapu Parkesine szabadalma 1865 (Alexander Parkes), a Celluloidé 1870 (John Wesley
Hyatt). A fenol-formaldehid gyantabdl eléallitott Bakelitet 1907-ben szabadalmaztatta Leo Hendrik Baekeland.



Az inhibitiv konzervalas jelent6sége

Minden mdtargy megdrzésének, igy a mlanyagok lebomlasanak lassitasara is két Ut is-
mert. A passziv, avagy preventiv, mas széhasznalat szerint inhibitiv® konzervalas soran a
mtargyakra hat6 (kozvetlen) kornyezetet tartjuk kontroll alatt, mig az aktiv, azaz interventiv
konzervalason az egyes mitargyak egyedi kezelését értjiik. A restauratorok azonban a mai
napig dévatosan bannak a mlanyagok egyedi kezelésével, mert a beavatkozasok hosszu

(&)1
(6]

tavu hatasa bizonytalan, irreverzibilis valtozasokhoz vezethet. 1
Kiemelkedéen fontos — nem csak a mianyaghol késziilt — mUalkotésok rendszeres

er

monitorozasa, az elvaltozasok lejegyzése a lebomlas mértékének valtozasahoz nyujthat

cSszt

informaciot. A gydjteményekben 6rzott mlanyag targyak el6életérél, az éket korabban

Toth

ért kérnyezeti hatasokrol altaldban kevés informacié all rendelkezésre. Feltételezhetd,
hogy a lebomlast el6idéz6 kornyezeti tényezéknek valo kitettség mar elindithatta azokat
a folyamatokat, melyek a jelenben még nem feltétlendl nyertek lathaté és felismerheté
format, azonban amikor a bomlas jelei egyértelmvé valnak (2., 6. és 13—14. kép), tébb-
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nyire mar tul késd."
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yalkoto
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yag mint matar

A mu

2. kép. A hasabos repedéshaldzat mentén szétesd, celluldz-nitratbol'? késziilt gombok
Fig. 2. Buttoms made of cellulose nitrate disintegrating along the crack network

9 A preventiv, illetve passziv konzervélds szinonimajaként az inhibitiv kifejezést Yvonne Shashoua alkalmazta
elészér amianyagok megérzése kapcsan, mert a sz6 pontosabban lefedi azt, hogy a bomlasi folyamat kezdete
utan azt megallitani nem lehet, csupan a sebességét lassitani: Shashoua 2008, 193-194.

10 Morgan 1999, 85; Shashoua 2008, 194.

11 Morgan 1999, 86; Waentig 2008, 167.

12 Agombokon a celluldz-nitrat lebomlasa soran keletkezé repedéshalézat figyelheté meg, melyek mentén a targy
apré szildnkokra esik szét. Szemrevételezés utan a difenil-aminnal elvégzett cseppreakcié eredménye erési-
tette meg, hogy a targy celluléz-nitratbdl késziilt; a reagenssel megcseppentett minta sotétkékre szinezédott.
Difenil-amin oldat: 90 ml témény kénsav + 10 ml desztillalt viz + 0,5 g difenil-amin.
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Ahagyomanyos targyalkoté anyagokhoz hasonléan a mianyagok lebomlasat sem lehet
megallitani, visszaforditani, nem lehet megakadalyozni, csupan lassitani ezt a folyamatot.
A preventiv konzervalas kiemelked fontossaga abban all, hogy viszonylag kis kdltséggel
egyszerre tobb targy kezelhetd, ez a fajta megérzési mod pedig lehetévé teszi a targyak
jovébeni tudomanyos vizsgalatat és — szlikség esetén — aktiv konzervalasat egyarant.

A passziv konzervalas soran a mdtargyat felépité anyagok lebomlasanak mértéke és
kiterjedése lassithatd le a targynak megfeleld tarolasi, kiallitasi, szallitasi eljarasok kidol-
gozasaval és alkalmazasaval. Ez akkor sikeres, ha alkalmazasa a mdtargy teljes életét
végigkiséri, és nem korlatozédik csupan hosszabb-rovidebb idészakokra. A mdanyagok
Oregedését és lebomlasat befolyasold fébb tényezék ismerete és az ellentik vald védekezés
lehet&ségeinek szambavétele hozzasegit a megfelelé tarolds és a hosszu tavi megdrzési
feltételek kialakitasahoz.

A hatékony eljarasok feltétele mind a preventiv, mind az aktiv konzervalas esetén a
kezelendd anyag(ok) Gsszetételének ismerete; egyes szerzék szerint'® azonban az is ele-
gendd, ha meg tudjuk kiilonboztetni egymastoél a ,j¢" és a ,rossz” mlanyagokat. Az elmdlt
évtizedekben a mlanyagok restauratori kutatasa soran kiemelked6éen foglalkoztak a cellu-
|6z-nitrattal, a celluldz-acetattal, a természetes és mesterséges kaucsukszarmazékokkal,
a poli(vinil-klorid)-dal és a poliuretanokkal, de szamos Uj targyalkoté muanyagtipus is
megjelent a 20. szdzad masodik felétdl. A felsoroltak alkotjak a legkevésbé stabil, ,rossz’
mUanyagok csoportjat,' mivel Gregedéstik soran olyan anyagok szabadulnak fel bel6liik
(1. tablazat), melyek kdrosak lehetnek a kornyezetiikben taldlhato egyéb mitargyalkotd
anyagokra is; hosszu tavon javasolt azokat elkilonitve tarolni, és/vagy a taroléhelyiség

d

ventillaciojat biztositani.

Mdanyag Rovid megnevezés | Bomlas soran kibocsatott anyag

celluléz-nitrat CN savas és oxidalé hatasu, nitrogéntartalmu gazok
celluléz-acetat CA ecetsav

vulkanizalt gumi hidrogén-szulfid és mas kéntartalmu gazok
poli(vinil-klorid) PVC sosav, kldrtartalmu gazok

poliuretan PU nitrogéntartalmu szerves gazok

1. téblazat. Manyagok és az altaluk kibocsatott anyagok'®
Table 1. Polymers and the emitted gases

13 Morgan 1999, 86.
14 Részletesebb Osszefoglaldért lasd Lavédrine—Fournier—Martin 2012, 134-135.
15 Molian 2017, 280 alapjan.



A spektroszkopiai modszerek’® kinaljak a legbiztosabb eredményt ado vizsgalatot a
mdanyagok azonositasara. Az egyszerlbb tudomanyos eljarasok hasznalatanak, mint
példaul a mikrokémiai teszteknek, cseppreakcioknak, égetéses vizsgalatoknak korlatot
szab a mintavétel lehet6sége, valamint értékelésiik szubjektiv természete.'” Az egyes
polimertipusok meghatarozasi lehetéségeinek ismertetése tulmutat ezen iras terjedelmi
korlatain, azokrol egyéb — féleg kiilfoldi — publikaciokban' lehet tajékozédni. A mianya-
gokat felépité polimerek osszetétellikben, kémiai és fizikai viselkedéstikben kilonbéznek
egymastol, ezért a jellemzd lebomlasi folyamataik, valamint azok megjelenési formainak
ismerete elengedhetetlen az azonositasukhoz, valamint a polimerspecifikus preventiv
konzervalas és/vagy az aktiv kezelés megvaldsitasahoz.!® 2

Az inhibitiv konzervalas korlatai

Amennyiben sikerll a lebomlasi tényezdknek valé kitettséget csokkenteni és igy stabil
kornyezeti feltételeket teremteni, azzal a lebomlds sebessége jelentdsen lassithato.

A muzeumi raktarakban a targyakat altalaban torténeti korszak vagy gydjtemény alapjan
csoportositjak, nem pedig anyagtipus, illetve azok allapota szerint. Amdtargyak tarolasanak
klimatikus korlményeit a vegyes raktarakban olyan atlagos értékekhez igazitjak, melyek
tobbé-kevéshé minden alkotéanyagra érvényesek.

Nincsenek olyan nemzetkdzileg is elfogadott klimatikus értékek, melyek biztonsaggal
alkalmazhatok valamennyi mdanyagtipus esetében.?’ Hagyomanyosan azokat az érté-
keket javasoljak, melyek alkalmasak a torékeny, szerves anyagu mitargyak (példaul toll,
novényi rostok) megdérzésére, azaz: stabil relativ paratartalom? 50% korili értéken, stabil
hémérséklet 18 + 2 °C-on, a megvilagitas mértéke 50—100 lux kozott, az UV-sugarzas
teljes kizarasa és megfelelé légmozgas biztositasa.?®

Jelenleg még hianyoznak a nemzetkdzi szakirodalombél azok a publikaciok, melyek
0sszegzik a gyljteményekben megtalalhaté mlanyagok megfelelé tarolasi kdrnyezetérél
végzett szisztematikus kutatédsokat, azonban néhany kiemelt polimertipusra iranyuld

16 Példaul Fourier-transzformécios infravords-spektroszképia (FT-IR) vagy Raman. A polimerek azonositésat
szolgalé nagymUszeres vizsgalatokrél bévebben: Shashoua 2008, 133—149; Lavédrine—Fournier—Martin 2012,
43-104.

17 Coxon 1993, 395.

18  Van Oosten 1999, 70-83; Williamson 1999, 55—69; Rémillard 2007; Shashoua 2008, 113-149; Waentig 2008,
161-166; Bassotti—Costa 2023, 77—107; Braun 2013.

19 Blank 1990, 53; Williams 2002, 0. n.; Frame 2021, 0. n.

20 Az aktiv kezelés témakdorét jelen tanulmany nem targyalja.

21 Shashoua 2014, 13.

22 Atovabbiakban: RH.

23 Pagliarino—Shashoua 1999, 92; Quye—Williamson 1999, 137; Shashoua 2008, 195; Waentig 2008, 168—-169;
Shashoua 2014, 13. Az azonositatlan mdanyag vagy mianyag kompozit targyak esetén az egyenletes, 40—55%
kozotti relativ paratartalom mellett valo tarolast javasolja (Waentig 2008, 168), aki jelzi, hogy az altala kozolt
értékek egy kiadatlan disszertaciobol (Roger Griffith: Storage not so simple. Improved storage specification for
modern furniture collection. 1997, 55) szarmaznak.
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kutatas? azt tamasztotta ala, hogy vannak olyan mdanyagok, amelyek idedlis raktarozasi
és kidllitasi kortlményei eltérnek az altalanostél. Azok a polimerek, melyek lebomlasi
folyamatai féleg hidrolizis Gtjan mennek végbe (példaul poliészterek), alacsonyabb re-
lativ paratartalmon valo tarolast igényelnek (30%), mint azok, melyek lebomlasat féleg
oxidacié okozza (polietilén, gumi).?® Ezzel szemben bizonyos mianyagok, mint példaul
a kazein-formaldehid gyanta, magasabb relativ paratartalmat igényelnek, hogy elkeril-
het6 legyen a kiszaradas miatt bekovetkezd repedezésiik.?® A mdanyag taroldsi igénye
azonban bomlasa soran véltozhat!

A miianyagok lebomlasat befolyasolé fébb tényezék

Az dregedési és lebomlasi folyamatok eltéré id6 alatt zajlanak le a kiilonb6zé mianyag-
tipusoknal. Van, amelyiknél viszonylag rovid idén bellil tapasztalhaték ezek a folyamatok,
mig masokat akar egy emberdltén keresztil is szemlélhetiink valtozatlan allapotban.
A lebomlas elsé jeleinek felismerése mellett érdemes tisztédban lenni az azokat kivalté
okokkal.

Arestauratorok ismerik az elektromagneses sugarzas okozta lebomlasi folyamatokat, a
hé okozta elvaltozasokat, felismerik az oxigén, a nedvesség és a levegében lévé szennyezd
anyagok hagyomanyos targyalkotédkra gyakorolt hatasat. Ugyanezek a tényezék hatassal
vannak valamennyi mdanyagra, és éppen a polimerek kiilonboz6 kémiai szerkezetébdl és
a tarsito- vagy adalékanyagok valtozatossagabdl ered a reakciok eltéré jellege, mértéke
és sebessége. A lebomlast befolyasold fébb tényezék szarmazhatnak a tarolasi hely, a
taroléegység, a vitrin,a csomagolé és az installacids anyagokbdl egyarant, de hordozhatja
ezeket az anyagokat éppen a megdrizni kivant szintetikus polimer is. Az 6regedésnek,
lebomlasnak szemmel érzékelhetd jelenségei barki szamara megtapasztalhatok a lako-
kornyezetben hasznalt targyakon keresztiil (3. és 6. kép).

Az egyes mianyagtipusok lebomldsa 6sszefiigg az adott polimer stabilitdsaval, azaz
a makromolekulak azon képességével, hogy a bomlasi periédus soran ellendlljanak az
Oket éré kiilsé hatasoknak, igy a lebomlasi folyamatok mas iddintervallumban zajlanak le
a polimerek harom nagy csoportjan (hére lagyuld, illetve hére nem lagyuld mianyagok?’

24 A nemzetkdzi mlanyagkutatas az 1. tablazatban felsorolt manyagokkal foglalkozott mélyrehatéan az utébbi
években.

25 Shashoua 2008, 172; Tétreault é. n.

26 Shashoua 2008, 195; Shashoua 2014, 13.

27 A hére keményed6é muanyag kifejezés a hére 1agyuld kifejezéssel Gsszevetve megtéveszté, hiszen a hére 1a-
gyulé mulanyagok hé hatdsara megdmlenek, ebben az éllapotban térténik meg a formaadds, majd a lehdlést
kovetden a végtermék (vagy az el6gyartmany) hasznalatra kész. Ugyanakkor a hére lagyulé gyantakbol készilt
végtermeék (elégyartmany, illetve a melléktermeék is) Ujboli hékozlés hatdsara Ujra meglagyul, nagyobb hémér-
sékleten megolvad, igy Ujra felhasznalhato. A ,hére keményedd” migyanték térhaldsitédsa is magas hdmérsék-
letet kivan, de a végtermék tovabbi hékozlés hatdsara nem valik még keményebbé, hanem termikus bomlast
szenved, azaz elég, elszenesedik. Ezen ellentmondéas miatt jelen munkaban a hdére keményedd kifejezés helyett
a mérnoki kordkben altaldnosan hasznalt hére nem ldgyuld kifejezés szerepel.



és elasztomerek) belili polimerek tipusai kdzott. Mindemellett jelentés eltérések lehetnek
az egy csoporton belili azonos polimerek esetében is, ugyanis a lebomlasi folyamatokat
a polimerhez kevert adalékanyagok is jelentésen befolyasolhatjak.?®

Elektromdgneses sugarzas

Az egyik legnagyobb karositd hatast az elektromagneses sugdrzas okozza, beleértve a
természetes és a mesterséges fényt is, mivel a polimerek fotolizisét és fotokémiai lebonta-
sat okozhatja. A targyak felliletét éré sugarak részben visszaverédnek (reflexid), bejutnak,
majd kilépnek az anyagbdl (emissziod), athatolnak rajta (transzmisszid), és elnyelédnek
benne (abszorpcid).? Csak ez utébbi, az elnyel6dott fénymennyiség vezet fotokémiai val-
tozdsokhoz.®® Minden anyag a szerkezetétdl fliggéen reagal az elektromagneses spektrum
bizonyos tartomanyaira, azaz a fényt elnyelé molekuldkban, ionokban energia halmozadik
fel, gerjesztett allapotuva valnak, majd ez az energiatobblet egy bizonyos érték felett elin-
ditja a fotokémiai folyamatokat. A végbemend reakciok lanctordelédést, keresztkotések
kialakulasat, kis(ebb) molekuldju anyagok keletkezését, a meglévé funkcids csoportok

atalakulasat, illetve Uj funkcids csoportok megjelenését okozzdak,*' melyek hataséara a
muanyag fizikai jellemzéi (példaul szine) és kémiai tulajdonsagai médosulnak (1-4.,6-7.,
13-14.kép), mechanikai tulajdonsagai megvaltoznak, rugalmatlanna valik, porlékony lesz.%

3. kép. Mlanyag székszett darabjai; a) a bal oldalon lathat6 szék 8 éve
a szabad ég alatt all (fedetlen terasz), mig a jobb oldali pardarabja sotét,
viszonylag hiivos és zart helyen (pince); b—c) a felvételek a székek feliiletét
mutatjak kozelrél az el6bb emlitett sorrendben

Fig. 3. Plastic chairs from a set a) the chair on the left has been stored
in the open (uncovered terrace) for eight years, while the right one was
kept in a relatively dark, cold, and closed basement; b—c) surface details

28  Waentig 2008, 150. A mdanyagokhoz kevert adalékanyagok kdzdtt megtaldlhatdk olyanok is, melyek épp a
mUianyag tartéssagat novelik, ezek az adalékanyagok, példaul stabilizaldanyagok, inhibitorok azonban végtelen
ideig nem képesek ellatni funkciojukat: Waentig 2008, 148.

29  Waentig 2008, 152, 155.

30  Afotokémia I. torvénye (Grotthous—Draper-torvény): kémiai valtozast csak az olyan elektromagneses sugérzas
idézhet el6, amelyet az atalakulé molekuldkat tartalmazé anyagi rendszer elnyel: Fotokémiai alapfogalmak, 2.

31 Shashoua 2008, 164; Waentig 2008, 152.

32 Timarné 1993, 255.
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Az elektromagneses sugarzas a mlanyag osszetételétdl, szerkezetétdl fliggden csak
bizonyos mélységig képes elnyeldédni, ezért a fellleti, pontosabban a kiilsé felllethez
kozelebbi rétegekben mar megmutatkozhatnak a lebomlas jelei, mielétt a valtozasok a
mélyebb rétegekben is jelentkeznének

A mUanyagok fényelnyeld tulajdonsaga értheté mddon kapcsolatban all a polimer
tipusaval, az azonos tipusha tartozok kozott a hozzaadott adalékanyagok mindségével és
mennyiségével. Az elektromégneses sugdrzas hatdsa azonban a hulldmhosszatdl is fligg,
és alebomlas mértékének el6rehaladtaval a manyag fényelnyeld viselkedése is valtozhat.

a) b)

4a—b. kép. Az elsé képen lathato influenciagép ebonittarcsaja a) total-, illetve b) részletfelvételen (Magyar Miszaki és
Kozlekedési Muzeum, MUiszaki Tanulmanytar, Itsz. 67.77.1.1.); a fénytdl és leveg6tdl kitakart kozépsa tertilet megdrizte
az ebonitra jellemz6 fényes, fekete szinét

Fig. 4a—b. The ebonite disk of the electrostatic generator on Fig. 1. a) total photo, b) detail (Hungarian Museum of
Science, Technology and Transport, Technical Study Stores, Inv. No. 67.77.1.1.). The ebonite kept its characteristic
shiny black surface in the central part which was hidden from light and air

A targyat ér6 fény, illetve az UV-sugdrzas minimalizalasa tarolas, illetve kiéllitas soran
lassitja a fotokémiai reakciok (fotooxidacios folyamatok) beinduldsat. A mtanyag tér-
gyakatjavasolt fénytél teljesen elzarva tarolni, kidllitott targyak esetében a megvilagitas
legyen indirekt és UV-mentes, a legidedlisabb a sz(rt és szort fény.3* Mlanyag targyak
direkt megvilagitasat célszerl kerllni, azonban ha ez nem megoldhato, érdemes azt
szakaszos jelleggel Gzemeltetni. Amennyiben a természetes napfény teljes kizarasa nem
lehetséges, Ugy az UV-sugarzas okozta karositd hatasokat mérsékelni lehet UV-szlrék
alkalmazéasaval, melyek akar az ablakra, akar a vitrinre is helyezheték. A mUanyagok

33 Waentig 2008, 152.
34 Morgan 1999, 87; Waentig 2008, 169.



megdrzésével foglalkozd szakemberek ugyanakkor hangsulyozzak, hogy kidllitasban
valé szerepeltetésik jelentésen hozzajarul élettartamuk megroviditéséhez. %

Oxigén és oxigénabszorbeald anyagok

Minden muianyag kapcsolatba kertil az oxigénnel, mivel az megtalalhato a levegében (kb.
21 tf%), a talajban, valamint természetes vizekben is. Az oxigénnel valo érintkezés hatasa
nem latszédik a targyon azonnal, nem nyilvanul meg latvanyosan egy bizonyos idé elétt,
s6t a polimer kristalyszerkezete — mely amorf vagy kristalyos lehet — befolyasolja az
oxigénnel torténd reakcié mértékét.*® Késébb azonban, féleg akkor, amikor a mlanyagot
mas hatas (példaul hé, fény) is éri, a lebomlas jelei lathatéva valnak. Az oxidacio standard
kortlmények kozott, akar sotétben is lejatszadik, a folyamat azonban példaul fény hataséara
felgyorsul. Az oxidacio tehat nem feltétlendil a lebomldsi folyamatok f6 kivalto tényezdje,
hanem inkabb mas folyamatokhoz tarsuld kiséréjelenség.’” Az elagazas nélkuli, telitett
szénhidrogén lancokbdl felépiild polimerek®® a legellenalldbbak az oxigénnel szemben,
azaz normal korllmények kozott csak nagyon lassan reagélnak vele. Amennyiben ezek
a mlanyagok fénytél védett helyen vannak, tulajdonségaik gyakorlatilag alig valtoznak.
Alegkevéshé ellenalldak az oxigén karositd hatasaival szemben a konjugalt kettés kotéseket
tartalmazg, illetve elagazdé lancu polimerek.®® Az oxidacié a polimerek fizikai tulajdonsa-
gainak, illetve esztétikai érzékelésiik megvéltozasat okozza.

A legtobb mUlanyag lebomlasi folyamatat az oxigénnel valé érintkezés elésegitheti,
tehat az oxigén koncentracidjanak csokkenése varhatéan korlatozza a lebomlas mérté-
két. Oxigénmentes kornyezetben vald tarolast elsésorban természetes gumibdl késziilt
targyak kapcsan dokumentaltak,*® ennek eredménye azt mutatja, hogy a fizikai és kémiai
karosodasuk sebessége ily moédon csokkenthetd. Az oxigénmentes tarolasra az inert
gazzal*' toltott taroldegységek hasznalata a legbhiztosabb megoldas, melyek hosszu tavu
hatékonysaga a taroléegység tokéletes szigetelésén mdlik.#? Nagy méret( raktarak inert
gézzal valo feltoltése azonban koltséges és nem életszerd gyakorlat.

Akereskedelemben kaphato vasalapu oxigénelnyelék (5. kép) — példaul Ageless®, Atco® —
feladata, hogy megakadalyozza az élelmiszerek idé el6tti oxidaciojat. Az oxigénabszorbeald
szereket a nitrogéngazban valé tarolas olcsdébb, kényelmesebb alternativajaként kezdték
el hasznalni kilfoldon mar az 1980-as évek végén. Ezek mitargyak kdrnyezetében torté-

35 Mossman 1993, 32.

36  Shashoua 2008, 171.

37 Blank 1990, 54.

38  Polietilén, polipropilén, valamint a poli(tetrafluor-etilén), azaz a teflon.

39  Shashoua 2008, 171. Elagazé lancu polimerek példaul a poliuretanok és a poliésztergyantak, konjugalt kettés
kotéseket tartalmaznak példaul az epoxik és a telitetlen poliésztergyanték.

40  Shashoua—Thomsen 1993.

41 Példaul nitrogéngéz, nemesgéazok. A szintetikus polimerek szamara inertnek minésilé gazban vald tarolasrol
52016 irdsok jelenleg még nem allnak rendelkezésre.

42 Shashoua 2014, 13.
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né hasznalatat Grattan és Gilbert 1994-es frasaban® 6sszegzi. Az Ageless® markanevd
oxigénelnyelék** gazatereszté mianyagbdl késziilt tasakok, melyek finom eloszlasu vasat
tartalmaznak. A vas megkéti az oxigént,* vas-oxidokka és hidroxidokka oxidalodik, ezért
alkalmas oxigénmentes kornyezet megteremtésére. Az oxidacios reakcio mellékterméke-
ként keletkez6 nedvességet a tasakban lévd higroszkdpos natrium- vagy kalium-klorid koti
meg.*® Az Ageless® legfébb hatranya, hogy az oxigénnel valé reakcidja exoterm, a kémiai
reakcio kdozben nedvesség mellett hé is keletkezik, illetve 53—55% RH alatti kdrnyezetben
reaktivitdsa jelentésen lecstkken.*” Nedvességre érzékeny mlanyagoknal (celluléz-nitrat,
celluléz-acetat, kazein, PVC) haszndlata nem javasolt, illetve évatossdgot igényel,*® de
gumik taroldsahoz alkalmas lehet.*

5. kép. Markajelzés nélkdli oxigénelnyeld
Fig. 5. Unbranded deoxidizer

43 Grattan—Gilbert 1994.

44 Gyarto: Mitsubishi Gas Chemical Company.

45 Az anyag oxigénnel vald telitettségének ellenérzésére fejlesztették ki az Ageless® Eye-t, mely tabletta a halvany
rozsaszinrél sotétkékre torténd szinvaltozasaval jelzi az abszorbens oxigénmegkdté képességének hatarét.
Egyes felhasznaldk azonban megfigyelték, hogy az indikator oxigénnel szembeni érzékenységét kb. hat hénap
utdn elveszti, és a szinvaltozésai megbizhatatlanokka valnak: Shashoua 2001, 52; Maekawa—Elert 2003, 32.
Az 1980-as évek 6ta szamos mas gyartd hasonld elven miikddé oxigénelnyeldje és indikatora jelent meg a
piacon.

46  Grattan—Gilberg 1994, 211; Shashoua 2014, 13.

47 Lambert=Vinod—Preusser 1992, 272; Waentig 2008, 170.

48  Shashoua 1999, 106—107.; Waentig 2008, 170.

49  Bovebben ldsd Shashoua—Thomsen 1993.



Az RP-System™ K verzidja telitetlen szerves anyagokbdl all,*° mely alacsony paratartalom
mellett is hatékonyan képes az oxigén megkotésére, emellett aktiv szenet is tartalmaz a
kén- és nitrogéntartalmu gazok adszorbedlasahoz.5' Az Ageless®-sel szembeni elénye, hogy
areakcid soran nedvesség nem keletkezik, azonban a mtargyak mellett valé biztonsagos
alkalmazhatésaganak tesztelése folyamatban van.%?

Hémérséklet

Ahdmérséklet emelésével a polimerek mechanikai tulajdonsagai valtozatlanok maradnak
egészen az Uvegesedési, illetve olvadasi hémérsékletiik eléréséig,”® amely az adott polimerre
jellemzé, igy mlanyagtipusokként kiilonboz6 érték. A polimerek hével szembeni stabilitdsat
javitjak a gyartaskor hozzajuk adagolt hésta-
bilizatorok. Az Uvegesedési homérsékletiik
felett a polimerek halmazallapota megvaltozik,
rugalmasabbak lesznek, ebben az allapotban
konnyen deformalddnak, mig Uvegesedésihé-
mérsékletiik alatt a polimerek keményebbek
és torékenyebbek.

A hémérséklet emelésével h6bomlas (hé
indukalta degraddcio, illetve termooxidéacio),
molekularis szinten lanctordelédés kovetke-
zik be, a hosszu polimermolekulakbdl tobb
rovidebb lanc alakul ki, ez hatéssal lesz a me-
chanikai tulajdonsagokra, és szinvaltozdshoz
is vezethet (6. kép).>* Hiléskor a mlanyagok
zsugorodnak, szobahémeérsékletl allapo-
tukhoz képest merevebbé és torékenyebbé
valnak.

6. kép. HosszU idén keresztll radiator kozelében &ll6, polipropilénbdl®® készilt tarold; a magas hdmérséklet hatasara
a targy flitétest felé esé oldala megsargult

Fig. 6. Polypropylene container that stood next to a radiator for a long time. Its facing side turned yellow due to to the
lasting exposure to heat

50  Maekawa—Elert 2003, 43.

51 Waentig 2008, 170.

52 Waentig 2008, 170-71; Waentig utal a Getty Conservation Institute-ban végzett kisérletre, ahol az RP-System K
mutargyakkal valé alkalmazhatdsagat bizonyitottak. Sajnédlatos médon a passzus hivatkozast nem emlit.

53 Az livegesedési hémérsékletet (Tg) amorf polimerek esetén értelmezzik, amely azt a hémérsékleti interval-
lumot jelenti, melyen az adott polimer merevvé valik, vagy éppen meglagyul. Kristalyos polimerek esetében
ugyanezt fejezi ki az olvadasi hémérséklet.

54 Shashoua 2008, 170.

55 A mdlanyag tipusa a tarold aljan van feltiintetve.
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Héingadozas hatasara a targyak szamtalan alkalommal tagulnak, illetve zsugorodnak.
Ezt a térbeli mozgdast nem feltétlendl tudja minden mianyag elviselni, idével fesziiltség
keletkezik benne, de az anyagban kialakulod repedések és torések csokkentik, feloldjak ezt
afesziltséget.”® Ahémérséklet valtakozasa a polimer kristalyszerkezetét is befolyasolja,®”
gyorsitva igy a lebomlasi folyamatokat. A jelenség az un. Arrhenius-egyenlettel magya-
razhato, mely szerint a hémeérséklet minden 10 °C-kal valé emelkedése megduplazza a
kémiai reakciok sebességét.®

A relativ légnedvesség megadja a kornyezet valédi nedvességtartalmat az adott ho-
mérsékleten elérhetd telitettségi értékhez képest; a melegebb levegé tobb vizmolekula
megtartasara képes, mint a hideg, a gyors htés ellenben a viz kondenzalédasat, lecsapo-
dasat okozhatja.”®

Az Arrhenius-egyenlet értelmében a kémiai bomlasi reakciok sebességének lassita-
sdara a mUanyag targyak alacsony hémérsékleten (10 °C alatt) valo taroldsa javasolt®
50%-0s RH-érték mellett.® A hitétarolast az indokolja, hogy a szobahémérsékleten
torténd tarolashoz és azon a hdmérsékleten varhaté reakcidosebességhez képest a ta-
rolasi hémérséklet 5—10 °C kozotti értékre torténd leszallitasa felére csokkenti a kémiai
reakciok sebességét.?

Néhany fizikai elvaltozas kialakulasat gatolja a hitve tarolas. Az atlagos hémérsék-
letrél a haztartasi fagyasztd hémérsékletére (=20 °C) vald csokkentés lassitja a PVC-ben
talalhatd lagyitok migracidjat,® de napjainkban az alacsony hémérsékleten valo tarolassal
még csak korlatozott tapasztalatok allnak rendelkezésre.%

HUtés hatasara a mianyagok reverzibilis (zsugorodas, szakitdszilardsag csokkenése)
és visszafordithatatlan (a kristalyosodas mértéke, mechanikai hiba, kémiai reakciok) valto-
zasokat is mutatnak. A mianyagok a hagyomanyos szervetlen mtargyalkoté anyagoknal
nagyobb mértékben zsugorodnak.®® Bar a zsugorodas elkertlhetetlen folyamat a hités

56 Waentig 2008, 169.

57 A homérséklet emelkedésével, igy a hémozgds nagysagaval aranyosan névekszik a polimerben a szabad tér.
A szabad tér nagysdga Osszefliggésben all a polimerek lebomlasaval, hiszen minél nagyobb, annal hozzaférhe-
tébbé valnak a polimerlancok a lebomlast eléidézé anyagok kémiai dgensek szamara.

58  Blank 1990, 54.

59  Waentig 2008, 169.

60  Blank 1990, 54; Shashoua 2008, 203.

61 Blank 1990, 55.

62  Shashoua 2008, 203; Shashoua 2014, 15.

63  Shashoua 2001, 66; Shashoua 2008, 203; Shashoua 2014, 15.

64 A h(tétérolds tapasztalatairdl eddig kizarolag CN, CA és PVC esetében szdmoltak be. Lasd példaul Elsdsser, C.

— Angelin, E. M. = Montag, P. = Hilbig, H. — Grosse, C. U. — Pamplona, M. 2023: Frozen, Cold, or Cool? Chemical
Assessment of the Effectiveness of Storage Conditions for Celluloid 3D Objects. In: Polymers (Basel). 2023. Oct.
11; 15(20):4056. https://doi.org/10.3390/polym15204056. illetve: Blog from the basement: How we use cold
storage to preserve objects (National Science and Media Museum Blog 2024. 01. 25. https://blog.scienceand-
mediamuseum.org.uk/blog-from-the-basement-cold-storage/). PVC esetében a legatfogébb munka Shashoua
2001.
65  Shashoua 2008, 156-157.
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soran, az szobahdmérsékleten visszafordithatd. Ugyanakkor a hités soran kialakult
deformacio, torzulas vastagabb anyagok esetén nem minden esetben alakithaté vissza.®”
AhUtés zsugorodasra gyakorolt hatdsa nagyobb jelentéséggel bir, ha dsszetett anyagu

targyakat kivanunk igy tarolni. Az 8sszetett anyagu targy minden eleme zsugorodni probal

hiités hatasara, de mivel azok mértéke kiilonbozé, bizonyos elemek deformalddhatnak,
torhetnek.®® A levegé hémeérséklet-valtozasaval parhuzamosan annak paratartalmat, illet-
ve valtozasait is vizsgalni szlkséges. Potencidlisan kockazatot jelent a hdtési folyamat,
illetve a felmelegedés sordn keletkezd pdralecsapddas, azaz a kondenzviz. Padfield vizs-
galata® alapjan a paralecsapddas elkerlilhetd, ha a targy egyes részei, valamint a targy
és a csomagoldanyaga kozott a hémeérséklet-kilonbség 6—10 °C-nal nem nagyobb.”™

Afolyékony viz mlanyagokkal valod érintkezése kerlilendd, mert egyes mianyagok képesek
azt felszivni, megduzzadnak és bomlasnak indulnak. A nedvesség a korai mdanyagok,
példaul a kazein-formaldehid gyantak (mdszaru) lagyuladsat eredményezi, illetve hajlamos

a lagyitod kiszoritasara PVC-alapu targyakbdl.”" Mivel a polimerek nagyon alacsony héve-
zeté képességgel rendelkeznek, a vastagabb targyak lehdtése hosszabb ideig tart, mint
a vékonyabbaké. A lassabb lehdlési id6intervallum nagyobb hémérséklet-kiilonbséget
eredményez a periférias és kozponti terlletek kozott, mint 10 °C, ezért a paralecsapodas

elkerllhetetlen.” Javasolt ezért a vastagabb anyagu mUanyag targyak fokozatos h(itése,
azaz a szobahémérsékletrél elébb egy hlivosebb szobdba, onnan hiitészekrénybe, majd

onnan fagyasztdba helyezni.

Gaz-halmazallapotu szennyez6 anyagok és azok adszorbealasa

A levegé szennyezettsége kisebb mértékben természetes, nagyobb részben emberi fo-
lyamatok, tevékenység eredménye, utébbi féleg a folyékony és a szilard tiizel6éanyagok
elégetésébdl, valamint az ipari termeléshdl fakad, de az elédllitott (manyag) termékekbdl

is szabadulhatnak fel gaz-halmazallapotu Iégszennyezék.”™ Ezek az anyagok nedvesség

jelenlétében savakka és bazisokka alakulnak, mindketté extrém |éptékben képes felgyorsi-
tani a mdanyagok dregedését, az alkotd anyagok lebomlasat, mikozben reagalnak annak
feltletével.™

66  Shashoua 2014, 15. Amennyiben a htve téarolds soran lebomlas nem kovetkezik be, tgy — feltételezhetéen —
szobahémérsékleten visszatérnek eredeti méretikre. A hités ugyanakkor fizikai lebomlast (erézio) is indukal-
hat az anyagban. Shashoua 2008, 157.

67  Shashoua 2008, 204.

68  Shashoua 2008, 157, 203.

69  Padfield 2002, 1-9.

70  Padfield 2002, 6; Shashoua 2005, 363; Shashoua 2008, 204; Shashoua 2014, 15.

71 Shashoua 2001, 63; Shashoua 2005, 358; Shashoua 2008, 204.

72 Shashoua 2008, 204.

73 Waentig 2008, 153, 1. tablazat.

74 Waentig 2008, 153.
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A Magyar MUszaki és Kozlekedési MUzeum influenciagépének ebonittarcsajan™ kétféle
kristalyszerkezetli ammaonium-szulfat kristalyokat detektaltunk™ (7a—b és 8. kép), mely
szakirodalmi kutatas’ alapjan az ebonit kéntartalma és a levegében taldlhaté ammonia
reakcidjabdl — nedvesséq jelenlétében — keletkezett.

a) b)

7. kép. Ammonium-szulfat kristalyok az influenciagép ebonittarcsajan a) tavolabbi, b) kdzelebbi felvételen (Magyar
Mszaki és Kozlekedési Mizeum, MUszaki Tanulmanytar, Itsz. 67.77.1.1.)

Fig. 7. Ammonium sulfate crystals on the ebonite disc of the electrostatic generator a) from a distance, b) magnified
(Hungarian Museum of Science, Technology and Transport, Technical Study Stores, inv. no.: 67.77.1.1.)
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8. kép. A kétféle kristalyszerkezetli ammonium-szulfat kristalyok diffraktogramja
Fig. 8. Diffractogram of ammonium sulfate crystals with two types of crystal structure

75 A téargyat — a szerzé témavezetése mellett — Putnoki Sandor restaurélta diplomamunkaként a 2021-22-es
tanévben. B6vebben lasd Putnoki 2022.

76 Azebonit fellletén 1évé kristalyok rontgendiffrakcios azonositasat Bajndczi Bernadett PhD, tudomanyos fémun-
katars és Szabo Maté Zoltan intézeti mérnok (HUN-REN CSFK Foldtani és Geokémiai Intézet) végezte Rigaku D/
MAX Rapid Il mikrodiffraktométerrel.

77 Ebonite — Conservation DistList (https:/cool.culturalheritage.org/byform/mailing-lists/cdl/2001/0354.html).
A vulkanizalaskor a gumihoz hozzaadott kén oxidacié hatésara kéntartalmu gazokka alakul, mely a levegében
taldlhaté nedvességtartalommal kénsavat alkot. A kénsav apré cseppek formajaban kitilhet az ebonit felszinére,
illetve ammonidval reagélva ammonium-szulfatot és ammaonium-hidrogén-szulfatot képezhet.


https://cool.culturalheritage.org/byform/mailing-lists/cdl/2001/0354.html

Amennyiben nincs mod a kevésbé stabil mdanyagok elkilonitésére, gy mindenképp
érdemes figyelmet és energiat forditani a tiszta és szaraz légtér biztositasara. A tiszta
légtér nem csak az 1. téblazatban felsorolt mdanyagok taroldsanal kulcsfontossagu,
hiszen a levegében megtalalhatd szilard és gaznemu légszennyezdk minden anyaggal,
mdanyaggal reakcidba Iépnek.

A muanyagok lebomlasakor a kornyezetbe kertil6 karositd gazok, valamint a légszennye-
76k eltdvolitdsanak egyik médja a kdzpontilevegdszirés és ventillacié biztositasa. Ennek
gépészetikivitelezése azonban koltséges. A karos gazok megkotésére régdta alkalmaznak
kiilonbozd adszorbenseket a hagyomanyos targyalkotd anyagok mellett. Jolismert jelenség
az ezUsttargyak feketedése, melyet a levegd nedvesség- és oxigéntartalma jelenlétében a
kéntartalmu légszennyezdék okoznak. EzUsttargyak mellé ezért a kén megkotésére alkal-
mas anyagokat helyeznek, esetleg specialis csomagoldanyagokat™ alkalmaznak, melyek
erre képesek.” A kéntartalmu gazok nedvesség jelenlétében a mianyagok esetében is
a lebomlasi folyamatokat indukalhatjak.®® A muanyagok mellé helyezett adszorbensek
egyrészt a légtérben lévé karos anyagokat kotik meg, méasrészt a lebomldsi folyamatok
soran felszabaduld anyagokat. Ezek a megkotéanyagok jellemzden specifikusak, tehat
egyféle adszorbens nem feltétlendl alkalmas minden karosité hatasu gaz megkotésére.

Az adszorbensek lelassitjak a mlanyagok lebomlasi sebességét azaltal, hogy megkotik®’
alebomlast elinditd, illetve a folyamatot gyorsité gazokat egyarant. A leggyakrabban alkal-
mazott megkotéanyagok (aktiv szén, szilikagél, zeolit) haszndlata a muizeumi kornyezeten
kivilis megfigyelhetd, csomagoljak éket cipdk mellé, hogy elszivjak a kellemetlen szagokat,
élelmiszerek mellé, hogy magukban tartsak a nedvességet, vizlagyité rendszerekbe, hogy
lagyitsak a vizet.

Az aktiv szén (9. kép) fajlagos fellilete a mikro- és mezopoérusoknak kdszonhetéen
rendkivil nagy, 300—2000 m? grammonként.®? Megvasarolhatd impregnalt textil vagy papir
formajaban, illetve granuldtumkeént, porként. Utébbiak mUtargyak kozelében vald kozvetlen
hasznalata nem ajanlott, érdemes lehet 6ket textilzsakocskakba varrni, vagy a m(targytol
némileg tavolabb elhelyezni, mivel a megkotni kivant gazok koncentracidja éppen a szén
kozvetlen kornyezetében a legnagyobb. Az aktiv szén hatékonyabban adszorbedlja a nagy
méretd, nem poldris molekuldkat és az illékony szerves savakat, alkoholokat és ketonokat,

78  Példaul: Pacific Silvercloth®.

79 Costa 2001, 30.

80  Waentig 2008, 169.

81 Az adszorbens anyagokon a telit6dés mértéke nem lathato, ez a mUtargy folé helyezett indikatoranyag latva-
nyos véltozasan kovetheté nyomon. Szakirodalmak a krezolvéros és krezollila hasznalatat javasoljak, melyek
narancssarga, illetve piros szinliek a savas pH-tartomanyban, a Itgos értékek felé haladva lila szinbe fordulnak,
lasd példaul Shashoua 2008, 200. Az Image Permanence Institute-nal kifejlesztett, kékrél zoldre véltozé A-D
csikok elsgsorban ecetsavra érzékenyek, de sikerrel alkalmaztak mas savképzé gazok detektaldsanal is (Sha-
shoua 2008, 201). Az univerzélis pH-indikéator papirok hasznélhatdk a pH-véltozas meghatdrozésara, de hasz-
nalat elétt nedvesiteni kell 6ket, ezért folyamatos megfigyelésre nem alkalmasak.

82  Grontoft—Lankester—Thickett 2015, 31; Canosa 2019, 20.
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szemben példaul a formaldehiddel, a hidrogén-kloriddal és az ammaniaval  de nedvesség
megkdotésére nem alkalmas.

A gazok a szén fellletén gyenge masodlagos erékkel, un. fizikai adszorpciéval (fiziszorp-
cio) kotédnek 84 Az aktiv szenes csomagoldanyagok képesek adszorbealni példaul a cellu-
|6z-nitrat jellemzd lebomlasi termékeit, a nitrogén-oxidokat is. Ezek a bomlastermékek igy
nem tudnak érintkezni a kornyezetben talalhaté fémekkel vagy mas szerves anyagokkal.

Az aktiv szén idével telitédik, utdna tovabbi gazok megkotésére nem alkalmas, nem
tudja inhibitalo funkcidjat betolteni, a telitettsége ugyanakkor szemmel nem érzékelhetd.
Bar az aktiv szén regeneralhat¢,® a termék kedvez6 ara miatt jellemzébb rendszeres
cserélése.

9. kép. Aktiv szén
Fig. 9. Activated carbon

A zeolitok (pdrusos térszerkezettel rendelkezé alkali- vagy alkalifoldfémek aluminium szili-
katjai) az aktiv szénnél is hatékonyabbak. Jellemzé tulajdonsaguk a szelektiv adszorpcio,
azaz a pérusok mérete hatarozza meg, hogy milyen alaku és méret(i molekulakat képesek
megkdtni.8” Az adszorbens ilyen jellegl célzott hasznédlata meghosszabbitja annak tényle-
ges élettartamat, igy cseréje ritkabban sziikséges, mint az aktiv szén esetében. A molekulak
a zeolitokhoz a fizikai kotédés mellett annal erésebb kémiai adszorpcidval (kemiszorpcio)
is kotnek, az adszorbens és az adszorbedlandd anyag kozott kémiai interakcié alakul

83  Shashoua 2008, 196; Canosa 2019, 20—21.

84  Shashoua 2008. 197.

85  Uo.

86  Rendszeres 650 °C-ra valé melegitéssel az aktiv szén regenerdlhato (Shashoua 2014, 14).
87  Shashoua 2008, 197; Canosa 2019, 24.



ki.® Zeolitokat sikerrel alkalmaznak® celluléz-acetat alapu filmszalagok esetében, mert
egyszerre képesek megkdtni a lebomlas soran felszabaduld nedvességet és ecetsavat,®
ugyanakkor egyes kutatasok®' ravilagitottak arrais, hogy az anyaghol kimigralo lagyitokat
kénnyebben kotik meg, mint a celluléz-acetatbdl felszabaduld ecetsavat, igy szerepet
jatszhatnak a mtargy zsugorodasaban. Ez a modellkisérlet az archivalis papirok és
kartonok (pH 7,5—10) alkalmazasat tartja a leghatékonyabbnak® a celluloz-acetat filmek
savas kémhatasu, gaz-halmazallapotly bomlastermékeinek megkotésére.

Nedvesség és a nedvességmegko6ték
A nedvesség, mely fogalom alatt a légtérben lévé, illetve az egyedi kezelések sordn alkal-
mazott anyagot egyszerre értjlik, nemcsak a polimerekre van hatdssal, hanem a hozzajuk
kevert adalékokra is. A nedvesség a kristalyszerkezet megvaltozasat, a segédanyagok
(lagyitok, toltéanyagok, stabilizalok) kivandorlasat okozza, az ezzel jaré kdrosodasok egy-
arant lehetnek fizikai (tagulas és zsugorodas) és kémiai természetiek (hidrolizis), melyek
végil hatassal lesznek a mdanyag mechanikai tulajdonségairais. A nedvesség ugyanakkor
egyes toltéanyagok duzzadasat okozhatja, ami a mUanyag targy repedezéséhez vezet.®
Bizonyos mUanyagok® az oxidacié eredményeként egyre polarisabbakka valnak, igy le-
bomlasuk soran fokozatosan egyre érzékenyebbek lesznek nedvesség hatasara.”® A szer-
ves anyagu hagyomanyos mtargyalkoté anyagokhoz hasonléan e polimerek esetében
is kedvezd taptalajt nyujt a nedves kornyezet a mikroorganizmusok megtelepedéséhez,
melyek jelenléte szinvaltozashoz, illetve az anyag felpuhulasahoz vezethet %

A levegb relativ paratartalmanak csokkentésére elektromos paramentesité készulé-
keket alkalmazhatunk. A késziléket a légtér méretének és paratartalmanak, valamint a

88  Shashoua 2008, 197; Canosa 2019, 12—13.

89  Megoszlanak a vélemények, hogy a celluldz-nitratot és celluléz-acetatot érdemes-e zart taroldegységekben
tarolni az adszorbens anyagokkal egyitt, vagy jobb volna-e ket oly médon elhelyezni, hogy a folyamatos szel-
|6ztetést biztositani lehessen. A szell6ztetés soran fenndll a lehetéség, hogy a karos gazok szétszorédnak a
|égtérben, és reagdlni tudnak més anyagokkal. A konténerekbe zéras sordn éppen a taroldegység az, amely
egyrészt megakadalyozza e polimerek nedvességgel vald érintkezését, mdsrészt meggatolja azok egyszerd,
szabad szemmel valo ellenérzését. Adszorbens anyag alkalmazasa nélkil a celluléz-nitrat és a celluléz-acetét
savas kémhatésu bomlastermékei feldisulnak a taroléegységben (Pagliarino—Shashoua 1999, 92), igy éppen
azok forraséara lesznek negativ hatdssal. A celluléz-acetéatot tartalmazd modern muvészeti alkotasok esetében
a ventillacioval kisért szabad tarolas az elterjedtebb, mig a néprajzi anyagokat jellemzden elzartan tartjak altala-
ban adszorbens anyagok kiséretében (Shashoua 2008, 198). Ertelemszerden a m(targy mérete is meghatarozoé
lehet ebben a kérdésben.

90  Shashoua 2014, 14.

91  Shashoua—Shilling—Mazurek 2014, 0. n.

92 A tanulmanyban ismertetett modellkisérletben a masodik leghatékonyabbnak az Intercept Technology™ éltal
gyartott Corrosion Intercept® (Cl) bizonyult, mely PE matrixba dgyazott rézszemcséket tartalmaz, és tasak, te-
kercs, valamint hab formajaban keril forgalomba, igy nem csupan adszorbensként, de csomagoldanyagként
is alkalmazhaté (b6vebben: https://www.intercept-technology.com/en/products-and-materials/corrosion-inter-
cept-ci/).

93  Példaul a facsiszolatot, textilszalakat, papirrostot tartalmazé mianyagok esetében (Shashoua 2008, 159).

94 CN, CA, poliészterek, poliészter-alapu poliuretanok.

95  Shashoua 2008, 175.

96  Waentig 2008, 168.

69



L . J ~
MUtargyvédelem - 40 o

kivant relativ paratartalom ismeretében célszer( kivalasztani. Kézponti klimarendszer
kiépitésével a paratartalom mellett a hdmérsékletet is befolyasolni lehet. A gépesitett
technoldgidk mellett és ellen is szamos érv sorakoztathato fel, &m a jelen irasban inkabb
kisebb Iéptékben gondolkodunk.

A nedvesség megkotésére széles kdrben alkalmazzak a szilikagéleket (10. kép), me-
lyek képesek a mdanyagok bizonyos lebomlasi termékeit is adszorbedlni. Ez a puffer-
anyag, melyet a kovasav kiszaritasaval allitanak elé, mdtargyak alkotéanyagaival szemben
inertnek tekinthetd, de haszndlat el6tt sziikséges lehet kondicionalni, azaz a sziikséges
mennyiséget a kivant RH-értékre kell beallitani. A szilikagél egyarant képes a levegében
talalhaté nitrogén- és kéntartalmu gazok, valamint formaldehid és ecetsav megkdtésére
fiziszorpcidval, &m nagyobb affinitdst mutat a nedvesség irdnyaban,®” limitalva a légkori
gazok megkaotésére alkalmas szilikagél-terlleteket.®®

10. kép. Szilikagél
Fig. 10. Silica gel

Szilard halmazallapotu Iégszennyez6k
A por, a finom homok, a korom, a pernye szilard halmazallapotu légszennyezdék. Szaraz
levegében ezek az anyagok a mUanyagok kilsé rétegét mechanikus médon koptatjak,

97  Waentig 2008, 169. A szilikagél atlagosan témege 40%-anak megfelel6 mennyiségli nedvességet képes felvenni,
azonban 6nmagaban nem jelzi, ha telitédott. Ezt a funkcidt az Un. 6njelzé/indikatoros szilikagélek képesek ellat-
ni, amelyek a nedvességgel vald telitédést szinvaltozassal jelzik.

98  Canosa 2019, 23. A szilikagél 115—150 °C-on torténd szaritassal regeneralhato és Ujra felhasznalhatd.



ennek kovetkeztében a felllet érdessé valhat, fényét veszti. A mdanyag klsé részén
torténd mikrosérilések megkonnyitik a nedvesség felvételét, az ilyen fellileten a szennye-
z6dések jobban megtapadnak. A szilard légszennyezdk és a nedvesség kombinalasa az
anyag kiils6 rétegén kilonbdzd kémiai reakciokhoz nyujt lehetdséget, hiszen a felliletre
lerakddott szilard szennyezé anyagok abszorbealhatjak magukba a nedvességet, és akar
tartésan is érintkezésbe hozhatjak azt az anyag fellletével. A tomaor és vastag részecske/
porszennyezé&dés rontja a mUtargy megjelenését (11. kép), ugyanakkor pajzsként is funk-
ciondlhat az UV-sugarzas ellen.® A szilard halmazallapotu légszennyezdk ellen megfeleld
csomagolassal, letakarassal védekezhetlink, melyek ugyanakkor arnyékoljak a targyat az

elektromagneses sugarzasoktal.

11. kép. Szilard légkori szennyez6dés egy csillar bakelitfoglalatan (Tok, Helytorténeti Gyjtemény)
Fig. 11. Solid atmospheric particle deposits on the bakelite socket of a chandelier (Tok, Local History Collection)

A lebomlasuk sordn savas anyagokat kibocsaté muianyagok kivételével a savmentes
papirok alkalmasak a mlanyag targyak csomagoldsara, mig a szilikonpapirok, teflonbe-
vonatos papirok'® j6 megoldast jelenthetnek a ragacsos felliletd darabok (példaul bom-
lasnak indult PVC, celluléz-nitrat, celluldz-acetat) esetében. Megoszlanak a vélemények
a pufferolt savmentes papir alkalmassagardl, egyes szerz6k'®' azt allitjak, hogy a puffer-

99  Waentig 2008, 154.
100 Blank 1990, 55.
101 Shashoua 2008, 95 Shashoua—Schilling—Mazurek 2014, 0. n.
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anyagok alkalmasak lehetnek a savas gazok semlegesitésére, mig masok'% a ltigokra
érzékeny polimerek (példaul celluléz-nitrat, celluldz-acetat, bakelit, poliuretan, poliészter)
érzékenysége miatt elvetik a savmentes, pufferolt papir csomagoldanyagként torténé
alkalmazdasat, mert a benne lévé ligos maradék felgyorsithatja a bomlas sebességét.

Altalanos csomagoldanyagként (12. kép) a kis sdrdséqu polietilén (LDPE) zacsko, hab
(Ethafoam, Plastazote®)'®® vagy poliészter film (Mylar, Melinex)'%* alkalmazhato, por és
kozvetlen fény ellen nem szovatt polietilén anyaggal (Tyvek®),'% illetve Bondinaval'®® vald
letakarassal védekezhetiink. Ujabb modellkisérletek'®” azonban megkérdéjelezik a Tyvek
alkalmassagat mdanyagok csomagolasara. Csokkentett oxigéntartalmu vagy teljesen
oxigénmentes térben valé hosszu tavu taroldsra alkalmasak az atlatszo, tébbrétegl
mUanyag filmbdl késziilt tasakok (Escal™).’% A tasakokbdl a levegé kiszivhatd, a zacskok
ezt kovetden hével torténd hegesztéssel zarhatok.

12. kép. Kilonbsz6 csomagoldanyagok muanyagok szamara: a) Melinex, b) Bondina, ¢) polietilén zacsko, d) Tyvek, )
Plastazote
Fig. 12. Packaging materials for plastics: a) Melinex, b) Bondina, ¢) polyethylene bag, d) Tyvek, e) Plastazote

102 Blank 1990, 59.

103  Szénnel szinezett polietilén hab.

104 Blank 1990, 55.

105 Csaka 1422R (kordbban 1443R), 1623E (kordbban 1622E) és 1560K kddszamu Tyvek-anyagok alkalmasak md-
targyakhoz: https://www.preservationequipment.com/Blog/Blog-Posts/Is-Tyvek-a-sustainable-material-choice.
Az egyes Tyvek-termékek tulajdonségairdl 6sszefoglald olvashatd: https:/tyvek.hindermann.de/en/tyvek/.

106  Nem-szovott poliészter anyag.

107 Duranton et al. 2023. A tanulmanyban a szerzék nem kozlik, hogy melyik tipust Tyvekkel végezték a modellki-
sérletet. A Tyvek mianyagokra gyakorolt negativ hatdsa emlitésre kerdilt a 2024. 04. 22-én Ljubljandban tartott
Plastik Fantastik szimpdziumon is Matija Strli¢: Plastic materials and preventive conservation cim( el6addséban.

108 Az Escal™-termékekrél Iasd David McPhail — Eric Lam — Adrian Doyle: The heat sealing of Escal® barrier films.
The Conservator January 2003, 96—10a)


https://www.preservationequipment.com/Catalogue/Conservation-Materials/ShippingPacking/Tyvek-Rolls-1443R
https://www.preservationequipment.com/Catalogue/Conservation-Materials/ShippingPacking/Tyvek-1622E
https://www.preservationequipment.com/Catalogue/Conservation-Materials/Materials-and-Fabrics/Tyvek-Roll-1560K-Extra-UV-Resistance
https://www.preservationequipment.com/Blog/Blog-Posts/Is-Tyvek-a-sustainable-material-choice

Adalékanyagok

Az adalékanyagok szerves vagy szervetlen anyagok, melyek csokkentik a gyartas koltsé-
geit, segitik a mUanyag feldolgozasat, és modositjak a polimer eredeti tulajdonsagait a
végterméktdl elvart tulajdonsagok fliggvényében.

Az adalékanyagokat egyrészt a feldolgozasi technoldgiai hibak kikliszobolése miatt
keverik a polimerhez (ne ragadjon bele a formaba, ezek az anyagok altaldban nincsenek
hatassal a végtermeék tulajdonsdgaira),’® masrészt a polimer tulajdonsdgainak javita-
sa, modositasa érdekében,? példaul a kisebb mértékl zsugorodas céljabdl, a hével és
fénnyel szembeni ellenallé képesség és a mechanikai tulajdonsagok novelése, a szin
megvaltoztatdsa miatt.

A polimerekhez adagolt adalékok altaldban novelik annak élettartamat, ezen anyagok
egy része azonban idével kivandorol (13. kép) vagy kipdrolog. A PVC esetében a lagyitdk
kilépése példaul zsugorodast és torékenységet okoz. A folyékony lagyitok a fellleten
megllhetnek és ragaddssa tehetik, mielétt elparolognanak. A ragados fellileten kénnyebben
megtapadnak a szilard légkori szennyezék, melyek egyéb anyagokat is tartalmazhatnak,
elésegitve igy mas kémiai folyamatok beindulasat.™"

a) b)

13a—b kép. 1982-bdl szarmazd Midge Barbie''? a) eldlnézetben, b) hatulnézetben (Magyar Nemzeti Mizeum Modern
kori Féosztaly, Vegyes haztartasi targyak gyljteménye, Itsz. 96.1.5.); az arc és a fejbér sGtétedését felteheten a jaték
fekete szin(, miszalas haja és a babafej anyaga kozti kélcsénhatés okozhatta

Fig. 13a—b. Midge Barbie from 1982 a) front view, b) back view (Hungarian National Museum, Modern Repository,
Collection of miscellaneous household objects, Inv. No. 96.1.5.). The darkening of the doll's face and scalp may have
been caused by the interaction between its black synthetic hair and the unidentified polymer of the head

109  Van Oosten 2022, 97.

110 A celluloz-nitrat bomldsakor felszabaduld savas kémhatdsu, nitrogéntartalmu gazok felgyorsitjak a lebomlasi
folyamatot. Celluloidboritasu kdnyvek restaurdlésa kapcsan azt a megallapitast tették, hogy a polimerhez ke-
vert cink-oxid, mely a tolté- és a szinezéanyag funkciojat egyszerre latta el, stabilizalta a celluléz-nitratot (Hotz
2019, 71), ezért nem tapasztaltak a 19-20. szazad forduldjan készult konyvboritd elérehaladott lebomlasat.

111 Shashoua 2008, 159.

112 Az adatok a baba hatoldaldn vannak feltlintetve.
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A PVC-bél késziilt mlianyagok legfontosabb segédanyaga a lagyitd, napjainkban legtobb-
sz6r dietil-hexil-ftalat (DEHP),'"® amely egyben a polimer lebomldsat is gétolja.'* Id6vel
azonban épp e lagyitd vandorlasa, migracidja miatt a mdanyag elszinezédik (14a—b kép)
és torékennyé valik. A PVC esetében ezért az inhibitiv konzervalas célja a lagyitoszer el-
vesztésének megakadalyozasa.'™® Valddi és mesterségesen oOregitett targyakon végzett
modellkisérletek'® azt mutattak, hogy a mintak bomlasénak sebessége jelentésen csok-
kent, amikor nem polietilén csomagoldanyaggal vették kordil, hanem Uveg, illetve poliészter
taroldegységbe helyezték Sket.!”

a) b)

T4a—b. kép. PVC-bol'"® készllt, elszinez6dott, jelzetlen jaték baba az 1970-es évekbdl (Magyar Nemzeti Mizeum Mo-
dern kori F6osztaly, Vegyes haztartasi targyak gyljteménye, Itsz. 92.3.2.); az a) felvétel 2022. 05. 09-én, a b) felvétel
ugyanarrol a babardl 2024. 06. 03-an készllt; a felvételek az adalékanyagok hatéaséara két év alatt bekovetkezett elval-
tozast mutatjak, a baba arca teljesen, bal karja részlegesen elszinez6détt, a korabban észlelhetd lila szin sGtétebbé valt
Fig. 14a—b. Discoloured, unmarked toy doll made of PVC from the 1970s (Hungarian National Museum, Modern Re-
pository, Collection of miscellaneous household objects, inv. no. 92.3.2.) The photos were taken on a) 05. 09. 2022, b)
03.06.2024, revealing the change caused in two years by the additives in its material. The doll's face has completely,
its left arm partially discoloured and the purple shade darkened considerably

113 A DEHP mellett tovabbi ftalatokat is hasznalnak erre a célra.

114 Shashoua 2008, 184.

115 A Mattel cég altal 1959 és 1976 kozott gyartott Barbie babak vizsgélatakor megallapitottak, hogy a ftalatala-
pu lagyitok migracidja okozta a vizsgalt jatékok allapotromldsat: Macchia et al. 2022, Conclusion and further
research cimi fejezet.

116 Shashoua 2001.

117 Shashoua 2008, 201-202.

118 Az anyagmeghatdrozas Fourier-transzformacids infravords spektroszkdpidval tértént. A vizsgélatot Mihaly Ju-
dith PhD, az Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet Természettudomanyi Kutatékdzpont (Uj nevén: HUN-REN TTK
Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet) tudomanyos fémunkatérsa végezte.



PVC-alapu mUanyagok esetében kertlni érdemes a nyilt polcokon, levegékeringetés
mellett valé tarolast, mert ilyen kortilmények kozott a targy DEHP-tartalmanak kb. 50%-at
vesziti el harom hénapon beldl.”"® A kis s(riségU polietilén konnyen felszivja az olajos
anyagokat, beleértve a lagyitdszereket is, ezért ezek a termékek alkalmatlanok PVC
tarolasara.'?

Mdanyag targyak raktari kezelése

Leltari szam elhelyezése

A leltari szam hagyomanyos feltiintetésekor az oldészeralapu tinta vagy festék ala egy
hordozéréteq kerll, a szamsort pedig olykor egy fedéréteg zarja. A targytél vald izolalas
szerepe kettés: egyrészt meggatolja a tinta targyba szivodasat (15a—b kép), masrészt
megkonnyiti annak (késébbi) eltavolitasat.

H

15a—b kép. Mlanyag jaték babak labara irt, illetve abba beszivédott leltari szam (Magyar Nemzeti Mizeum Modern
kori Féosztaly, Vegyes haztartasi targyak gytjteménye)

Fig. 15a—b. Inventory number written on and adsorbed into the feet of plastic toy dolls (Hungarian National Museum,
Modern Repository, Collection of miscellaneous household objects)

a)

MUanyagok esetében a hordozéanyag kivalasztasa kulcsfontossagu, hiszen annak
olddszere nem Iéphet kémiai reakcidoba a muanyaggal, és fizikai elvaltozasokat sem
okozhat benne.

Aréteges leltari szamozasi rendszer minden rétegének megfeleld idét kell biztositani
az oldészer maradéktalan tavozasahoz, miel6tt a targy adott kornyezetbe és kortilmények
kozé kerlilne. A sziikséges id6ét befolydsolhatja a feliilet mindsége, a hémérséklet és a
légmozgas is. 1zolalas nélkil néhany pigment és festék felgyorsithatja a mdanyaghal
késziilt targy lebomlasanak sebességét az érintkezd teriileteken. Ugy talalték, hogy a
szénfekete nemreagdl a miianyagokkal, a fehér szind pigmentek kozil pedig a titan-dioxid

119 Shashoua 2008, 201.
120  Shashoua 2001, 81; Shashoua 2008, 202.
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tdnt a legstabilabbnak, bar utobbi érzékenyiti a poliamidokat és poliolefineket'' az
UV-sugarzassal szemben.'?

A mUanyagokban létrejové karosodast (foltosodas, repedezés) a feliratozas sorén az
olddszerek okozzak.'? Ezek mennyiségét csokkenteni lehet a hordozoréteg elhagyasaval,
ezekben az esetekben javasolt az akril diszperzidban vagy shellakban'? elkevert szénfekete,
valamint a titanfehér pigmentek alkalmazasa kozvetlendl a mianyag fellletén,'?® azonban
alkoholos filctollak hasznélata keriilend6. Puha ceruza (2B—4B) kézvetlenil alkalmazhato
PE és PVC targyakon,'?® az iréeszkoz azonban a puhabb anyagokba benyomddhat.™”

A fentebb vazolt klasszikus leltarozasi gyakorlat alapvetéen minden alapanyagi mu-
targyon veszélyes. A leltari szam, a hordozé-, illetve fedérétege a mtargyak anyagahoz
hasonldan idével 6regszik, oldhatésdaga megvaltozik. A mianyagok bomlasi folyamatai
a vellk érintkezd polimerekre is hatassal lehetnek, melynek soran a leltari szam és kisé-
rérétegei a targyrol reverzibilis médon, a megdrzendé targy sérilése nélkil tobbé nem
eltavolithato.

Jobb alternativat jelenthet a leltari szam kilon (savmentes) hordozon valé elhelyezése,
majd a targyhoz erésitése fehéritetlen pamutcérnaval. Egyes publikaciok'? a teflonszalagot
(16. kép) javasoljak a leltari szamot hordozé cimke felkdtézéséhez. ' A felkotozott leltari
szamok azonban leszakadhatnak, elveszhetnek, ezért szamos muzeum ragaszkodik a

targyra irt azonositokhoz.

16. kép. Teflonszalag
Fig. 16. Teflon tape

A mtérgyra ragasztott (6ntapados) cimkék haszndlata nem ajénlott, eltavolitasukkor
gyakran marad kotéanyagukbdl a felszinen. A kdtéanyag-maradvanyok fellletrél vald

121 Apoliolefinek legismertebb képviseléje a polietilén (PE) és a polipropilén (PP).

122 Fenn 1993, 347.

123  Fenn 1993, 343.

124 Fenn 1993, 346, 349.

125 Atitanfehér pigment alkalmazasat célszerU elkeriilni poliamidon, PE-n és PP-n, vo. 121. labjegyzet.
126  Pagliarino—Shashoua 1999, 94.

127  Waentig (2008, 168) évatossagra int a mitargy kozvetlen feliratozédsa kapcsan.

128 Fenn 1993, 349; Pagliarino—Shashoua 1999, 94.

129  Kereskedelmi forgalomban mar kaphaté zsinér formaban is (példaul Griffon® Flon-100).



letisztitasahoz olddszer szikséges, amely karosithatja a mdanyagot, kiilonésen azokat,
melyek lebomldsi folyamatai mar elérehaladottak, ezért oldhatdsagi tulajdonsagaik is meg-
valtoztak. A kotéanyag maga pedig, a klasszikus médszernél alkalmazott hordozéréteghez
hasonldan, az érintkezési ponton irreverzibilis nyomot hagyhat a mdanyag anyagaban.

Egy masik lehetdség felé mutat a mUtargy helyett taroléegységének jeldlése,'*° de ez
a jelolési rendszer kevéssé bizonyul hasznosnak, ha a targyat azon kivil, példaul kiallitas-
ban helyezik el.

Kézbevétel

MUanyag targyak kézbevételéhez eldobhatd, szoszmentes anyaghdl készilt keszty(
hasznélata javasolt, nemcsak a targyak mozgatéasa, hanem aktiv konzervalasuk kezelése
kozben is. Az emberi bérrél a targyra kerdilt zsirsavak kémiai folyamatok forrasai lehetnek,
illetve fellletikon konnyen megtapadnak a szilard légkori szennyezék, melyek egyéb
lebomlasi folyamatokat katalizalhatnak.

Jo vélasztas a festetlen és lehetdleg fehéritetlen pamutkeszty(, a gumikesztyUk 1&-
gyitétartalma azonban reakcidba léphet a mianyag mutarggyal, tovabba az egy tipusba
(latex, vinil, nitril) tartozoak 0sszetétele nem szabvanyositott, az gyarténként és termékti-
pusonként valtozhat,'®' ezért kiilonbozéképpen reagalhatnak mas szintetikus polimerekkel.

Utészo

Ahazai gydjteményekben mar jelen vannak a teljes egészében vagy részletiikben mianyag
mdtargyak. A gyUjtemények biztonsagos taroldsa az intézmények egyik elsédleges célja,
melynek megvaldsitasahoz sziikség van mind anyagi, mind emberi eréforrasokra. A sikeres
tarolasi megoldasok kialakitdsa szamos valasztast igényel az anyagok, a technikak, az
idé és a szakértelem tekintetében.

Ha a passziv konzervélasra Ugy tekintlink, mint egy, az allapotromlas megelézését vagy
minimalasat célzé stratégiara, mely olyan kockazatok nyomon kovetését, ellendrzését,
monitorozasat és értékelését igényli, amelyek befolyasoljak vagy befolyasolhatjak kultu-
ralis értékeink allapotat, akkor e megfogalmazas szerint nem tehettink kivételt a mtargy
mérete, értéke, kora és anyaga tekintetében sem.

Jelen tanulmany olyan lehetdségeket mutat be, melyek itmutatoként szolgalhatnak a
mdtarggya valt mdanyagok hosszu tavi megdérzéséhez, azonban a mlanyagok esetében
a hosszu tav mérheté egységben vald megjdslasa gyakorlatilag (még) lehetetlen. Nincs
egyetlen altaldnosan érvényes szabdly, amely a mlanyagok oregedését és lebomlasat

130 Fenn 1993, 344.
131 A Williamstown Art Conservation Center az altaluk hasznalt hétféle gumikeszty( tesztelését végezte el, errdl
bévebben az alabbi linken: https:/artconservator.williamstownart.org/technicalbulletingloves.
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lefrna és megjoésolna. Bar szerte a vildgon végeznek mesterséges oregitéseket a szintetikus
polimerekkel, ezzel az anyagcsoporttal kapcsolatban a lebomlas tényezéi, valtozdi végte-
lenek, igy a tesztek interpretaldsa sem lehet altaldnos érvényd. Tébb mint valdszind, hogy
ez az oka annak, hogy az Ujabb szakirodalomban a témardl olvashatd informaciok sem
kifejezetten explicitek, hanem tajékoztato jellegliek és csupan iranyelveket tartalmaznak
szabdalyok és kévetendd protokollok helyett.

Altaldnossagban eimondhats, hogy a mianyagok ideélis tarolasi kériilményeihez sziik-
ség van a fény lehetéség szerinti teljes kizarasara, a megfelelé légmozgas biztositasara,
a stabil, hlvos kornyezet és 40—50% relativ paratartalom megteremtésére. Az itt leirtak
azonban csak altaldanossagok, néhany mdanyagfajta ennél jéval dtgondoltabb mdtargy-
kornyezetet kivan. Az altalanostol a mianyag-specifikus tarolasi korilmények felé vald
tovabblépéshez megkerilhetetlen a mitargyak pontos anyagmeghatarozasa. Minden
mdanyagtipus a lebomlast kivaltd tényezdk kozil érzékenyebb egyikre, mint masikra,
egyesek jobban ellendllnak a fény okozta karosité hatasoknak, masok a nedvességnek.
Ezek atulajdonsagok 6sszefliggést mutatnak a polimerrel, a mlanyag eléallitasa és a targy
gyartasa soran hozzaadott anyagokkal, az alkalmazott eléallitasi technoldgiakkal, a hasz-
nalattal, illetve a megalkotasa o6ta eltelt idével. Nem szabad elfeledkezni ugyanakkor arrdl,
hogy a mar leromlott allapott mdanyag tarolasiigénye valtozhat az ép allapotahoz képest.

A tarolasi problémak etikai aggalyokkal Gtkozhetnek a mianyaggal kombinalt mdtar-
gyakat illetéen. Kompozit targyak esetében a hagyomanyos eljaras az, hogy felmérik az
alkoté anyagok egyéni igényeit, majd ezek alapjan hoznak kompromisszumos dontést,
amelyre tobbé-kevéshé rafoghatd, hogy mindegyiknek megfelel, de az igazsag az, hogy
tulajdonképpen nem.'®> Ugyanakkor megoszténak szamit az a nézet, hogy egyetlen mutargy
eltéré anyagu alkotorészei (példaul a 17a—b képen lathatd mianyag jaték baba és textil-
bél készilt ruhai) — a nekik idedlis feltételek mellett — kilon-kilon helyszinen kertilnének
elhelyezésre, azonban nem minden 6sszetett anyagu targy bontasa minésil restauratori
szempontbdl etikusnak (18a—b kép).

132  Szemléletes példa erre az 1. képen lathaté influenciagép, melynek alkotdanyagai kdzétt megtalalhato a fém
(festett és festetlen), a fa, a textil, az liveg és az ebonit. A fémelemek korrézidja nagymértékben lelassul alacso-
nyabb relativ paratartalom mellett (< 30% RH), ezen az értéken azonban a szerves alkotdk kiszaradnak, ami a
faalap hasadasat, illetve a festékréteg berepedezését is okozhatja. A szerves alkotoknak és a festett rétegnek
optimalis 45—50%-0s RH azonban potencidlis veszélyt jelent a fémek szamara, mert a korréziés folyamatokat
indukalhatja, a keletkezé korrdzids termék a festékréteg levalasat okozhatja.



b)

b)

17a—b kép. a) Celluloidbol'® készilt Schildkrét jaték baba
és b) a hatan lévé jelzések: a tekndsbéka a Schildkrot-gyar
emblémaja, a 26-0s szam a baba centiméterben kifejezett
mérete’®* (Magyar Nemzeti Mizeum Modern kori Féosztaly,
Vegyes haztartdsi targyak gyljteménye, azonosité szam
SzNT 2022_0006_0448)

Fig. 17a—b. a) Schildkrot toy doll made of celluloid and
b) the markings on its back. The turtle is the emblem of the
Schildkrét company, the number 26 refers to the size of the
doll in centimeters (Hungarian National Museum, Modern
Repository, Collection of miscellaneous household objects,
inv. no. SzNT 2022_0006_0448)

18a—b kép. Tébbféle mianyag-
bol és fémbdl allo Didactomat
Ill, azaz feleltet6gép (Orszagos
Pedagodgiai Kényvtar és Muze-
um, ltsz. T.2022.1.1.)

Fig 18a—b. Didactomat I, a
machine used to test students’
knowledge, consisting of several
types of plastic and metal (Na-
tional Educational Library and
Museum, inv. no. T.2022.1.1.)

133 Acelluloid a celluléz-nitratbol és kamforbdl eldallitott mianyag termékek markafliggetlen megnevezése, erede-
tileg azonban a John Wesley Hyatt 4ltal 1871-ben alapitott vallalat neve (Celluloid Manufacturing Company) volt
(Newport 1997, 77). Az anyagmeghatarozas analdgiakutatas és gyartastorténet alapjan tortént. A szék dr. Kuti
Klara muzeoldgus szdbeli kozlése alapjan nem tartozik a jatékhoz.

Az MNM leltarkonyve a 26-0s jelzést a készités évének (1926) tulajdonitja, ez azonban téves. Analdgidk (Cieslik
1986, 100—101) alapjan ez a mUtargy az 1915-ben piacra kerilt Bebi N sorozat darabja. A jaték babakon és
testrészeiken feltlintetett szamérték a gyartas soran az 6sszetartozo részek kénnyebb azonosithatésagat teszi

134

lehet6vé (Cieslik 1986, 39).
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Valészinlleg az a helyes ut, ha — kiilonosen a mdanyagok megdrzése kapcsan — el-
fogadjuk azt a tényt, hogy ezek az anyagok sem érizheték meg a végtelenségig. De a
targyak rendszeres monitorozasa, a lathato jelek detektdlasa, az elvaltozasok kiilonbozé
tényez6khoz valo tarsitasa, a tarolashoz hasznalt anyagok és a raktarozasi korilmények,
valamint a valtoztatasukhoz vald lehetéségek ismerete hozzasegitheti a szakembereket,
hogy mUanyag mUtéargyaink minél tovabb vellink maradjanak.

Koszonetnyilvanitas

A szerzé koszonettel tartozik minden feltlintetett intézménynek a mdtargyak kozléséhez
valé hozzajarulasaért, Nyiri Gabornak (mtargyfotés, MNM ORRK) a preciz fotédoku-
mentdacioért, dr. Kuti Klaranak (muzeoldgus, MNM) a Magyar Nemzeti Mizeum Vegyes
haztartasi gyljteményében vald kutatas biztositasaért és Békési-Gardanfalvi Magdolnanak
(kémiaoktatd, MNM ORRK) a celluléz-nitrat gombokért, illetve a tanulmany megirasahoz
nyUjtott lelkiismeretes segitségéért és tanacsaiért.

Az irdsban bemutatott felvételeket Nyiri Gabor (1-2., 4=7., 912, 14b, 16., 17b és
18.kép), Toth Veronika'®® (14a és 17a kép), valaminta szerzd (3., 13. és 15. kép) készitették.
A 8. képen lathato felvétel Bajnoczi Bernadett PhD és Szabo Maté Zoltan (HUN-REN CSFK
Foldtani és Geokémiai Intézet) munkaja.
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Plastics as works of art. Possibilities of inhibitive conservation
Eszter Toth

The conservation of plastics is the youngest branch of the scientific field of conservation.
The topic ‘plastic conservation’ appeared abroad as early as the 1960s, but it remained a
topic limited exclusively to the problems associated with modern paintings for about two
decades. The conservation of artworks incorporating plastics only became the subject
of symposia, workshops, and conferences at the end of the 1980s and has been part of
university education since 1998, mostly embedded in specializations usually called modern
and contemporary art conservation. Despite its novelty, the conservation of plastics is a
rapidly developing field; however, one that is still severely neglected in Hungary, although
artefacts made of or containing are part of the collections of Hungarian museums and
art galleries.

Artificial polymers can be found in historical and technical works of art and thematic
collections (ethnographic and household items, clothing, or toys). Is it widely believed
that plastic objects do not need particular care because they look relatively young. But
that is not true; compared with traditional materials, plastics degrade more rapidly. The
conservation of artificial polymers has either been avoided or overlooked due toignorance
thus far; recognising them as a type of material present in artefacts requires a shift of
approach from Hungarian museology and, in broader sense, the entire society. The mo-
ment plastic artefacts are recognized as representations of human intention and ability,
and are considered cultural heritage, the need to artificially extend their relatively short
lifespan becomes apparent.

The author has been actively researching plastics since 2021, continuing the work within
the frame of a doctoral programme by the Doctoral School of the Hungarian University of
Fine Arts. This paper is a brief summary of her dissertation, the result of in-depth research
of foreign literature about the preventive conservation of artefacts made of plastic.
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Agargéles eljarasok a festményrestauralasban —
egy egyetemi szakdolgozat utdélete
Somodi Noéra

Bevezetés

A 2018/2019-es tanév soran elkészllt Poliszacharid rigid gélek hasznalata festmények tisz-
titdsaban és feltarasaban cimu szakdolgozat hazai téren egy — akkor még — ismeretlen
anyaghasznalatot helyezett a kozéppontba, az agargélek tulajdonsagaival és a festmények
tisztitasaban, feltarasaban valo alkalmazhatdsagaval foglalkozott.

Restauratori mikodése soran a szerzd folytatta az agaragar hasznalatat, majd érdek-
16d6 kollégak kérésére segédkezett festmények agargéles tisztitdsaban. Tulnyomaorészt
vaszonra festett olajképek, néhany esetben pedig akrilfestmények és falképek kezelése
sordn sikeriilt tapasztalatot szerezni. Az agaragar a tisztitas/feltaras eszkoztaranak része-
ként tobb esetben bizonyult hatékony, biztonségos és egyben gazdasdgos megoldasnak.

Az 1980-as évek végétdl a restauralasban is kutatott és alkalmazott gélekkel™ torténd
tisztitas a nedves eljarasi moédok tovabbgondolasat jelentette. A folyadék halmazallapot-
ban mUtdrgyak fellletére felvitt vizes oldatok és szerves olddszerek kockazati tényezdi

— mint példaul a kétéanyag duzzadésa és oldodasa, a kezeldszer ellendrizhetetlen és
szabalyozhatatlan terjedése a fellileten és az alsébb rétegekbe diffundélasa — jelentésen
csokkenthetbek gélesités altal.

Az agargélek termoreverzibilis tulajdonsaguknak kdszonhetéen szobahémérsékleten
szilard, ugyanakkor rugalmas anyagok, amelyek molekuléris szivacsként mdkodve szer-
kezetlkbe épithetik az eltavolitott szennyezddésrészecskéket. Amellett, hogy bizonyitot-
tan alkalmas anyagok mdtargyak tisztitasara, bizonyos esetekben jelentés mértékben
csokkentik a restauratori beavatkozas soran felmertlé kockazati tényezdket. A gélek
egészség- és kornyezetvédelmi szemponthdl is elényds vivéanyagok, mivel hasznalatuk-
kal csokkenthet6 a levegébe parolgo és lefolydba kertild szerves olddszerek, illetve egyéb
karos anyagok mennyisége.

Vizérzékeny felliletek esetében az agargél egyike a viz széllitasara alkalmas legbiz-
tonsagosabb maodoknak, mivel mikddése altal a fellilet nedvesitése viszonylag lassuy,
ellendrizhetd és szabalyozhatd. Nem csupan a szlken értelmezett tisztitasban jatszik

1 A gél nagy viszkozitasu kolloid diszperzid. A szol és gél kifejezések a diszperzidkat jellemzik a kolloidkoncent-
raciok szélséségei szerint. A szol kolloidkoncentracidja alacsony, és tulajdonsagai a folyadékhoz allnak kdzel,
mig a gél kolloidkoncentracioja magas, kevéshé vagy egyaltalan nem folyik (Wolbers 2017, 386). A részecskék
kdzott hatd vonzoerd alapjan kilonitlink el fizikai és kémiai géleket. Fizikai gélek esetén a polimerlancok kézétt
gyenge, masodlagos Gsszetartd erék (elektrosztatikus kolcsonhatds, hidrogénkotés) vannak. Ebbe a csoportba
tartozik példaul a zselatin és az agargél, amelyek hevités-h(ités hatdsdra reverzibilis koheziv rendszerek, azaz
atmenetet képeznek a folyadékok és a hagyomdnyos értelemben vett szilard anyagok kozétt. A kémiai gélek
erds, elsérend kovalens kétései révén az irreverzibilis koheziv rendszerek csoportjéba tartoznak, mint példaul
a poli(vinil-alkohol) gél (Csetneki 2006, 3).
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szerepet, hanem a valéjaban szerkezeti beavatkozasok korébe tartozé bevonatok, elore-
gedett filmképzdk, ragasztok, konzervaldanyagok és atfestések eltavolitdsaban is.

Az agaragar és az agargél

Az agaragar az egyik legésibb természetes gélesité anyag, amely az Agarophytes algae nevd
tengeri moszatfajok sejtfalat alkotd szerkezeti anyagok egyike. Két f6 szénhidratrészbdl,
agarézbdl és agaropektinbdl feléplilé poliszacharid komplex. A két sejtfalalkotd polimer
aranya hozzavetélegesen 2:1, habar pontos részaranyaik az egyes moszatfajokban elté-
réek. A gélesitésért egyediil felelés agardz egyenes lancu, semleges részalkoto, a galaktéz
homopolimerje. A gélképzddést az agardz kettds hélikus szerkezetbe rendezédése, illetve
a hélixek kozotti kolcsonhatas okozza. A vizmolekuldkat a haromdimenzids szerkezetbe
fonddo dupla hélixek tartjak magukban.?

Az agar a mikrobiolégiai taptalajok leggyakoribb alapanyaga, elektroforézis-gélként,?
kromatografias* szdréként, vitaminok és dsvanyi anyagok hozzaadasaval névények csi-
raztatasara is hasznaljak. SUritéanyagként és stabilizatorként étkezési® és kozmetikai
termékek adalékanyaga.

Az agardz termoreverzibilis tulajdonsagu, olvadasi és gélesedési ponttal rendelkezik.
Az olvadas-szilardulds ciklusok elméletileg a végtelenségig megismételheték, gyakorlatilag
pedig addig, mig az agaroz fizikai kdrosodast nem szenved.® 85 °C alatti hémérsékleten
az agarpor csak diszpergalddik, az oldédashoz 85 °C-nal magasabb hémeérsékletre van
szlkség. Hilés soran — kicsivel szobahémérséklet felett — 32—40 °C kozott alakul szilard
halmazallapotu géllé. Tehat a gél 40 °C és 85 °C kozotti hémérsékleten folyékony vagy
szilard is lehet attol fliggéen, hogy azelétt milyen allapotban volt.

Az agargél kialakuldsa alacsony koncentracié mellett, 0,5—1%-0s’ oldatban is vég-
bemegy, azonban példaul a kémhatés hatéssal van az erésségére: a pH csokkenésével
parhuzamosan a gél szilardsaga is csokken.

Desztillalt vizzel készitett agargél haszndlata esetén sem hagyhato figyelmen kiviil az a
kockazati tényezd, amely a gél spontan tomorodési képességével, a szinerézis jelenségével
hozhat¢ 6sszefliggéshe. A folyadékvesztéssel jaré zsugorodas a kezelt mtargy feliletén
szdaradast kovetben is lathatd vizfoltot® eredményezhet. A vizfolt mérete és terjedésének

2 Wolbers 2017, 381.

3 Az elektroforézis olyan elvalasztasi eljaras, melyet kis és nagy méret( toltéssel rendelkezé részecskék, biomole-
kuldk (peptidek, fehérjék, nukleinsavak, szénhidratok), virusok és sejtek elvalasztasara hasznélnak. Alapja, hogy
egy oldatkeverék toltéssel rendelkezé komponensei elektromos erétérben kiilénbdzé sebességgel mozognak,
igy egymastdl elvalasztédnak (Gaspar 2000).

A gélkromatogréfia a molekulatdmeg-kiilonbségeken alapuld egyik legelterjedtebb elvalasztasi modszer.

Az agar élelmiszer-adalékanyag kodja: E406.

Cremonesi 2016, 362.

A szerzé a tanulmanyban vegyesszézalékot (m/V) hasznal.

A vizfolt foltos megjelenést okozo, cseppkromatografidhoz hasonlithaté hatarvonal, amely vizoldhaté szennye-
z6dések, lebomldasi termékek, pigmentek széllitasa révén keletkezik olyan anyagokban, amelyekben a nedves-
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sebessége fligg a kezelend6 targy szerkezetétdl, a gél koncentraciojatol, a hatéidotél és
nem utolsésorban a tisztitandd mdtargy vizoldhatd komponenseinek tulajdonsagatdl. A viz
kiszivargasat a nyomas gyorsitja, a gél porozitdsanak csokkenése pedig lassitja.’ A szak-
irodalom ciklopentasziloxan (D5 szilikonos olddszer) kdztes anyagként vald hasznalatat
javasolja, amely a gél koré ecsetelve megakadalyozza a vizfolt kialakulasat.™ A vizfolt
kialakulasanak esélye bizonyos esetekben a kezelend6 feliilet lakkbenzines elénedvesi-
tésével is megelézhetd lehet. A gél teljes fellileten torténé 6sszefliggé alkalmazasaval az
emlitett foltosodasi probléma biztosan elkertilhetd.!

A gélmatrix féligateresztd hartyaként képes viselkedni, ezért vizes oldatok rigid gél
formajaban torténd alkalmazasakor bekdvetkezhet ozmdzis. Az ozmdzisos jelenség
hatdereje a koncentraciok kiegyenlitédése, amelynek értelmében féligateresztd hartya-
val elvalasztott oldatok kozott megindul az oldészer-molekuldk ataramlasa a nagyobb
koncentracioju oldat iranyaba.'

Elkészités és felhelyezési médok

A kivant koncentracionak megfelel6en a kimért agarport és a vizet h6allé tvegedényben
osszekeverjik, majd mikrohullamu siitében — gyakori keverés mellett — forraspontig
melegitjik. Ett6l a ponttdl az oldat hémérsékletét egy digitalis hémérével allandd megfi-
gyelés alatt tartjuk. Amennyiben hatdéanyag hozzaadasara van sziikség, a komponensek
0sszekeverését elegendden alacsony hémérsékleten, ugyanakkor a gélesedési hémér-
séklet felett kell elvégezni. A gyakorlat azt mutatja, hogy ez a hémérsékleti tartomany
kb. 48—-50 °C, azonban az 6sszekeverés pillanatdban gyors hémérséklet-csokkenésre,
vagyis gélesedésre/szilardulasra kell szamitani, ezért a mlveletsor sikeres befejezése
némi gyakorlatot, gyorsasagot kivan.'

ség kapillaraktivitas daltal terjedésre képes. Annal a pontnal, ahol a parolgas megkezdddik, a kimosédott lebom-
lasi termékek és a szennyezédések feldusulnak, lerakddnak, és hatarvonal keletkezik (Scharffenberg 2014, 43).

9 Az agar koncentraciojanak novelése 4-5%-ra kisebb pérusméretet eredmeényez. Az agaropektintél elvalasztott,
ezért drdgabb agardz restauratori haszndlata ellen szdl az a tény, hogy az agaropektinben megtalalhaté szul-
fatcsoportoknak koszénhetéen az agar retikulumanak tregei a tiszta agarézhoz viszonyitva kisebb mérettiek
(Cremonesi 2016, 362).

10  Keynan—Hughes 2013, 49.

1 A szerzé tapasztalatai alapjan kikisérletezett, az adott mtargy esetében mikddé, nem altaldnosithatd eljarasi
maodok. A teljes fellileten térténd, ecseteléssel felvitt agargéles kezelés nagyobb méretli kép esetén legaldbb
két embert, magas foku koncentraciot, gyorsasagot, 6sszehangoltsagot és tapasztalatot igénylé beavatkozas.
A kis fellilet( tisztitasi proba elvégzése minden mitargy esetében sziikséges.

12 Cremonesi 2017, 25.

13 Meleg vizes furdével, enyv és viasz melegen tartdsédhoz hasznélatos elektromos flitéedény alkalmazasaval a
gélesedés lassithatd. Az IMAT (Intelligence Mobile Multipurpose Accurate Thermo-Electrical Mild Heating De-
vice for Conservation of Cultural Heritage Assets) kutatasi program keretein belll kifejlesztettek egy intelligens
fltéberendezést, amelynek egyik tipusa a féz6pohdr ,becsomagoldsa” altal tartja szinten a folyékony fazisu gél
hémérsékletét (Markevicius et al. 2017, 70).
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A gél felhelyezése két f6 modon valdsulhat meg: 1. el6ontott géllap formajaban,
2. félszilard (szol) allapotu gél felecsetelésével.

El6ontéskor a még folyékony gélt szilikonforméaba ontjik, és szobahémérsékleten
hagyjuk kihtlni. Az el6ontott géllap alkalmazasanak hatranya, hogy kizardlag szinte tel-
jesen sik fellileten alkalmazhatd. Ha a gél nem tud egyenletes kapcsolatot kialakitani a
kezelend6 feliilet egészével, a mivelet sem zajlik egyenletesen. Uveg- vagy plexilapokkal
torténd lesulyozas elésegitheti a tokéletesebb érintkezést, ugyanakkor ebben az esetben
szamitani kell szinerézisre.™

Szol dllapotu gél felecsetelése a gélesedési hdmeérséklet feletti tartomanyban torténik.
A melegités befejeztével az oldatot a lehetd legalacsonyabb pontig — kb. 45 °C-ig — hit-
juk, és még folyékony éllapotaban visszik fel a kezelendé fellletre.’® Ez a felviteli méd
teljes mértékd kapcsolatot biztosit egyenetlen és pasztézusan festett képek felszinével is,
emellett alkalmazhato falakon, szobrokon és egyéb bonyolultabb geometriaju mitargyak
fellletén. Hatranya, hogy a gél adhéziéja megkivanja a festékréteg elegendéen jé tapadasat
az alapozohoz és a hordozdéhoz (1. kép).

Paolo Cremonesi egy harmadik alternativat is emlit,'® amely a radirmorzsahoz hason-
16 elven gélreszelékkel torténik. Cremonesi és tarsai Ujabban nagy kiterjedésd felliletek
(példaul falképek, készobrok) agargéles tisztitdsanak szorépisztolyos fujassal torténé
(spray) felvitelét publikaltak.'”

Vizes anyag lévén a gélben néhany napon belll mikroorganizmusok, penészgombak
jelennek meg. A tisztabb, laboratériumi minéségli agaréz gél hitott allapotban hosszabb
ideig elall lebomlasi termékek megjelenése nélkiil, az étkezési agaragarbdl készitett gél kb.
harom napig tarolhatd. Hosszabb idejl tartésitas érdekében hozzaadhato tartésitdszer
is, amely kozvetlenll a hasznalat el6tt tiszta vizben kidztathatd.'® Praktikusabb azonban
a hatdanyaggal kevert géleket azonnali felhasznalasra késziteni, a tiszta agargélt pedig
maximum egy-két napig tarolni. A gél és a hatdéanyag osszekeverése utan — mivel az
oldészerek elparolognak, az enzimek denaturalédnak stb. — az oldat Ujramelegitése nem
vezet eredményre.

14 llyen esetben érdemes a targy teljes felliletét egyszerre kezelni, illetve a targyndl nagyobb méretl géllapot ké-
sziteni. Az el6ontétt géllap alkalmazéasaval festmények fellileti kezelése sordn nem valdszinG, hogy eredményt
lehetne elérni. A szerzé el6ontott géllapot altaldban nem hasznal, ugyanakkor példaul hatoldali tisztitads soran
elképzelhetd, hogy bizonyos esetben duzzasztas céljiabdl hatékonyan mikodne.

15 A gyakorlatban az ecsetelést érdemes megkezdeni anndl a pontndl, amikor a f6z6poharba allitott hémérd ki-
jelz6je kb. 45 °C-ot mutat, de a festményre nézve nem jelenthet problémat az ennél magasabb, 50-55 °C tar-
tomany sem. Ennek az az egyszer(l oka, hogy az ecsetre kerlilé gél hémérséklete a levegében és a festmény
szobahémérsékletdi fellletével taldlkozva is htil. Ha nem dolgozik elég gyorsan, az ecsetelést végzé restaurator
azt tapasztalhatja, hogy a gél mar az ecset fellletén megszilardul. A szerzé szinte minden esetben ezt az elja-
rasi modot alkalmazta.

16 Paolo Cremonesi olasz szdrmazdsu conservation scientist, vegyész, biokémikus és Richard Wolbers festmény-
restaurator, biokémikus, associate professor and coordinator of science in the University of Delaware Department of
Art Conservation, a restauratori géles eljarasok vezeté kutatoi.

17 Giordano—Cremonesi 2020.

18  Chris Stavroudis Germaben ™ Il markanevd tartdsitoszert hasznalt az agargél tartdsitasdra. https://www.youtu-
be.com/watch?v=3MkZBxRJIYg&list=PL5ZJP2yRFa3aNtJ61U-IMifrfoGzAhdAC&index=5



1. kép. Akrilfestmény tisztitasa felecsetelt agargéllel™® (Tét Endre: Die Kéiner Polizei, 2000 kordl, akril, vaszon, 89 x 158
cm, ach Galéria)

Fig. 1. Cleaning of an acrylic painting with agar gel brushed onto the surface (Die Kélner Polizei by Endre Tét, c. 2000,
acrylic paint on canvas, 89 x 158 ¢cm, acb Gallery)

Enzimtartalmu gél készitésekor altaldban 1-1,2%-0s gélkoncentraciét alkalmaznak, mivel
a gélslrlség befolyasolja az enzim mobilitdsat. A proteinek erésen kétédnek iveghez,
kvarchoz és polisztirolhoz, ezért enzimes gél készitése alacsony proteinmegkoté tulaj-
donsagu (példaul polietilén/polipropilén) eszkdzok hasznalataval javasolt.?

A gélmaradvany kérdése

Az agargélek hasznalata mellett sz616 egyik legfontosabb érv, hogy eltavolitasuk konnyd,
gyors és maradvanymentes.?'

A géles eljarast kovetd attorlés vagy utokezelés az eljarasi mod fliggvényében kerdil
meghatarozasra, de bizonyos esetekben — példaul vizfoltok altal szennyezett akrilfestmény

19 Restaurdlta Somodi Nora, Szokan Erika.

20 Van Dyck 2004, 93-107.

21 Az egyik legporézusabb és leginkabb nedvszivo fellleten, gipszontvényen végzett kisérletek soran a gél f6 mo-
noszacharid alkotdja, a galaktéz csak nyomokban volt kimutathatdé. A maradvényokat Fourier-transzformacios
infravoros spektroszképiaval (FT-IR) és gézkromatografia-tomegspektrometriaval (5C-MS) vizsgaltak (Anzani
etal. 2008).
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fellletének agargéles tisztitasa soran, a gél eltavolitasa utan valészindleg nincs sziikség
utékezelésre, a fellletet egyszerlien csak hagyni kell megszaradni.

A gélmaradvany kérdését érdemes a felviteli médoknak megfeleléen arnyalni. Az
el6ontést kovetden a tisztitandd felliletre helyezett rigid gél nem hagy maradvanyt, hiszen
ahogyan egy darabban keriilt a fellletre, ugyanugy egy darabban torténik eltavolitasa is.
A gélhez hozzdadott egyéb komponensek (tenzidek, komplexképzdk stb.) természetesen a
nedvességgel egyltt a mélyebb rétegbe diffundalhatnak, ezek mennyiségét csokkentheti
egy adalékmentes un. ,oblitégéles” utdkezelés. Mivel a rigid gél az elérhetd nedvesitési
eljarasok leginkabb ellendrizheté madja, jol megtervezett kezelés és az adott mtargy
tulajdonséagai alapjan kalkulalt helyes paraméterek (koncentracio, hémérséklet, hatoido,
kémhatds) alkalmazasaval az agargéles nedvesitéssel jaré kockazati tényezék a minima-
lisra csokkenthetok.

A még melegen, szol dllapotaban felecsetelt és a mdtargy fellletén megszilardult gél a
vizveszteség kovetkeztében az elvékonyodd peremek mentén visszamaradhat. Az atlatszo,
vékony gélhartya észrevételéhez alapos megfigyelésre és jo fényviszonyokra van szlikség,
ugyanis megjelenése nem feltdnd. A kivant hatoidé elteltével a felecsetelt gél eltavolitasat
(vagy lehuzasat) érdemes a peremek mentén megkezdeni, kiilénésen 6sszpontositva az
elvékonyodott, ezért kissé letapadt gélhartya képfelszintél valo elvalasztasara. A mivelet
szikével (szemészlandzsaval, spatuldval stb.), nedves vattéval vagy ecsettel kdnnyedén
kivitelezheté.

Esettanulmanyok

Az aldbbi festmények vonatkozdsaban az esettanulmanyok csupdn egy-egy kiragadott
fazist szemléltetnek, amelyek elvégzésében az agargéles eljaras kulcsfontossagu szere-
pet jatszott. Az adott festmény allapotanak és a restauratori problémanak megfeleléen
elékonzervalas tortént, ami a festékréteg lokalis rogzitését, a képoldal ideiglenes feliileti
védelemmel val6 ellatasat, a hatoldal konzervaléanyaggal vald beitatasat jelentette.

Képoldali tisztitas agargéllel
Kézdi-Kovacs Laszld (1864—1942): Tavaszi tgj, 1904 koriil, vaszonra festett olajkép,
60 x 80 cm, tulajdonos: a magyar allam?

Afestmény képoldala jelentés mértékben szennyezett volt. A szennyezddés a vaszon struk-
tdrajanak mélyebb részeiben meqlilt, ezaltal az esztétikai latvanyt erételjesen zavarta, so-
tétszirke, racsos mintazatu megjelenést eredményezett. Mivel a vékonyan festett helyeken
afestékréteg hosszas dorzsolésre érzékenyen reagalt volna, tobblépéses, elénedvesitésen

22 Restaurdlta Pethes-Manfai Zs6fia, Somodi Néra.



2. kép. A még meleg és szol allapotu agargél felecsetelése a képoldalra
Fig. 2. Application of the warm agar gel as a sol to the painted surface

és a szennyezédés duzzasztasan alapuld géles eljarassal végeztiink tisztitast. A szeny-
nyezddés eltavolitdsa agaragarral gélesitett, nem ionos felliletaktiv anyagot tartalmazé
vizes oldattal tortént, lakkbenzines attorléssel. Habar a vizes oldat vezetéképességének
mérésére ez esetben nem volt alkalom, a szakirodalmi alaptézisek szerint a minél alacso-
nyabb ionkoncentracié érdekében a kiinduldpontot ioncserélt viz adta, a kémhatast pedig
nem ionos felliletaktiv anyaggal modositottuk pH 8,5—9 értékre.?®

A festmény teljes felliletét két részre osztva kezeltiik. A felsé kétharmad, illetve az
alsé egyharmad rész elosztésa formakovetd médon, a sargaval festett talajszint mentén
keriilt meghatarozasra. A felecsetelt gél hémérséklete a felvitel pillanataban 45 °C volt
(2. kép), a hatdidét pedig nyolc percben hataroztuk meg. Ebben a fazisban a festmény
fellletérdl csupdn a szennyezddésréteget tavolitottuk el, a megsargult lakkot és az
atfestést az alkalmazott vizes oldat nem oldotta.

Altalanossagban elmondhaté, hogy a gél a szennyezédésrészecskék gyors, néhany
perc alatti eltavolitdsara 5nmagaban nem képes, azonban a réteg el6oldasdra és a fellleti

23 Paolo Cremonesi kisérletei alapjan a desztillalt vizzel elkészitett 2%-0os agargél vezet6képessége 440 uS/cm,
3%-0s koncentracioban 540 uS/cm, 4%-os koncentracidban pedig 630 uS/cm (Cremonesi 2017, 23). Izotdnids
vizes oldatokkal vald tisztitas okozhatja legkevésbé a festékréteg duzzaddasat és karosodasat. 1zotonia esetén
a tisztitéoldat és a tisztitandd nedves rétegek ionkoncentracioja azonos, ez pedig a legalkalmasabb mddja a
viz feszliltségmentes ki- és bejutdsanak a rétegeken keresztil. Hagyoményos olajkotési mivészfesték esetén
altaldban 50—300 uS/cm kozotti értéket értlink izotonidn. Akrilfesték esetében az izotdnids pont sokkal maga-
sabb, 300-6000 pS/cm, ami leginkabb a hozzaadott ionos anyagok, vagyis példaul a feliiletaktiv és stritéanya-
gok kovetkezménye (Wolbers—Stavroudis 2012, 500—-504).
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feszliltség csokkentésére igen. Ebben az esetben kiegészit6 vattas attorléssel a nemkiva-
natos réteg révidebb idé alatt, kiméletesebb fizikai behatéssal és kisebb oldoképességu
— jelen munka esetében apoléris — olddszerrel eltavolithato volt (3. kép).
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3. kép. A fellileti tisztitds masodik [épése: a megszilardult agar gél részleteiben térténd levalasztésa és a szennyezédés
eltavolitasa lakkbenzinnel nedvesitett vattaval

Fig. 3. The second stage of the cleaning procedure involves lifting the agar gel in fragments, followed by dirt removal
using a white spirit-soaked cotton swab

Vdszonhordozd hatoldali tisztitdsa agargéles duzzasztds

és szikés eltavolitas kombindcidjaval

Edward Young (1823—-1882): Jozsef nador, 1847, vaszonra festett olajkép, 91 x 76 cm,
magantulajdon?

Tapasztalati alapon ismert tény, hogy vizzel érintkezve egyes vaszonhordozok kevéshé
reagalnak, egyéb esetekben pedig drasztikus valtozasok mennek végbe. Amennyiben a
vaszon anyaganak meghatarozasa restauralas elétt nem torténik meg, érdemes minden
lehetséges esetre felkészilni, illetve megelézésre torekedni.?

24 Restaurdlta Pethes-Manfai Zs6fia, Somodi Nora.
25  Atanulmany szempontjabdl itt a kontrollalt vizkozlés keril fokuszba, ugyanakkor megel6zésen természetesen
a kitlizés és lesulyozas alapvet6 Iépéseit is érteni kell.



Vizfelvételkor a kiilonbozé szalasanyagok kiilonbozéképpen duzzadnak és zsu-
gorodnak. A csavarodott pamutszal vagy a hélikus szerkezet( gyapjuszal hosszaban
nagymeértékd zsugoroddsra, keresztmetszetében duzzaddsra képes. Az egyenesebb len-,
kender- vagy selyemszal kevésbé zsugorodik. Textilhordozo esetében a fonalak sodrata
is befolyasolja, mennyire valtozik meg a textil a nedves kezelés soran. A lenszalak ned-
vesség hatdsara onként S sodratot vesznek fel, igy az S sodratu fonalak kissé erésebbre
sodrédnak, a Z sodratuak pedig a viz hatasara kilazulnak. A cellulézalapu szalasanyagok
(len, kender, pamut) a savas, a fehérjealaput selyem és gyapju pedig a ligos oldatokra
érzékenyebb. A mechanikailag er6sen meggyenglt, bomlasnak indult szalasanyagok
semleges kémhatdsu vizben is hidrolizist szenvedhetnek, tehat a kdzel semleges vagy
enyhén lugos/savas kozegre is érzékenyek lehetnek.?® A nedvesség hatasara bekovet-
kezé vaszonmozgds a képoldal sériiléséhez, az alapozo- és festékréteg(ek) elvalasahoz,
kipergéséhez vezethet.

Hatoldali szennyez&dés, illetve korabbi restauralasok soran felker(lt rétegek (példaul
dublirozas ragasztéanyagai) eltavolitadsa és kiméletes nedvességkozlés céljabol gyakran
alkalmazunk géles eljarast celluldz-éterekkel torténé duzzasztas formajaban. Példaul a
metil-celluldzbol készitett gél hasznalataval szemben az itt bemutatott eljaras elénye,
hogy a még lassabb nedvesités nagymértéku ellendrizhetdséget, biztonsagot és hosszabb
munkaidét biztosit, mivel a vaszon atnedvesedésétdl, illetve a fonalak szamottevé zsugo-
rodasatdl vagy duzzadasatél nem kell tartani. Gyakorlati szempontbdl a leglényegesebb
eltérés, hogy agar hasznalataval a nedvesités megallitasa azonnal, a gél egyetlen Iépésben
torténd eltavolitasaval, visszamaradé gélmaradvany nélkil kivitelezheté.

Ebben az esetben a kép hatoldaldra koradbban — valészindleg konzervalasi céllal, szak-
szer(tlenil — felecsetelt transzparens anyag a hordozo ridegségét és merevségét ered-
ményezte. A hatoldali bevonat és az altala okozott tulajdonsagvaltozas minden bizonnyal
kapcsolatba hozhat6 a festékréteg sulyos mértékd karosodasaval, a rétegelvalasokkal és
kipergésekkel.

Ahatoldalitisztitas célja az ismeretlen 6sszetétellianyag minél alaposabb eltavolitasa,
ezaltal pedig a vaszon anyaganak konnyitése, rugalmassaganak viszonylagos visszaallitasa
és a konzervaléanyag bejuttathatdsaganak biztositasa volt.

A kérgesedett bevonat szdraz eljarassal, szikés sorvasztassal nem volt eltavolithato,
ugyanakkor nedvességgel érintkezve a felpuhult anyag a vaszonfonalaktol elvalaszthatéva
valt. A nedvesités agargéllel valdsult meg, tobb |épéshen, savosan, egyszerre csupan a
hatoldal kb. 6todrészét nedvesitve (4a kép). A vizzel készitett gél még folyékony allapotaban,
55 °C kezdetihémérsékleten, ecseteléssel keriilt a vaszonra. Tizendt perc hatdidé elteltével
a megszilardult gélhartya egy kis része kertilt csak felemelésre, mig masodik lépésben
szikével tavolitottuk el a mar kell6 mértékben felpuhult réteget (5. kép). Az alkalmazott

26 Timarné 1992, 155.
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eljaras oly mértékd, lassu és a hordozd szempontjabdl biztonsagos nedvességkozlést
eredményezett, hogy a nedvesség a vaszonig szinte el sem jutott (6. kép). Egyes teriletek
alaposabb tisztitdsa érdekében az eljaras ismétlésére volt sziikség, azonban a kezdeti
3%-0s gélkoncentraciot (a még lassabb nedvesités érdekében) 4%-ra noveltiik (4b kép).

Az eljarasnak koszonhetéen a kép ismételten sikba kerdlt, a vaszon rugalmassagat
visszanyerte és a deformaciok jelentésen csokkentek.

4a-b kép. A folyamatban |évé eljaras egyes fazisai: a) a hatoldal egy részének nedvesitése, b) az eljaras megismétlése
a korabbinal er6sebb szerkezetl agargéllel

Fig 4a—b. Phases of the treatment in progress: a) applying moisture to the back of the canvas, and b) repeating the
treatment with a higher-concentration gel

5. kép. A megszilardult gél fokozatos felemelése a felliletrél és a felpuhult bevonat sorvasztasa

Fig. 5. Gradual lifting of the solidified gel from the surface and removal of the softened coating by scraping



6. kép. A felllet &llapotait szem-
[élteté munkakdzi részletfelvétel
Fig. 6. Surface detail exhibiting
the successive phases of the
treatment

Tobblépéses lakkeltavolitas olajfestmény feliiletérdl

Raab Ervin (1874—1959): A Kémlives lépcsé a Tabanban, 1930 korll, vaszonra festett olajkép,
70 x 100 cm, magantulajdon

A tabani KémUves Iépcsét abrazolo, pasztdézusan megfestett, kdzel szazéves festményt
oregedett, barnult, szennyez6dott, minden bizonnyal természetes gyantatartalmdu lakkréteg
boritotta, amely a festéi téma napfénytdl vibrald intenziv szinvilagat elfedte.

A vattas feltarasi probdk sordn a polaris oldoszerek és ligos kémhatdsu vizes oldatok
bizonyultak hatékonynak. Hagyomanyos maédszerrel az oldas hosszadalmas, percekig
tartd gorgetéses duzzasztast igényelt, melynek soran a kép alsébb rétegei is atitatddtak.
Az olddszer minél lassabb terjedése és felszinen tartasa céljabol agargélbe kevert valtoza-
taval is készllt probafeltaras. Husz perc alatt a gél a lakkréteg szempontjabdl hatékonyan,
mig a festékréteg szempontjabdl lassan nedvesitett. Ezt kbvetéen az eltavolitandd réteg
visszatorlésére a lakkbenzinnel atitatott vatta is eredményesnek bizonyult.

Az eljaras soran etanolt és ammaonium-hidrogén-karbonatot tartalmazé 2%-os, szol
allapotu agargél kerilt a fellletre, amelynek hémérséklete az ecsetelés megkezdésekor
40 °C volt.?” A hozzavetdlegesen pH 9,6 kémhatasu,? alkoholt is tartalmazé vizes oldat
hozzdadéasa a gélhez 1:1 részaranyban tortént, amikor az alapgél 50 “C-ra hdilt.

Husz perc hatoidé elteltével kezdédhetett meg a gél fokozatos eltavolitasa, illetve
Jfeltekerése”, figyelve arra, hogy az eléduzzasztott rész attorlésig nedves maradjon (8. kép).
A visszatorlés lakkbenzines vattaval tortént, egyes pasztdzusan festett helyeken ecset is
alkalmazéasra kerllt. Egy-egy részlet kezelésének idétartama — a gél felhelyezésétél az
eltavolitason keresztll az attorlés befejezéséig — kb. masfél dra volt.

27 Akeverék pontos receptje: 50 ml vizben oldott 2 g agaragar + 50 ml etanol és viz (1:1) keverékében oldott 3 g
ammaonium-hidrogén-karbonat.
28 A pH-papir elszinezédése alapjan becsdilt szam.

97



Vo)
[o0)

Mtargyvédelem - 40

e) f)

Ta—fkép. Az eljaras egyes fazisai: a—b) géles el6duzzasztés lépésrél lépésre, ¢) munkakozi dllapotfelvétel, d) a fellletrd|
eltavolitott agargél, e—f) restauralas el6tti és utani allapotfelvételek

Fig. 7a—f. Various phases of the treatment: a—b) applying moisture step by step using agar gel, ¢) the painting during
treatment, d) the agar gel removed from the surface, e—f) before and after restoration

A lakkbenzines attorléssel kombinalt agargéles kezelés a viszonylag vastag és 6ssze-
fliggd lakkréteg megbontasara és a lakk nagy részének eltavolitasara volt alkalmas
(9. kép). Az elsé fazis eredményeként halvanysarga vékony rétegben — a vaszonstruktura
mélyedéseiben pedig vastagabb rétegben és sotétebb arnyalatban, foltszertien — lakkma-
radvany volt tapasztalhato. A feltaras utolsé fazisaban az oldas hagyomanyos modszerrel,
denaturdlt szesszel, gorgeté mozdulatokkal tortént.



Oregedett lakkréteg eltavolitasédval kapcsolatban altalanos alapelv, hogy inkabb tébb
lépésben, a fokozatossdag elvét betartva, gyengébb oldészerek hasznalataval haladjunk
a cél felé, szemben az erés olddszerekkel egy 1épésben elérhetd, azonnali eredménnyel.
Azaltal, hogy a gél mikodése a felszinre koncentralddik, a parolgas és a mélyebb rétegek
felé torténd diffuzio jelentdsen lelassul, az oldészerveszteség kisebb, ugyanannyi haté-
anyag felhasznalasaval nagyobb képfelliletet kezelhetd, a hatdasmechanizmus pedig még
a festékréteg elérése el6tt megallithato.

A felliletrol eltavolitott agargél anyagaban jelentés mértékl szinbeli valtozas, sar-
gulas ment végbe, amely részben a vizoldhaté oxidaciés anyagok és szennyezdédé-
sek gélszerkezetbe diffundalasanak az eredménye. A hasznalt gélhartyat fehér ala-
tétre helyezve lathatéva valt, hogy az agar a képfelszin pontszer( szennyezédéseit
felszivta” (7a—f kép).

8. kép. A gél altal el6duzzasztott lakkréteg eltavolitasa
lakkbenzines vattaval tortént

Fig. 8. The gel was used to induce a swelling of the aged
varnish, which was subsequently removed using a white
spirit-soaked cotton swab

9. kép. A kép felliletének részlete feltaras kdzben
Fig. 9. Surface detail exhibiting the successive phases
of the treatment

Osszegzés

Restauralds soran vizes oldatok és olddszerek penetracidjanak korlatozasa érdekében
viszkozitast noveld polimerek, vagyis gélesité anyagok alkalmazhatoak, azon belll is
celluléz-éterek (metil-celluloz, karboxi-metil-celluldz, hidroxi-propil-celluléz stb.), poli-
akrilsav szarmazékok (Carbopol, Pemulen) és poliszacharidok (xantangumi). Alapos
utokezelés — vizes vagy olddszeres attorlés — ellenére is maradhat gél a feliileten, te-
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hat ezeknek a szobahémérsékleten nem rigid, viszkézus anyagoknak az eltavolitasa is
feladatot jelent. Ezzel szemben a szintén poliszacharid rigid gélek (agar, gellan) szilard
allapotuk miatt maradvany nélkdl tavolithatdk el, emellett pedig az altaluk kozvetitett
hatasmechanizmus is azonnal megallithato.

A gélbe kevert fellletaktiv anyagok, szerves olddszerek stb. egy része természetesen
a mUtargy rétegeibe képes vandorolni, ilyenkor pedig kiegészitd kezelést sziikséges vé-
gezni. Az attorlés szerves oldészer alkalmazésa esetén a hagyomanyosan kivitelezett
eljarasokhoz hasonléan torténik, a visszamarado fellletaktiv anyag mennyiségének
csokkentése érdekében pedig az oblitégéles Iépés is alternativat jelenthet.

Léteznek mas tipusu, szobahémeérsékleten szintén szilard kémiai gélek — példaul
PVA hidrogél,”® pHEMA/PVP hidrogél,*® organogélek®' —, amelyeket kimondottan res-
taurdlasi célokra fejlesztettek ki és hoztak forgalomba. Ezek beszerzése hasznélatra
kész valtozatban kilfoldrél lehetséges, és az agaragarnal lényegesen koltségesebb
megoldast jelentenek.

A bemutatott esettanulmanyok is igazoljak, hogy egy eltavolitandd szennyezédés,
lakk vagy atfestési réteg esetében el6duzzasztas céljabdl hatékonyan és biztonsa-
gosan alkalmazhaté nagyobb oldéképességl vagy magasabb pH-értékl agargél. Ezt
kovetéen, masodik Iépésben, a hagyomanyos eljarasu tényleges eltavolitas alkalmaval
akar apolaros olddszerhasznalattal is befejezhetd a muvelet.

Esettanulmany formajaban nem kerilt bemutatasra, de a gyakorlati tapasztalat egyér-
telmUvé teszi, hogy froccsenések vagy beazasok soran keletkezett vizfoltok esetében
értheté meg leginkabb az agargél hatdsmechanizmusa, amely a ,molekuléris szivacs"
kifejezéssel jellemezhetd. llyen esetekben a karosodasi forma vizoldhatd szennyezédést
feltételez, melynek eltavolitasa vizes oldattal vagy akar valamelyik hidrogéllel, igy agarral
is célravezet( lehet. Habar a vizfoltok foltszerden jelennek meg, a szinerézis kockazatara
gondolva mégis érdemesebb lehet a gélt a kép teljes felliletén, esetleg formakovetéen
alkalmazni. Ilyen tipusu szennyezddés esetében a teljes feliiletre felecsetelt agargéllel
néhany perces hatéidé alatt, akar mechanikai hatas nélkdl is kivitelezhetd a tisztitas.

A géles kezelés, illetve gélekkel torténd szennyezédés-, bevonat- és ragasztéanyag-el-
tavolitds a valaszthato eljarasok kozil csak egy alternativa, és mint minden mas mad-
szerre, a géles rendszerekre is igaz, hogy elényeik bizonyos esetekben érvényesiilnek,
ugyanakkor nem minden mutargy kezelésénél vezetnek eredményre. Tehat a modszer
megvalasztasa mindig a konkrét matargytol, az adott problématdl és a kezelést végzé
restaurator itél6képességétdl fligg.

29  Poli(vinil-alkohol) hidrogél.
30  Poli(hidroxietil-metakrilat/poli(vinil-pirrolidon) hidrogél.
31 Az organogélekben a folyadékfazis szerves olddszer.
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Agar gel applications in painting conservation
The afterlife of an MA thesis
No6ra Somodi

In recent decades, gel technology has become invaluable in restoration. Since the late
1980s, gels have been successfully employed in art conservation to regulate the interaction
between liquid cleaning agents and surfaces. The risks associated with the direct applica-
tion of pure organic solvents or aqueous solutions — such as the unintended swelling of
the binding media and diffusion into underlying layers — are significantly mitigated when
these liquids are applied in gel form.

The thesis titled Using Polysaccharide Rigid Gels for the Cleaning and Varnish Removal
Treatment of Paintings, completed during the 2018/2019 academic year at the Hungarian
University of Fine Arts’ Conservation Department, primarily focuses on agar gels. This re-
search evaluates the efficacy of agar as a conservation tool, highlighting its environmental
benefits and the reduced exposure to volatile compounds during work. After graduation,
the author has continued to employ agar gels, gaining extensive experience in treating oil
and acrylic paint films on canvas. Agar gels have consistently proven to be an effective,
safe, and eco-friendly solution in numerous cases.

In certain scenarios, agar gels exhibit a poulticing effect, absorbing some of the solu-
bilised or softened materials. This process can be complemented with further cleaning
using cotton swabs and milder solvents, if necessary. The use of gels allows for safer
execution of structural interventions, such as the removal of film-forming materials or
adhesives, and cleaning procedures. Gels are particularly beneficial for cleaning surfaces
sensitive to abrasion.

This paper presents three case studies showcasing different aqueous cleaning systems
based on agar gels, demonstrating the advantages cited in literature. It also explores the
potential of these systems in removing aged varnish layers from oil paint surfaces when
combined with organic solvents. However, it is essential to acknowledge the uniqueness
of each case, necessitating individual evaluation. The choice of gel and cleaning procedure
depends on the fragility of the surface and the cohesion between the support and paint
layers. Utilising semi-solid or preformed rigid gels allows for controlled, monitored, and,
if necessary, halted progress.
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Arthropoda kartevék monitorozasa és fajmeghatarozasa
a muzeumi gyakorlatban

IPM-tapasztalatok a Magyar Nemzeti Galéridaban

Fuleki Lilla = Fiam Judit’

Az integralt kartevé-mentesités (Integrated Pest Management, a tovabbiakban IPM)
koncepciodjat a megel6zé allomanyvédelem a mezégazdasag, illetve az élelmiszeripar
terliletérél emelte a4t a muzeumokban és kilonféle kulturalis intézményekben eléforduld
kartevék elleni hatékonyabb védekezés érdekében. Az integrated pest management kifeje-
zéssel t6bb kiilonboz6 forditasban is talalkozhatunk, ugymint integralt névényvédelem?
vagy integralt kartevé-szabalyozas.® A gyljtemények és a torténelmi épiiletek gondozasa
szamos kilonféle tudomanyterilet bevonasaval torténik, ideértve a restauralast és a me-
nedzsmentet egyarant. A leromlast leginkabb befolyasold tényezék 6sszefliggnek. Ezek
kozé tartozik a kérnyezet paratartalma, a fény, valamint abomldsért felelés olyan dgensek,
mint a rovarok vagy a penészgombak. Az IPM célja, hogy az 0sszes kartevéprobléma
megoldasara holisztikus megkozelitést alkalmazzon, szemben a karesetek kilon-kilon
valo kezelésével. Egy j6l megtervezett és kivitelezett IPM-stratégia megelézi a problémak
és a valsaghelyzetek kialakulasat. A mostani, korlatozott koltségvetést idékben a megfe-
lel6 integralt kartevé-mentesités hatékonyabban fogja felhasznalni a korlatozott emberi
és anyagi forrasokat."

A Magyar Nemzeti Galéridban 2019-ben indult el az elsé IPM-program a muzeum
allomanyvédelmi csoportjanak kezdeményezésére. A célkitlizések kozott szerepelt
olyan anyagok és modszerek tesztelése, amelyek kisebb koltségvetéssel gazdalkodd
gyljtemények szamara is elérheté megoldast nyujthatnak a rovarok monitorozasaban,
esetleges fertdzések felismerésében. A kisérletsorozat alapjaul David Pinniger és Adrian
Meyer Integrated Pest Management in cultural heritage cim( konyve (2015) szolgdlt, kiegé-
szitve a Muzeumi Allomanyvédelmi Bizottsag® szervezésében megvaldsult kiilonbozé
megeldzé allomanyvédelmi tematikaju workshopokon tanult moédszerekkel. Ahogyan
ezek a forrasok is hangsulyozzak, egy hatékony és sikeres IPM-stratégia kialakitasahoz
egyszerre tobb szervezeti egység egylttmukodésére van szlikség, az éplletizemeltetéssel

—

A tanulmany elsé részében Fiileki Lilla, masodik részében Fiam Judit irésa szerepel.

2 Az integralt ndvényvédelem &ltalanos elvei (NEBIH): https:/portal.nebih.gov.hu/-/az-integralt-novenyvede-
lem-altalanos-elvei.

3 10. szdmu tananyag: A vidékfejlesztési miniszter 46/2012. (V. 8.) VM rendelete a ndvényvédelmi tevékenységrél
52016 43/2010. (IV. 23.) FVM rendelet modositésardl: Magyar K6zIony 2012/54, 30, https:/portal.nebih.gov.hu/
documents/10182/321120/AR0OPjog2_10.tananyag_121128.pdf/a52d3556-8907-41¢c1-9¢74-5397dae0b42c.

4 Pinniger—Meyer 2015, 1-2.

5 Muzeumi Allomanyvédelmi Bizottsag / Muzeumi Allomanyvédelmi Program: https:/allomanyvedelem.hu/

kezdolap.

105


https://portal.nebih.gov.hu/-/az-integralt-novenyvedelem-altalanos-elvei
https://portal.nebih.gov.hu/-/az-integralt-novenyvedelem-altalanos-elvei
https://portal.nebih.gov.hu/documents/10182/321120/AROPjog2_10.tananyag_121128.pdf/a52d3556-8907-41c1-9c74-5397dae0b42c
https://portal.nebih.gov.hu/documents/10182/321120/AROPjog2_10.tananyag_121128.pdf/a52d3556-8907-41c1-9c74-5397dae0b42c
https://allomanyvedelem.hu/kezdolap
https://allomanyvedelem.hu/kezdolap

foglalkozo kollégaktol kezdve egészen a restauratorokig. A tervezésnél elengedhetetlen
az adott épllet és az abban taldlhaté mdtargyraktarak atfogé ismerete, ugyanis elsé
|épésben feltarni és listazni sziikséges azokat a helyeket, amelyek a kartevék szamara
bejutasi pontként szolgalhatnak. Elengedhetetlen az éplileten bellil azon teriiletek (példaul
teakonyhak, vendéglatoipari egységek) azonositasa, amelyek potencialisan odavonzhatjak
akartevoket. A kivilrél bevitt butorok, eszkdzok kivalasztasanal is koriltekintéen javasolt
eljarni, igy példaul a raktarba bekeriilé raklapok fertézésmentességérél is célszerl meghbi-
zonyosodni. A gy(jtemény anyaga szintén meghatdrozé: a szerves anyagu targyak (példaul
gyapju, selyem, szaru, toll, fa) fokozottabban ki vannak téve a kartevék tdmadasainak, ezért
az ilyen jellegl targycsoportok rendszeres ellenérzését priorizalni érdemes. Az integralt
kartevé-mentesités gerinces és gerinctelen kartevék ellen egyarant kindl megoldasokat.
Mivel az intézménynek gerinces kartevékre (és csétanyokra) mar volt szerz6déses partnere,
kifejezetten a muzeumokban jellemzé izeltlabuak, ezen belil is leginkabb a rovar kartevék
nyomon kovetésére és csapdazasara helyeztiik a hangsulyt.

Kiindulasként raktarfelméréseket végeztiink, melyek sordn listaztuk a fébb miszaki
paramétereket és térbeli adottsagokat, mint példaul alaptertlet, magassag, nyilaszarok
szama, taroldérendszerek. Mivel a kartevék altalaban rejtett életmaddot folytatnak, a
rovarcsapdak kihelyezését is ehhez igazitottuk, védettebb sarkokba, szekrények laba-
hoz, ablakok, ajték kdzelébe helyeztiik. A csapdak darabszamat elsésorban a raktar
alaptertlete, a nyilaszarok allapota, a mitargyak jellege mellett az hatarozta meg, hogy
volt-e korabban fert6zés az adott térben vagy valamelyik ott tarolt mitargy esetében.
A fentebb emlitett gazdasdgi, tovabba fenntarthatésagi okok miatt tgy dontottiink, hogy
acsapdazasndl sajat készitésl ragadds csapdainkat fogjuk tesztelni, amelyek Ujrahasz-
nositott kartonpapir és kétoldalas ragaszto felhasznalasaval késziiltek. Az Integrated Pest
Management in Cultural Heritage® cim( konyv ajanlasa alapjan egyszer(, haromszoget
formazé kialakitast alkalmaztunk, ahol az allat a csapdan valé athaladésakor beleragad
aragasztoval ellatott alsé oldalba. A csapda tetején mindig feltiintettik a raktar kédjat,
a csapda kédszamat, valamint a kihelyezés datumat (Ta—b kép). A sajat kisérleti méd-
szerlinkkel azoknak az intézményeknek szerettiink volna segitséget nyujtani, amelyek
koltségvetése nem mindig teszi lehetévé ezen anyagok beszerzését,

Fontos szempont volt az inszekticidek (rovarolé szerek) hasznalatanak elkertilése, tob-
bek kdzott azértis, mivel a fertétlenitésre hasznalt leggyakoribb hatéanyagok egyikét sem
kifejezetten restauratorok vagy mdtargyak szamara fejlesztették ki. A nem megfeleléen
kivalasztott kezel6szerek kockazatot jelentenek mditargyvédelmi szempontbdl. Fellleti
foltosodést okozhatnak, egyes szinezékeket, pigmenteket, bevonatokat elvaltoztathatnak,
fémeket korrodalhatnak, kotéanyagokat gyengithetnek.” A vegyszeres kezelések esetében

6 Pinniger—Meyer 2015, 58.
7 Morgds 2001, 23—-25.



a kornyezet- és egészségvédelmi, valamint hulladékgazdalkodasi szempontokat sem
hagyhatjuk figyelmen kivil.

a) b)

Ta—b kép. Egyszerti rovarcsapda Ujrahasznositott kartonbdl a) felliinézetben, b) oldalnézetben
Fig. Ta=b. Simple insect trap made of recycled cardboard a) top view, b) side view

A kihelyezett csapdékat jeloltik a raktarak alaprajzain, valamint tablazatos formaban is
rogzitettik. Igyekeztlink egyszer(, attekinthetd és kénnyen bévitheté sablont késziteni,
amelyben a csapdéban talalt allatok nevét és a tetemek szamat is feltlintettik. A csapda-
kat atlagosan negyedévente, raktarbejarasok keretén belll ellendriztik, a talalt allatokrdl
fotédokumentacio is késziilt. A képeket kezdetben csak mobiltelefonnal készitettiik, majd
ezt 2022 masodik felében, amikor mar rendelkezésre allt az Orszdgos Muzeumi Restau-
ralasi és Raktarozasi Kozpont (OMRRK) Diagnosztikai részlegének mikroszképos laborija,
sztereomikroszkopos felvételekkel is kiegészitettiik.2 A mikroszkoépos vizsgalat kiilonosen
hasznos volt olyan problémas eseteknél, amikor a kartevé mérete igen kicsi volt (< T mm),
vagy amikor csak a tetemek téredékét taldltuk meg a csapddban (2. kép).

2. kép. Csapdaban talalt légyfej
500 pm Fig. 2. Fly head found in a trap

8 A felvételek készitéséhez az alabbi eszkdzbket hasznaltuk: Zeiss Axio Zoom V16 mikroszkop (Plan Z 1.0X/0.25
FWD 60 mm objektiv) és Axiocam 208 color fényképezégép (EDF madd, Zen core program).
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Szintén nehezité tényezé volt, amikor nem a kifejlett egyedet, hanem annak drdilékét
vagy larvajanak levedlett bérét taldltuk meg (3. kép). Az ilyen bélyegek alapjan torténd azo-
nositas szakképzett entomoldgust igényel, ezért mi sok esetben csak a nem, nemzetség,

csalad vagy rend szintjéig hataroztuk meg a kartevot.

3. kép. Csapdaban talalt mizeumbogar-
l&rvabor (Anthrenus sp.) darabja

Fig. 3. Carpet beetle larvae skin (Anthrenus
sp.) found in a trap

Az azonositds befejeztével az eredményeket tablazatban dsszesitettiik és tébb szempont
szerint elemeztiik.% 1% [gy késziilt példaul a gydjtemények anyaga szerinti, évszakonkénti,
vagy éppen az egyes éplletrészek fertézottségének szempontjabdl torténd kiértékelés.
A cél az volt, hogy altalanos képet kapjunk arrdl, hogy az épiletben mely raktarak szamita-
nak jobban és kevésbé veszélyeztetettnek a kartevék szempontjabdl, illetve — a teljesség
igénye nélkil — melyek a leggyakrabban eléfordulé fajok.

Az elsé évben — mivel a program csak nyaron indult — két ellenérzést tudtunk végezni.
igy 2019-ben Gsszesen 44 tetemet talaltunk az atlagosan 119 darab kihelyezett csapda-
ban. Legnagyobb egyedszamban pokokat, illetve nagy selymesfutdkat (Harpalus rufipes
[De Geer, 1774))"" talaltunk, amelyek nem jelentenek kdzvetlen veszélyt a mitargyakra
(4-5. kép). Ugyanakkor mivel a tetemeik potencidlis taplalékforrast jelenthetnek mas
allatok — koztiik akar kartevék — szamara, ugyanugy fontos a tetemek 6sszegyUjtése és
eltavolitasa a raktari kornyezetbdl. Az ,Azonositatlanként” jelolt kategdridaba azon izeltlabuak
kerUltek, amelyeknek példaul csak a larvajat, larvabdérét vagy egyes testtdjait talaltuk meg,
igy azonositasuk még rend szintjén sem volt lehetséges.

9 Azonositashoz nyujthatnak segitséget az aldbbi kiadvanyok: Vasarhelyi Taméas: Muzeumni gydjtemények és kidll-
tasok allati kartevéi €s az elleniik valo védekezés (2007); Pinniger—Meyer: Integralt kartevé-mentesités (IPM) a kultu-
rélis 6rékségben (2015). Mindkét iras a Mizeumi Alloméanyvédelmi Program oldalan digitalis formaban elérhetd
a kovetkezé linken: https://www.allomanyvedelem.hu/konyvek.

10 Pinniger—Meyer 2015.

11 Anagy selymesfutd (Harpalus rufipes [De Geer 1774]) azonositasat Szél Gy6z6 végezte 2019-ben.
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4. kép. Rovarcsapdaban talalt Harpalus nemzetségbe tartozé tetemek
Fig. 4. Carcasses of a species of the genus Harpalus found in an insect trap

2019-ben talalt izeltlabu tetemek szama

Tsursok (Sitophiie sp ) [N
LombszEcske (Tettigonia sp) [
Kenyirbogdr (Stegobioum sp) [N
Aszka (Porcellio sp)

Muslica (Dvesophila sp.) I

Pikkelykefélts (Lepismatidae cuaid) I

Aronositatian [
Nagy setymesfuté (Harpabus rufipes) I

Pékok (Aranea rerc) | S
Egyedszam [darab)

5. kép. 2019-ben talalt izeltlabu tetemek szama
Fig. 5. Number of arthropod carcasses found in 2019

2020-ban 6sszesen négy ellendrzést végeztiink, atlagosan két és fél havonta. Osszesen
83 tetemet taldltunk, legnagyobb szamban ezuttal is pokokat, viszont a masodik helyen
ez alkalommal nem a nagy selymesfuték, hanem a pikkelykefélék végeztek (6. kép). Ez a
csoport mar nagyobb figyelmet kapott, mivel ismert muzeumi kartevék, amelyek komoly
problémakat tudnak okozni, elsésorban a cellulézalapu mutargyak esetében.’? A pikkely-
kefajok tovabbi mutargyvédelmi vonatkozasait jelen irds masodik része ismerteti.

12 Brimblecombe—Querner 2021.
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2020-ban talalt izeltlabu tetemek szama

Dongltégy (Caliphorasp) B

Porvafiiék (Dermestidae csalid)

Spdzlibi [Lithoblus sp.)

Moly [Malydspkek cwopartja - Micralepidaptera)
Zgursok {Sstophilus 5p.)

Kenydrbogar [Stegobium sp.j

Aronositatlan

Muslica [Drosophila sp.)

Hagy selymasfutd [Harpalus nufipes)
Fikkehkntilik (Lepismatidan csalid)

Pakok [Araneae rend)

Egyedszim [darab)

6. kép. 2020-ban talalt izeltlabu tetemek széma
Fig. 6. Number of arthropod carcasses found in 2020

2021-ben tortént a legtobb ellenérzés (6t alkalom); ebben az évben mar a legnagyobb
szamban azonositott kartevék a pikkelykefélék voltak, ezt kovették a tovabbra is a
csoportosan, jellemzéen a nyar végi honapokban, nedvesebb levegdjl helyiségekben
talalt nagy selymesfutok, és harmadik helyen 13-as egyedszammal az azonositatlan
izeltldabuak (7. kép).

2021-ben talalt izeltlabu tetemek szama

Dongdségy (Caliphora sp.)
Aszka (Porcellio sp)
Alkaszhspok (Phaolows sp)
Caipfsedryog [Culicidas csalid)
Sedelibd [Lthobius sp.) N
Porvalidhik [Dermestidose csalod) I
Pékok (Araneae rend) I
Mushica [Orocophilasp ) I
YL GRMIRNEIN ]
Nagy sebymasfutd [Harpalus rofipes) |

Fikkehkeltlék Lepismatidae calic) |

Egyedsﬂ.ﬁidﬁh}

7. kép. 2021-ben taldlt izeltldbu tetemek szdma
Fig. 7. Number of arthropod carcasses found in 2021




2022-ben 0sszesen 69 allatot taldltunk a csapdakban (9. kép), ebbdl ismételten a
legtobb nagy selymesfutd volt (29 egyed). Uj vendégként jelentek meg a pudvabogarak
(Latridiidae csalad), viszont eléforduldsuk minddsszesen egy raktérra, egy csapdara és
egy alkalomra korlatozédott (8. kép).

8. kép. Pudvabogarfélék (Latridiidae) csaladjaba tartozo faj teteme
Fig. 8. Carcass of a species of the family Latridiidae

A pudvabogarfélékkel gyakran talalkozhatunk nemrég felujitott éplletekben. Az épulet
kiszaradasakor mennyiséguk altalaban lecsokken, majd el is tdnnek, mivel kimerilnek a
gombakészletek. Atar- és a pudvabogarfélék tartds jelenléte folyamatos nedvességet jelez.
Kis mennyiségben ez nem ad okot az aggodalomra, de a sok bogar jelenléte a kezd6dd
nedvesedést és a gombandvekedést is jelzi"'3

13 Pinniger—Meyer 2015, 35.
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2022-ben talalt izeltlabu tetemek szama
Spazlitn [Lithobiuvs sp.) W
Dangélégy (Caliphorasp.) Tl
Ascks [Porcelieo sp.) [l
Sedesbogir (Attagenus pellio) N
Muslica [Drosophila sp.) I
Pikketykefélik (Lopismatidao csalid) I
Pékak (Araneas rend) NN
Aronositatian I
Pudvabegiéldk |Lotrididae csalid) I

Nagy segmesduld (Harpalos enfioes) |

Egyedszadm {darab)

9. kép. 2022-ben taldlt izeltldbu tetemek szdma
Fig. 9. Number of arthropod carcasses found in 2022

Osszesitve a négy év eredményeit (10. kép), lathato, hogy a legnagyobb egyedszamban
nagy selymesfutokat taldltunk (74), ezt kovették a kiilonbdzd pokfajok (64) és harmadik
helyen a pikkelykefélék (54) allnak.

2019 és 2022 kozott talalt izeltlabi tetemek szama

Lombizoeske (Tettigoniasp) =
Alkasrispdi (Pholcus sp) =
Moly {Molyleplék csoportja - Microdepldoptera] =
Csipdartnycg [Culicidae csalid] =
Ziuriok [Sitophilus sp.] ==
Dangdlégy (Calliphora sp.) ==
Aszha (Porcellio sp.) ==
Kenyérbogar [Stegobloum sp.) e
Srazliby [Lithobius sp.)
Porvafédik (Dermestidae cialhd)  m—
Pudvabogdrfélék [Latrididae coaldd)  ee———
Muslica [Drosophila sp] S ————
Aronositatlan  S—————————
Pikkelykedélis [Lepismatidae csaldd)
Pélok (Aranea rend]
Nagy selymesfutd [Harpalus rufipes)

Egyedizim |darak)

10. kép. 2019 és 2022 kozdtt talalt izeltlabu tetemek szama
Fig. 10. Number of arthropod carcasses found between 2019 and 2022

Fontos azonban megjegyezni, hogy nem szabad messzemend kovetkeztetéseket levon-
ni az eredményekbdl, mivel ez nem egy megtervezett kisérletsorozat volt, éppen ezért
szamos olyan faktor van, amelyek az eredményeket torzitjak (példaul a nem egységes
mintavételi korllmények, a csapdak és a raktarhelyiségek szamanak évenkénti valtoza-



sa,'* statisztikai modszertan, a csapdazashoz felhasznalt anyagok vonzé, illetve taszito
hatasu komponenseket tartalmazhattak). Szintén befolydsolja a kimutatast az is, hogy
évente jelentds szdmu azonositatlan izeltlabut, illetve izeltlabu fragmentet gy(jtottink.
A mikroszképos vizsgalatok segitségével 2023-ban az azonositatlan tetemek szama
mar jelentésen csokkent. Kiilonosen igaz ez a larvabérok azonositdsa esetében (11.
kép): a 2023-as felvételeink alapjan valdszintsithetd, hogy a porvafélék'® szama (példaul
az Anthrenus vagy Attagenus nemzetség képvisel6i) ezen okokbdl némileg magasabb
lehetett az elmult években. A larvabérok fontos markerek: A selyemtokok, Uriilékdara-
bok, levetett larvabérok sok esetben a fertézés elsé jelei, ezért ezek jelenléte alaposabb
kivizsgalast igényel.'®

11. kép. Szlicsbogar (Attagenus pellio [Linnaeus 1758]) larva bére
Fig. 11. Larvae skin of a fur beetle (Attagenus pellio [Linnaeus, 1758])

Mivel a Magyar Nemzeti Galéria képzémUvészeti anyaga egy néprajzi gyUjteményhez
képest aranyaiban kisebb mennyiségben tartalmaz a kartevék szamara hozzaférhetd,
fogyasztasra alkalmas szerves anyagot, ezért — ahogy azt a csapdazasok is alatamasz-
tottak — viszonylag kevés alkalommal azonositottunk kiugréan magas egyedszamot.

14 AMagyar Nemzeti Galéria jelenleg is zajlo koltozése lehet6vé teszi a gydjtemények, raktarak alaposabb feltérke-
pezését. A restaurdtor kollégak egyesével vizsgaljak at a mitargyakat, ennek sordn felkészitik Sket a szallitasra.
Az dllapotfelmérések alkalmat nyujtanak az aktiv rovarfertézésre utalo jelek felismerésére, valamint olyan kar-
tevok is detektalhatok, melyek életmadjuk, fejlédésiik kovetkeztében kis eséllyel fordulhatnak elé a csapdaban
(példaul alszufélék, melyek larvai akdr évekig fejlédhetnek a targyakban, csak az imagok hagyjak el 6ket).

15 Aporvaféléklarvainak csapdéakban valé megjelenésére magyarazat lehet, hogy a néstény egyedek a csapdakba
ragadt elhullott tetemekbe rakhatték le a petéiket.

16 Pinniger—Meyer 2015, 55.
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Megfigyeléseinkkel hasznos adatokkal lettlink gazdagabbak, mivel altalanos képet kaptunk
a muzeumban eléforduld leggyakoribb kartevékrol, illetve arrél, hogy mely raktarakra kell
fokozottabb figyelmet forditani. Mar az elsé év sordn megkezdtik a mdtargyraktarak taka-
ritasi rendjének atgondolasat a csapdazasok elézetes eredményein és a gyUjteményekkel
vald egyeztetéseken alapulva. Egy atgondolt, igényekre szabott takaritasi rend ugyanis
jelentésen lecsokkenti a kartevék megjelenésének kockazatat: ,a takaritas barmelyik
IPM-program legfontosabb eleme”."”

A program tovabbra is folytatodik — a tervek szerint tobb szakérté bevonaséaval az egyre
megbizhatébb adatgydjtés és feldolgozas érdekében. Ahhoz, hogy tisztabb képet kapjunk
arrél, hogy milyen tényezék befolyasolhatjak a kartevok éplleten belili térbeli eloszlasat,
fontos a kornyezeti tényezék — példaul a klimatikus paraméterek — vizsgalata, valamint
a rejtézkodé életmaodot folytatd izeltlabuak esetében érdemes lehet csalétek kihelyezése
a ragacsos csapdak kozepére, illetve a mitargyak kornyezetének alapos vizsgélata is,
hiszen a targyak kozelében megjelené morzsalék, furatliszt az aktiv fertézés egyik jele.
A Szépmilivészeti Mizeum — Magyar Nemzeti Galéria Allomanyvédelmi Stratégiajaban is
kdzponti szerepet kapott az IPM folytatdsa, az eddig megszerzett tapasztalatok kamatoz-
tatasa a fejlesztések megtervezésénél. Mivel a klimavaltozas hatasara évrél évre szamos
Uj idegenhonos faj jelenik meg a térséghen, amelyek kozott muzeumi kartevok is vannak,
az IPM és az ehhez kapcsolédo kutatdsok szerepe varhatéan még inkabb el6térbe fog
kerlilni a magyar mudzeumokban.

A sertefarkiak helyzete m(targykornyezetben, valamint egy
Uj idegenhonos kartevéfaj megjelenése Magyarorszagon

Az eddig elért eredmények kozé tartozik, hogy a 2024-es évben sikerilt egy a hazai faunaban
Uj fajt azonositanunk,'® ami mutatja az IPM, azon belil is a rovarcsapdazas fontossagat,
hiszen sokféle izeltldbuval taldlkozhatunk mitargykdrnyezetben, azonban nem mindegyikiik
okoz tényleges karokat a mutargyakban, 1asd példaul futébogarfélék (Carabidae, 4. kép).
Azokat a fajokat, amelyek valamilyen mdtargyalkotd anyaggal taplalkoznak, elsédleges
karositonak tekintjiuk, mig azokat, amelyek csupan buvéhelyként valasztjak maguknak
azt a kornyezetet, masodlagos kéarositonak hivjuk. Minél véltozatosabb a gyUjtemény
Osszetétele, annal tobb faj jelenhet meg benne mint elsédleges karositd. A hazankbal
ismert fajok szama a kilonféle globalizacios folyamatok — példaul a kereskedelem és
a megnovekedett turizmus — kovetkeztében, valamint a klimatikus valtozasok miatt fo-
lyamatosan valtozik. Kordbban nem ismert idegenhonos izeltldbuak is megjelenhetnek
az itthoni gy(jteményekben, melyeket nem ismerlink fel mint kartevéket. llyen veszélyt

17 Pinniger—Meyer 2015, 3.
18 Fiam—Németh 2024, 53—-60.
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12. kép. A szlrkés pikkelyke elterjedése Eurépdban, Kulma et al. 2021 alapjan; a szirkés pikkelyke jelenléte igazolt a
vOros szinnel jeldlt orszagokban, illetve nem igazolt a sargaval jelzett teriileteken

Fig. 12. Distribution of long-tailed silverfish in Europe based on Kulma et al. 2021; the presence of the Ctenolepisma
longicaudatum is confirmed in countries marked in red and not confirmed in areas marked in yellow

jelent a szirkés pikkelyke (Ctenolepisma longicaudatum [Escherich, 1905]) megjelenése
Magyarorszagon.™

Az Ujonnan megjelend kartevéfajok jellemzéen szinantropok, melyek az ember koz-
vetlen kornyezetében talaljak meg életfeltételeiket. Varosi kornyezetben a folyamato-
san szabalyozott hémérsékletl éplletek eldsegitik az olyan allatok megtelepedését is,
melyek az adott térség éghajlatan életképtelenek lennének. A szirkés pikkelyke egyre
szélesebb kord elterjedésének oka az is, hogy rokonaihoz képest kifejezetten jol toleralja

19 Fiam—Németh 2024, 53-60.
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az alacsonyabb hémérsékletet (T), és ami még fontosabb, hogy az alacsonyabb relativ
paratartalmat (RH) is. Mara Eurdpa nagy részén észlelték ezt a fajt, eredeti él6helye mas
szinantrop, kozmopolita fajokhoz hasonldan szinte felderithetetlen. Egyes feltételezések
szerint 6shazaja Kozép-Amerika.?® A fajt Karl Leopold Escherich német entomolégus
irta le 1905-ben a Dél-Afrikaban gyUjtétt egyedek alapjan,?’ majd jelenlétét 1908-ban
mar Ausztraliabol is jelezték, ahol kiterjedtebb kutatasa 1935-t6l kezd6dott meg (lasd
késébb).?? Eurépdban a legelsé példanyt 1908-ban gyUjtotték be, amely egy mexikoi
novényszallitmannyal érkezett Németorszagba (Hamburg), azonositésara viszont csak
1966-ban kertlt sor.?® A korai észlelések datumaval kapcsolatban nagy a bizonytalansag.
A 12. képen szereplé datumokat ezért egy forrasbadl tiintettiik fel. A 2021-es tanulmany
Ota 2023-ban Szlovakiaban,? 2024-ben pedig Magyarorszagon is detektaltak a szlrkés
pikkelyke jelenlétét.

A sziirkés pikkelyke a rovarok (Insecta) osztalyan beliil a kétbiitykd ragoéjuak (Dicondylea)
alosztalyaba, azon bellil is a sertefarktak (Zygentoma) rendjébe tartozo éllatfaj. Amaismert
fajok szama 650-re teheté és az Antarktisz kivételével az egész vilagon eléfordulnak.?®
A Zygentoma rendbe tartozo rovarok kdzepes méretlek, testhosszuk 5 és 30 mm kozott
van. Testlk lapitott, a tori szelvények jol elkilonitheték a potrohszelvényektdl. Szemeik
aprok, kilonallok vagy hidnyoznak, ocellum, azaz pontszem csak a Lepidothrichidae csa-
ladnal van jelen. Szajszerveik egyszerdek, ragé tipusuak, a csdpok mérete valtozo, hosszuk
meghaladhatja a testhosszatis. Testik szinte minden szegmensét kiilonb6z6 hosszusagu
sorték boritjak (13. kép). Pikkelyek a Lepismatidae és az Nicoletiidae csalddoknal vannak
jelen a tori szakaszokon (14. kép), a tébbi csaladnal hianyoznak.?”

13. kép. A szirkés pikkelyke fején sdrl sargéas
sortefésti talalhato

Fig. 13. Long-tailed silverfish with dense yellowish
bristle comb on the head

20  Zettel 2010, 852.

21 Escherich 1905, 83-84.
22 Lindsay 1940, 35-83.

23 Paclt 1966, 152.

24 Kulmaetal. 2021, 5.

25  Bednéretal 2023, 1-11.
26 Bednaretal 2023, 1.

27 Sturm 2009 1070-1072.



14. kép. A szirkés pikkelyke tori szakaszan ta-
lalhatd pikkelyek

Fig. 14. Scales on the thorax of the Ctenolepisma
longicaudatum

Habar nagy a Zygentoma rend képvisel6inek a szama, Eurépaban mizeumi kartevéként csak
néhany fajt jelol meg a szakirodalom.?® Ezek pontos meghatarozdsa mégsem egyszerd,
hiszen elsé ranézésre nagyon hasonlitanak egymasra. Konkrét azonositasukhoz nélkiiloz-
hetetlen a mikroszkdpos vizsgalatuk, valamint a szakemberek bevonasa. A hazankban is
megtalalhato fajok két csaladba tartoznak. A Lepismatidae csaladba tartozik az eziistos
Gsrovar (Lepisma saccharina [Linnaeus, 1758]), a kemencehalacska (Thermobia domestica
[Packard, 1837]) (16. kép), sévos 6srovar (Ctenolepisma lineata [Fabricius, 1775]) (17. kép),
szellemhalacska (Ctenolepisma calva [Ritter, 1910]) (18. kép)? és szirkés pikkelyke (Cteno-
lepisma longicaudatum [Escherich, 1905]) (15. kép).2° Ezek a fajok gyakran telepednek meg
emberi kornyezetben, tehat a karosito fajok is kozullk keriilnek ki. A Nicoletiidae csaladba
az aranyos 6srovar (Atelura formicaria [Heyden, 1855]) tartozik, veszélyt szamunkra nem
jelent, hiszen mirmekofil (hangyavendég) rovar, azaz leggyakrabban hangyak tarsasagaban,
a természetben fordul elé.%

faj megnevezése imago mérete szin

szellemhalacska 8-10 mm vilagos, fehéres

ezlistos Gsrovar 10-12 mm ezlistos, fényes

kemencehalacska 10-12mm sOtét szlirkés-barnds, sargds foltokkal
savos Gsrovar 12-15mm ezlstos, vildagosabb mintazattal
szirkés pikkelyke 13-19 mm szirkés, barnas

1. tablazat. Osszehasonlité tablazat a hazai Lepismatidae csaladba tartozé fajokrol
Table 1. Comparative table of domestic species of the family Lepismatidae

28  Alegttbb eurdpai orszag esetében ezek megegyeznek a hazénkban is el6forduld fajokkal. Nagyobb diverzitas
foként a délen talalhatd orszdgokban figyelheté meg, Idsd Molero-Baltanas et al. 2000, 320—332.

29  Hegyessy 2021, https://kazinczyferencmuzeum.hu/2021/01/04/ezustermes-rovar-ezustos-osrovar/.

30  Fiam—Németh 2024, 53—-60.

31 Hegyessy 2021, https://kazinczyferencmuzeum.hu/2021/01/04/ezustermes-rovar-ezustos-osrovar/.
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Az 1. tablazatban szerepl6 adatok segitséget nyujtanak a fajok elkiilonitéséhez. Pon-
tos azonositasukat azonban tobb tényezé is befolyasolja. Az elpusztult egyedek gyorsan
kiszaradnak, 6sszezsugorodnak, a hatarozasukhoz szikséges markerek — mint példaul az
antennak, faroktoldalékok, sertecsomok vagy a szint add pikkelyek — sériilékenyek, kdnnyen
lekopnak, letérnek, ami tovabb neheziti konkrét azonositasukat. Ep példanyok esetében az
alabbijegyek alapjan kilonboztethetjik meg a fajokat. Az eziistos 6srovar kifejlett egyedei
10—12 mm hosszuak, testiik ezlistds, fényes. A szellemhalacska imagdéi 8—10 mm-esre
nének, vildgos-fehéres szinliek, enyhén attetszok.* A sévos dsrovar felnétt egyedei 12-15
mm hosszuak, ezlistos szinezetlek, hosszanti iranyban négy sargas-barnas csik fut vé-
gig a hati szakaszon, ami elkdloniti ket az elébb leirt két fajtél. A l1-VII. potrohszelvény
hatlemezén 3-3 sortefés( taldlhatd kétoldalt, hasonldan a sziirkés pikkelykéhez, viszont
utébbinal ezek csak a II-VI. szelvényen taldlhatdéak meg.®® A sziirkés pikkelyke kifejlett
egyedeinek hossza 13—19 mm. Szlrkés-barnas szinezet( testét sargas szinl sorték
veszik korbe. A fajra jellemz6, hogy a fejen sUir(i sortefést (13. kép) talalhaté®* (hasonldan
a savos 6srovarhoz, szellemhalacskahoz és a kemencehalacskahoz).

15. kép. Szurkés pikkelyke 16. kép. Kemencehalacska
Fig. 15. Long-tailed silverfish Fig. 16. Firebrat (Thermobia domestica)

A szlrkés pikkelyke életmddjara és taplalkozasi szokasaira iranyuld kutatasok 1935-tél
kezdddtek. Az akkori kisérletek kimutattak, hogy laboratériumi kortilmények kozott az
allatok taplalkozasa, illetve novekedése 16 °C felett indult el, a legkedvezébb szamukra
a 25 °C. Az egyedek 11 °C alatt inaktivva valtak, 25 °C folott pedig jelentésen lerovidilt
az élethosszuk. Atlagos élettartamuk harom-négy évre tehetd, idedlis koriilmények kozott
maximalis élethosszuk hét év. A pikkelykefélék alapvetéen mindenevék, ezért szinte
barmilyen szénhidratforras eleséqgll szolgdl szamukra. Papirt, tapétat és muselymet,

32 Hageetal. 2020, 9.
33  Aaketal 2019, 39.
34 Lock 2007, 26.



17. kép. Savos bsrovar 18. kép. Szellemhalacska
Fig. 17. Four-lined silverfish (Ctenolepisma lineatum) Fig. 18. Ghost silverfish (Ctenolepisma calvum)

tehat cellulézban gazdag anyagokat is fogyasztanak, ami miatt szamunkra aggdlyos a
rend képvisel6inek mUtargykornyezetben valé megjelenése, hasonléan a rendszertani
csalad tobbi hazai fajahoz.®®

Kilonboz6 fitofag®® rovarok, példaul bogéaralakuak (Coleoptera), lepkealakuak (Lepi-
doptera), kétszarnyu alakuak (Diptera), termeszek (Isoptera), csotanyalakuak (Blattodae)
emésztérendszerét osszevetve kimutathato, hogy a Zygentoma rendbe tartozo fajoknal
a legmagasabb a cellulézbonté enzimek aranya.®” Megfigyelték még, hogy taplalkozni
a vedlések utan szoktak, majd a kovetkezé vedléshez kdzeledve nem fogyasztanak
élelmet.®® Ez az informacié az elimindlasuk miatt lehet Iényeges, hiszen a ma ismert
leghatékonyabb és gazdasagilag optimalis védekezést taplalékmérgek kihelyezésével
érhetjlk el.®® A kapott eredmények azt is megmutattak, hogy hosszu ideig képesek
élelem nélkil életben maradni.°

Kisérletek soran husz felnétt egyedet tanulmanyoztak, amelyeket elkiilonitve tartottak
élelemforras nélkdl. Az ilyen korilmények kozott vizsgalt llatok kozil leghosszabb ideig
életben maradd rovar 307 napig birta taplalék nélkil. Egy masik kisérleti csoport egyedei
kizarélag celluldztartalmu élelmet kaptak. Az igy elvégzett tesztek arra is ramutattak,
hogy bar a csak cellulézalapu diéta mellett a felnétt egyedek 636 napig is életben ma-
radtak, a nimfak megfeleld fejl6édéséhez fehérjére is szlikség volt.*! Tehat a faj egyedei
taplalékforrasként olyan szénhidrattartalmu élelmet valasztanak, mint a papir vagy mas
novényialapu anyagok, azonban a szaporoddképesség fenntartasahoz és a folyamatos
novekedéshez nélkiilozhetetlen szamukra a fehérjében gazdag taplalék. Mivel a gydjte-

35  Lindsay 1940, 60—-66.

36  Fitofagnak azokat az allatokat nevezziik, amelyek kizarélag novényi eredetd anyaggal taplalkoznak.
37  Pothulaetal. 2019, 1-16.

38  Lindsay 1940, 60—66.

39  Rukke et al. 2023, 255-263.

40  Lindsay 1940, 75.

4] Lindsay 1940, 35-83.
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ményekben, muzeumokban ezek a forrasok korlatozottan vannak jelen, nem ritka, hogy
sajat fajtarsaik vagy mas rovarok tetemét, esetleg a sajat vedlésbériket fogyasztjak el #?

A szirkés pikkelykék kifejezetten rejtézkodd életmaodot folytatnak. Rendkiviil gyors,
mozgékony allatok, féként sotétben aktivak, ezért a hazankban is honos rokonfajaival
egyUtt minden szempontbdl kihivast jelentenek allomanyvédelmi aspektusbdl, hiszen
mas kartevékkel ellentétben — mint példaul a bogarak (Coleoptera) rendjébe tartozé
minket érinté fajok, melyek larvai a m(targyak belsejében fejlédnek — nem feltétlenil a
mUtargyakon fognak megtelepedni. Ezek az allatok barmilyen apro résben, repedésben
megbujnak, ezért a fertézésliket pusztan a targyak kezelésével nem lehet megsziintetni.*®
Kartételik ezért sokszor nehezen ismerhetd fel, és az sem ritka, hogy a keletkezett
sériiléseket tévesen mas kartevéfajoknak tulajdonitjak. Enyves ragaszto-, celluléz- és
keményit6tartalmu mdtargyak kdrnyezetében viszont nagyon fontos az idében valé fel-
ismerésik, hiszen visszafordithatatlan karok keletkezhetnek. Az altaluk okozott kartétel
felismerheté a papiron megjelend csipkeszer(, szabalytalan lyukakrdl, elvékonyodott
szélekrél.#

A SzépmUvészeti Mlzeumban és tagintézményeiben bevezetésre kerllt IPM-prog-
ramon belll a rovarcsapdazason tul 2018-t6l kartevé-mentesitésre olyan alternatiy,
vegyszermentes eljarast kezdtiink el alkalmazni, amely egészség-, kdrnyezet- és md-
targyvédelmi szempontoknak is megfelel. Az anoxids, azaz oxigénelvonassal torténé
kezelés biztonsaggal alkalmazhaté mitargyakon, hosszu tavu hatdsa azonban csakis a
kornyezet szabalyozasaval biztosithato, hiszen ezzel a mddszerrel semmilyen vegyszert
nem juttatunk az alkotdsokba, ami a kezelés utan taszité, mérgezé hatdssal birna a ro-
varokra. Az anoxias médszer soran egy légmentesen zart csomagolason belll alakitunk
ki kb. 0,1%-0s vagy alacsonyabb oxigénkoncentraciot, és az adott faj oxigénszegény
kornyezettel szembeni tlir6képességének megfeleld idétartamig kezeljik a fert6zott
targyakat. Olyan kartevék esetében, amelyek a mitargyak mozgatdsa sordan masik
védett helyet keresnek maguknak, és nem is feltétlenll a targyakon telepednek meg,
kis hatékonysaggal alkalmazhatd ez a megoldds. Ezekben az esetekben a fent emlitett
taplalékmérgek kihelyezése lehet a leghatékonyabb mddszer.

A szirkés pikkelyke megjelenése nem csupan a midzeumokat és a gydjteménye-
ket érinti, hanem a hétkoznapi életlinket is, otthonainkban is kénnyen elszaporodhat.
Epiileteken beliili tdmeges elterjedésiikhdz azonban harom-négy év is kellhet, hiszen

42 Aaketal 2020, 19; Rukke et al. 2023, 256.

43 Rukke et al. 2023, 256.

44 Pinniger—Meyer 2015, 36.

45  Ezek az értékek jelentésen eltérhetnek egymastdl, példaul a Blattella germanica (Linnaeus 1767) — német cso-
tany — 6t napig, mig a Lasioderma serricorne (Fabricius 1792) — dohanyalszu — huszonkét napig marad életben
20 °C, 55% RH és 0,3% alatti oxigénkoncentracié mellett. Elert—Maekawa 2003, 10.



a kifejléssel*® fejlédd rovar larvaallapota tizenharom szakaszbdl all, a kifejlett allapot
eléréséhez masfél—két év szikséges 22 °C korlli hémérsékleten.*” Biztonsagos és
hatékony irtdsara az elmult években egyre inkdbb megnétt az igény. Kdzeli rokonaival
ellentétben, mint példaul a kemencehalacska, amely a melegebb kornyezetet, vagy az
ezUstos 6srovar, amely pedig a magasabb relativ paratartalmat kedveli,* irtdsa nehe-
zebb, hiszen a teljes éplletben el tud szaporodni, igy megjelenése nem csupan néhany
specifikus tulajdonsagu helyiségre korlatozodik. A szellemhalacska és a sévos ésrovar
ebbdl a szempontbdl hasonlé a sziirkés pikkelykéhez, hiszen ez a harom faj jobban tUri
a szarazsagot, igy egy atlagos haztartasban eléforduld relativ paratartalom is idedlis a
fejlédéstik, szaporodasuk szamara.*

MUtargykornyezetben az 6s- és idegenhonos kartevé fajok idénkénti megjelenése
szinte elkerilhetetlen, am megtelepedésik kell§ koriltekintéssel és bizonyos meg-
el6z6 eljarasok betartasaval minimalizalhatd. Szerzétarsammal ezért nem gy6zzik
hangsulyozni az IPM fontossagat. Altalanosan elmondhatd, hogy megfeleléen szigetelt
nyilaszarok mellett, rendszeres takaritdssal, a zart terek szabalyozott |égcseréjével
(épliletgépészeti megoldasokkal és nem szell6ztetéssel), illetve ahol ez nem megold-
hato, ott szinyoghaldval ellatott ablakokkal, valamint a kartevék szamara kedvezétlen
hémérséklet és relativ paratartalom értékeinek beallitdsaval — amit a gyljteményi targyak
még preferdlnak — lassithatjuk a rovarok fejl6dését, szaporodasuk Utemét. A kartevék
behurcolasat a beérkezd mdtargyak, butorzat és egyéb targyak karanténozasaval és az
épuletek folyamatos monitorozasaval is mérsékelhetjik.

A sziirkés pikkelyke itthoni megjelenése is ramutat arra a folyamatra, amelynek ered-
ményeként folyamatosan valtozik a hazai fauna fajszama. Az elmult néhany évtizedbdl
béven lehetne sorolni azokat a fajokat, melyek eddig ismeretlenek voltak Magyarorszagon.
Azonban mig azok az invaziv fajok, amelyekkel a hétkoznapi életlink soran napi szinten
talalkozunk, mint példaul a kertvarosi erdeicsotany (Ectobius vittiventris [Costa, 1847]) vagy
az dzsiai marvanyospoloska (Halyomorpha halys [Stal, 1855]), viszonylag nagy figyelmet
kapnak, addig a mdtargykornyezetben megbuvo és azok alapanyagdval taplalkozo fajok
felett sokszor elsiklik a figyelem. A varhatd, potencidlis kartevék elérejelzése létfontos-
sagu, hangsulyos szerepet kell kapnia a hazai mdtargyvédelemben. Ezt a folyamatot
pedig méas tudomanytertletek szakembereivel egyltt, entomoldgusokkal, névényvédelmi
mérnokokkel kell elvégeznink.

46 A sertefarkuak kifejléssel fejl6dé rovarok, tehat a petébdl kikeld larva — ez esetben nimfa — mind életmddjaban,
mind kinézetében hasonlit az imégara. Eletiik sorén bizonyos idékézénként vedlenek, ez a ciklikusség a kifejlett
rovarok esetében is megmarad.

47 Lindsay 1940, 47.

48 Az ezlstos 6ésrovar a pudvabogarakhoz hasonléan a nedves, paradus helyeket szereti, igy megjelenésiik egy
masfajta problémara is felhivja a figyelmet.

49  Aaketal 2020,17-18.

50  Schoelitsz et al. 2019, 14-26.
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Monitoring and identifying insect pests in museum practice:
IPM experiences at the Hungarian National Gallery

The status of silverfish in the environment of artefacts

and the appearance of a new alien pest species in Hungary
Lilla Fileki —Judit Fiam

The concept of Integrated Pest Management (IPM) was adapted from agriculture
and the food industry to ensure more effective protection against pests in museums
and various cultural institutions. IPM involves a holistic approach to address all pest
problems collectively, rather than managing each issue separately. This strategy aims
to prevent problems and crises by taking proactive actions and measures. The first
IPM programme in the Hungarian National Gallery was launched in 2019, focusing
on testing materials and methods for monitoring and detecting pests. Collaboration
between different departments, from building management to conservators, and a
comprehensive knowledge of the building and storage areas are essential for suc-
cessful IPM strategies. Identifying potential entry points for pests within the building
and areas that may attract pests is vital. Integrated pest management offers solutions
for both vertebrate and invertebrate pests. For cost-effectiveness and sustainability,
custom-made sticky traps were created using recycled cardboard and double-sided
adhesive. Periodic monitoring and documentation of trapped insects are essential
for evaluating the effectiveness of IPM strategies. Microscopic examination of pests
is essential for identifying pests. The results of the four-year IPM programme at
the Hungarian National Gallery revealed the most common pests and helped prio-
ritise areas for intervention. Continuous improvement and adaptation of IPM stra-
tegies are necessary, especially with the emergence of new invasive species due
to climate change.

In 2024, a new species was identified in the Hungarian fauna, underlining the im-
portance of IPM, especially insect trapping. While encountering various arthropods in
museum settings, not all pose actual harm to artefacts. The number of known species
in Hungary fluctuates due to globalisation processes such as trade, increased tourism,
and climate change. Previously unknown invasive arthropods may appear in local col-
lections, potentially unrecognised as pests, as exemplified by the appearance of the
long-tailed silverfish (Ctenolepisma longicaudatum) in Hungary.

Newly emerging pest species are typically synanthropic, thriving near humans.
The temperature-controlled urban environment facilitates the establishment of ani-
mals not adapted to the region's climate. The expanding distribution of the siverfish
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is attributed to its ability to tolerate lower temperatures and relative humidity levels.
While numerous in the Zygentoma order, only a few species are addressed as museum
pests in Europe. The species appearing in Hungary belong to two families: Lepismatidae
and Nicoletiidae.

Although the presence of native and introduced pest species in museum environ-
ments is nearly unavoidable, their establishment can be minimised with a systematic
and preventative IPM strategy.
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1. kép. Kékay Szabho Gyodrgy: Vaskdi templom (é. n. olaj, falemez, 34 x 47,8 cm)
Fig. 1. Gyorgy Kékay Szabo: Church of Vaské (n/a. oil painting on wooden panel, 34 x 47.8 cm)



Fest6 és restaurator
Kakay Szabo Gyorgy élete hatvan év tavlatabol
Pap Eszter — Sarossy Péter

Kakay Szabo Gyorgy' (1903—1964) sokoldalti alkotémUivész volt, aki mind a képzémdlivészet,
mind a restauralas terlletén kimagaslo életmUvet hagyott hatra. A magyar mUvészettor-
ténet maig adds festéi munkassaganak teljes feldolgozasaval,? ugyanakkor évtizedeket
magaba foglalod festérestauratori tevékenységérdl, valamint ennek torténeti és szakmai
értékelésérdl is csak résztanulmanyok szilettek,® igy monografikus feldolgozasa szintén
varat még magara.

Jelen tanulmany megjelenését kiilondsen aktualissa teszi Kakay Szabd Gyorgy szu-
letésének kozelmultbeli szazhuszadik, illetve halalanak hatvanadik évforduldja. Mivel a
szerzbk az életm két terliletét egymadsra épiilének, sét egymasbdl inspirdlédonak latjak,
azok egyidejl bemutatasat tlizik ki célul a restauratori palya részletesebb megrajzolasaval.

Bihari tajakrél a Képzémiivészeti Foiskola mintarajztermébe

Kakay Szab6 Gyorgy 1903. januar 31-én Tenkén (Tinca, Romania), az akkori Bihar me-
gye teriiletén latta meg a napvildgot. Erdekl6dé természetén tul kéziigyességével tint
ki tarsai kozll, melyet nagybatyja, a mlvészi adottsagokkal megaldott gyégyszerész,
Boglutz Istvan biztatasara lelkesen fejlesztett. Fels6foku tanulmanyait Budapesten, az
Orszagos Magyar Kiralyi Iparmivészeti Iskolaban végezte 1920 és 1923 kozott, majd
az Orszagos Magyar Kiralyi Képzémdlvészeti Féiskolan folytatta — kisebb megszaki-
tasokkal — 1923-tél 1929-ig. A Lyka Karoly (1869—1965) regnalta féiskola ekkoriban a

1 Kakay Szabo Gyorgy személyneve szamos formaban (Szabd Gydrgy, kakai Szabd Gyorgy, Szabd Gydrgy Kakai,
Kékai Szabd Gydrgy, Kékay Szabd Gyorgy, Kékay-Szabd Gydrgy) jelent meg a vizsgalt forrdsdokumentumokban
és a szakirodalomban. A tanulmany szerzéi a tovabbiakban a Kékay Szabd Gydrgy névvaltozatot hasznaljak,
ugyanis a mivész legtobbszor igy hivatkozott sajat magdra, és alkotdsait is ilyen néven szignalta.

2 Hivatkozhatunk itt elsésorban a festé Kékay Szabo Gerevich Tibor éltali korabeli méltataséra (Gerevich 1931),
az Ugynevezett rémai iskola mivészettorténeti feldolgozasara (P. Szlics 1987), illetve Ujabban Pap Eszter szak-
dolgozatéra (Pap 2015) és mas e targyban kzolt irdsaira (Pap 2016), Kékay Szabo Gydrgy Wikipédia-szocik-
kére (https://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%ATkay-Szab%C3%B3_Gy%C3%Bérgy) és el6adésaira (A pictor doctus
Kékay Szabd Gyorgy. Elhangzott 2023. marcius 18-an. A Rémai iskola [1928—1943] ujraértelmezése. Kamarakonfe-
rencia a Molnar-C. Pal M(terem-MUzeumban).

3 Restauratori munkassagat illetéen kiemelnénk Kakay Szabo nekroldgjat Pigler Andortdl (Pigler 1965, 139-140),
a restaurator sziiletésének 100. évforduléja alkalmabdl rendezett Uj restaurédldsok a Régi Képtar anyagabdl cim(
kiallitast (2003. junius—augusztus, Szépmulvészeti Mizeum Marvény Csarnok) és annak Gsszefoglalasat
Szentkiralyi Mikléstél (Szentkiralyi 2003, 194—195), Moré Miklos tanulmanyait (Méré 1977, 17-19; Moré 1997,
49-53; Méré 2002, 435—437), Szabd Eva és Szentkiralyi Miklos muzeumi réntgenvizsgélatok térténetét bemu-
tatd tanulmanyat, benne Kakay Szabo Uttoré szerepének emlitésével a mizeumi rontgenvizsgalatok tertiletén
(Szabo—Szentkiralyi 2005, 299, 301-302), végiil Sarossy Péter tanulméanyait Kakay Szaborol (Sarossy 2006,
198-211; Sérossy 2022, 333—347).
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magyar képzémUvészet érdekcsoportjainak széles skalajat vonultatta fel, ahol mindenki

megtaldlta a tehetségéhez és vérmérsékletéhez leginkabb ill6 mivésztanart, tovabba

lehetéséqg nyilt a szabadban alkotast célzé harmadik trimeszter vidéki mivésztaborok-

ban val¢ eltoltésére is. A mohacsi mlvésztelep, a didktarsak és nem utolsésorban Glatz

Oszkar (1872-1958) festétanar személye Kékay Szabo jellemére és festéi stilusara is
130 jocskan ranyomtak bélyegiiket (1. kép).

40

yveédelem

Mdtarg

2. kép. Kékay Szabd Gyorgy: Pseudo Pier Francesco Fiorentino Stiglices Madonndjanak masolata
(1927, olaj, falemez, 55 x 38,2 cm)

Fig. 2. Gyorgy Kékay Szabd: The copy of Madonna and Child with a Goldfinch by Pseudo-Pier Francesco
Fiorentino (1927, oil painting on wooden panel, 55 x 38.2 cm)



Kakay Szabd, a bamulatos érzékenységd ifju festémiivész

1926-ban Kakay Szabd sikerrel szerepelt a Csernoch-dijpalyazaton, amely az akkori magyar
egyhazmuvészet rangos elismerésének szamitott. A Nemzeti szalonbeli, 1926. oktéber
9-16l 24-ig latogathatd EgyhazmUvészeti kidllitas kurrens rendezésége a Szent Ferenc
Rend belvarosi templomanak* jobb oldali elsé mellékoltarképére hirdetett palyazatot,
ahova Szent Ferenc életével kapcsolatos alapszinvazlatokat vartak.® Kékay Szabd egy

3. kép. Kékay Szabd Gyorgy a parizsi Louvre-ban mésolas kdzben, 1927-ben
Fig. 3. Gyorgy Kakay Szabd copying in the Louvre, Paris, 1927

4 Ma: Belvérosi Ferences-templom, 1053 Budapest, Ferenciek tere 9.
5 Az Orszagos Katolikus Sz6vetség dltal rendezend6 egyhdzmuvészeti kidllitas dijai. Magyar Mdvészet 1926, 363—
364.
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,Szent Ferenc a madaraknak prédikal” kompoziciéval jelentkezett, mellyel bar nem nyerte
el az elsé dijat és a megvaldsitas lehetdségét, bekerllt a legjobb 6t kdzé, amit a bizottsag
otmilli¢ koronaval jutalmazott.

A palyazati pénzbdl a fiatal fest6 tanulmanyutra Péarizsba utazott, ahol f6 munkaallo-
masat nem a Szajna-parton, hanem a Louvre-ban allitotta fel: ekkor készilt el elsé jelentés
mdtargymasolata, Pseudo Pier Francesco Fiorentino® Stiglices Madonndjanak koépiaja
(2. kép). A magas szintl mesterségbeli tudas, amely nem csupdn a festéi technikaban, de
az anyagok pontos ismeretében is jellemezte Kékay Szabdt, felkeltette a kor kiemelked6
polihisztoranak, a mivészettorténész, ird, kulturpolitikus Gerevich Tibornak (1882-1954) a
figyelmét. Gerevich meghivasos alapon emelte 6t az altala propagalt és Ujrainditott rémai
Collegium Hungaricum elsé évfolyamanak festészeti 6sztondijasai kozé azzal a nem titkolt
szandékkal, hogy a késébbiekben — tehetsége és affinitadsa lévén — restauratort képezzen
beléle a Szépmlvészeti MUzeum szamara (3. kép).

A romai 0sztondij, és ami mogotte van

A két vilaghaboru kozotti kilfoldi magyar intézetek kiterjedt rendszere — benne a Romai
Magyar Intézet — Klebelsberg Kuné 1922 és 1931 kdzotti vallas- és kdzoktatasligyi miniszter
kulturpolitikai mozgalmat volt hivatott tAmogatni, miszerint ,a magyar hazat ma elsésorban
nem a kard, hanem a kultura tarthatja meg és teheti ismét naggya”.” A miniszter kivald
monografusa, Ujvary Gabor részletesen elemezte Klebelsberg szenvedélyes kiizdelmét
az akkoriban elharapédzé kultdrpesszimizmus ellen, nyughatatlan optimizmusat, a valodi
kulturdemokracia létrehozésa érdekében tett sziintelen eréfeszitéseit, és mindenekelétt
azon felismerését, miszerint a kultdraban politikai hatalom rejlik.®

Az internatusként és kutatokozpontként is funkcionald bécsi, rémai és berlini Collegi-
um Hungaricumok ebben az dsszefliggésben kettés célt szolgaltak: a magyar kultdra
terjesztése mellett az adott orszag szellemi kincseit is kozvetitették Magyarorszagra.®
Klebelsberg szerette volna szerte a vildgon szétszérni az 6sztondijasokat, hogy egyik idegen
kultura se tudjon tul er6s hatast gyakorolni a magyarra, és a magyar éseredeti a kilfoldi
kulturbehatassal épp olyan aranyban keveredjen, hogy az okosan adagolt ,kulturpolitikai
vegyészet” hazdjat szeretd, de akaraterejében és szaktudasaban erdsebb Uj mivész- és

()}

Pseudo Pier Francesco Fiorentino aktiv festéi idészakat 1460—1500 kdzé helyezik.

Elhangzott 1922. junius 19-én Klebelsberg Kuno kultuszminiszteri bekdszoné beszédében.

8 Lasd tobbek k&zott: Ujvary Gabor: Egy eurdpai formatumd allamférfi: Klebelsberg Kund (1875-1932). Kronosz, Pécs
— MTT, Budapest, 2014.

9 ,Céljuk az [a Collegium Hungaricumoknak], hogy keretiikben az Gszténdijasok egyfeldl teleszivigk magukat a leg-

modernebb nyugati mdveltséggel, masfeldl a vezeték ébren tartsdk azt a tudatot, hogy a tanuldsnak Berlinben

és Romaban, Bécsben és Périzsban egy végsé célja van: a magyar gondolatnak a tudds erejével valé szolgalata.”

(Klebelsberg Kuno: A kiilféldi szérum adagoldsa. Pesti Naplo 1929/181, 1). A parizsi Collegium Hungaricum végul

nem valdsult meg.
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kutatdgeneraciot eredményezzen.'® Az intézetek par év alatt a két vilaghaboru kozotti
muvészeti élet fontos szintereivé valtak, és a bennik, illetve koriilottik folyd munka nagy
befolyassal birt az ott tevékenykedd mivészek témavalasztasara, felfogasara.

Kékay Szabo neves palyatarsak, tobbek kozott Aba-Novak Vilmos (1894—1941), Szényi
Istvan (1894-1960) és Molnar C. Pal (1894-1981) kiséretében érkezett meg Romaba
1929 novemberében. Kint tartézkodasat gazdagon narraljak a csaladjanak kildott képes-
lapok és hosszu levelek, melyek nem csupdn aktuélis munkakedvérél és muivészi vélla-
lasairol szamolnak be, de beszédesen vallanak a rémai 6sztondijasok mindennapjairdl
is."" Legfontosabb itt készlt alkotdsait, igy a Signorelli kisasszonyt, a Laurdt és a romai
Onarcképet méltan sorolhatjuk a rémai iskola elsé generécidjanak emblematikus alkotésai
kozé (4. kép). Kékay Szabo ,finom rajzbéli készségével” és ,gyongéd stilusérzékével"'?
emelkedett ki a tobbiek kozdil, és 1930-ra sikerult kiérlelnie jellegzetes, sok szaz kozdl
is felismerhet6 aproélékos, vonal-
kazo stilusat, mely modelljeinek
pompas jellemrajzaval parosult.
Kiemelkedd beleérzé képessége
mar a féiskolas évei alatt meg-
mutatkozott a portretirozasban,
és ezt a tulajdonsagat késdéhb
remekdl tudta kamatoztatni
restauratori megbizasai soran,
amikor nagy mesterek bérébe
bujva kellett a lehetd leghtibben
visszaallitania egy-egy orokbe-
csl mualkotas eredeti allapotat.

4. kép. Kékay Szabo Gyorgy: Onarckép akac-
cal (1930, tempera, falemez, 38,5 x 28,5 cm)
Fig. 4. Gyorgy Kakay Szabo: Self portrait
with acacia (1930, tempera, wooden panel,
38,5 x28,5¢cm)

10 Klebelsberg 1929, 2.

11 Ezek a levelek ma Kakay Szabd Gydrgy csaladi hagyatékaban taldlhaték. A tovabbiakban a hagyatékra KSz-
GyCsH-ként hivatkozunk. K&szonettel tartozunk Kékay Szabd Orsolyanak, a mivész lanyanak és Szenthe Bor-
balanak, a mivész unokdajanak, hogy segitették kutatasunkat a csaladi hagyatékban.

12 Gerevich Tibor: Rémai magyar mlvészek. Magyar Mdvészet 1931/4, 203.
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Gerevich az 1929-30-as tanévet lezarva minden hazai és nemzetkozi kapcsolatat bevetette,
hogy a rémai akadémistak muvészcsoportjanak eredményeit, erényeit a szakmaval és a

szélesebb kbzonséggel is megismertesse: az 1930-as Velencei Biennalé magyar biztosa-
ként masokkal egyetemben Kakay Szabd egy festményét is szerepeltette a nemzetkozi

megmérettetésen. Az 6rok varos archaikus miliéjében egyre inkabb 6nmagara talalo fiatal

fest6 nem csak sajat alkotasaira koncentralt Utja soran: el6zetes terveinek megfeleléen

nagy buzgalommal tanulmanyozta a helyi 13—14. szdzadi tablaképeket és freskokat, amia

szakmai kirandulasok mellett termékeny taptalajt nyujtott jovébeli hivatédsa gyakorlasahoz.
Dr. Miskolczy Gyula,' az Ujraalakult Rdmai Magyar Intézet elsé igazgatdja a kdvetkezé-
képpen emlékezett meg Kakay Szabd éves ténykedésérdl:

,Kékay Szabo Gyorgy festd, az Intézetnek elsé izben tagja féleg a 13—14. szézadi tabla-
képeket és freskokat tanulmanyozta stilus és technika szempontjabdl. Tanulmanyutakat
tett Napolyba, Palermdba, Firenzébe és Velencébe. Fontosabb munkai: eqy Szent Gydrgy
kép, egy Szent Imre oltarkép és egy akt kompozicio. Készitett ezenkivil kisebb akt,
fej, és tajkép-tanulmanyokat és négy arcképet, melyek egyike Velencében kidllittatott.

Tanulmanyai befejezése utan restaurator szeretne lenni s lelkiismeretesen igyekezett e

hivatdsdhoz megszerezni a szlikséges képességet” (5. kép).'

5. kép. Kékay Szabo Gydrgy 6sztondijasként a rémai Collegium Hungaricumban
Fig. 5. Gyorgy Kékay Szabo during his fellowship in the Collegium Hungaricum in Rome

13 Dr. Miskolczy Gyula (1892-1962) kés6bb a bécsi Collegium Hungaricum vezetgje lett.
14 Dr. Miskolczy Gyula jelentése a Romai Magyar Intézet [Collegium Hungaricum — R. Accademia d'Ungheria] 71929~
1930. tanulmanyi évi mikodésérdl. Magyar Nemzeti Levéltar Orszdgos Levéltara, 44/1931.



Egy fiatal restaurator képzése Eurdpa legjobb restauratormihelyeiben:
Milané, Berlin és Bécs

Miskolczy Gyula olyan pillanatban adott hirt Kakay Szabdrdl az 1929-1930. tanulmanyi
év kapcsan, amikor a fiatal festé szamara mar korvonalazddni latszott a jovdje és egyben
sajat céljai is. Ennek el6zményeihez — mint fentebb emlitettik — az 1926-ban elnyert
Csernoch-dijig, illetve az azt kovetd parizsi tanulmanyutig érdemes visszatekinteni. Mint
arrél mar sz esett, ekkor vonta magara Gerevich Tibor figyelmét a Louvre-ban 1927-ben
készitett masolataval. Egy 1930 aprilisaban sziileinek Romabal irt levelében megorokiti a
professzorral folytatott sorsdonté beszélgetését, és az is kiderdl, hogy restauratorra vald
atképzésének tervében a Szépmivészeti MUzeum akkori f6igazgatdja, Petrovics Elek'® is
nagy szerepet jatszott:

,Orémmel from e sorokat. Ma volt nalam Gerevich professzor ur[..] kérdezte, hogy nem
volna e kedvem elfoglalni a SzépmUivészeti Mizeumban a restauratori allast, mert, mint
mondja, a multkor néla jart Petrovics Elek, a Szépmuvészeti MUzeum igazgatdja, és
nagyon megtetszett neki a Mdria masolatom, és mondta Gerevichnek, hogy szeretné,
hogy ha elvallalndm a restauratorsagot. Akkor még egy évig kikildene a mdzeum Mi-
landba, hogy a restauratorsagot még jobban elsajatitsam. Természetesen, mondotta
Gerevich, ez nem akadalyozza meg azt, hogy Romaba még egy évre (széval j6vére is)
megkapjam az 0sztondijat. Mondta még Gerevich, hogy attdl ne féljek, hogy majd a
magam szamara nem tudok dolgozni, mert ott nincs sok munka, és amint 6 mondja,
az egész csak olyan »hazi orvosi« allas. Lenne nagyszer( mUtermem a muizeum
épiiletében és 8 vagy 9 osztalyu fizetésem nyugdijjal. Azt hiszem, ezzel Anyukaék is
meg lehetnek elégedve. [..] Hat, ha a jo Isten megsegit és ez mind valdra valik, tgy két

évre rendben van a szénam."®

A milanadi Ut lehetéségéhez a koriilmények szerencsés egyditt allasa is adott volt. Egy-
részt 1930-ban a SzépmUvészeti Mizeumban Beer Jézsef Konstantin' ,f6 konzervator”
betegsége miatt mindenképpen szikségessé valt a helyére taldlni és ,kiképezni"'® egy
restauratort, masrészt Gerevich és Petrovics rendelkezett is olyan kiterjedt nemzetkozi
és magyarorszagi kapcsolatokkal, amelyek révén Kakay Szabé kilfoldi tanulmanyait a
kor legelismertebb restauratormuihelyeiben végezhette. Miutan a visszautasithatatlan

15 Petrovics Elek (1873-1945) a SzépmUvészeti Mizeum igazgatdja 1914-t6l, majd 1921-35 kozott féigazgatdja.

16 Kakay Szab¢ Gyorgy levele sziileinek. Rdma, 1930. aprilis. KSzGyCsH.

17 Beer Jozsef Konstantin (1862—1933) konzervatori tanulmanyait Bécsben, majd Miinchenben végezte.

18  Szépmlivészeti Muzeum lIrattar (a tovabbiakban SZMI) 32/1931. A SzépmUivészeti Mizeum Irattaraban sza-
mos irat maradt fenn, amelyek Kékay Szabé Gyorgy klfoldi restauratormihelyekben folytatott tanulmanyutjait
és a muizeumban toltott késébbi évtizedeit dokumentaljak. Kdszonettel tartozunk dr. Nagy Laszlénak, a Szép-
mUvészeti Mizeum Irattéara vezet6jének, hogy a forrdsok kutatasat készségesen segitette.
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ajanlatot Kakay Szab¢ elfogadta, a Szépmuvészeti Mdzeum megkereste Ettore Mo-
diglianit,'® aki a tanulmanyok folytatasara a Brera Képtar Mauro Pellicioli altal vezetett
restauratormuhelyét ajanlotta.?® Pelliciolit dr. Szily K&lman, a Vallas- és Kozoktataslgyi
Minisztérium allamtitkdra is megkereste egy ajanlolevéllel a ,fiatal magyar mivész”
érdekében.?’ Kadkay Szabd 1930 decemberében érkezett Milandba, és 1931 nyaraig vett
ott részt restauratori képzésben (6. kép). Milanoi tartdzkoddasa alatt Kéakay Szabo végig
folytatta a reneszansz festék masolasat is, ennek szép eredménye Antonio del Pollaiuolo
NGi portréjanak masolata (7. kép). A masolasra mint tevékenységre még hazautazasa
elétt, 1931, junius 29-én is utalast tett Petrovicsnak irt jelentésében: ,A masolatomon
ugyanis még mindég [sic!] dolgozom és Pelliciolindl is meg szeretném csinalni az el-
kezdett «Bellinit»."??

1930 nyaran, hazaérkezése utan Kakay Szabd nem tudott irdsbeli igazolast mutatni
milandi tanulmanyairdl és azok eredményeirdl, Pellicioli ugyanis kijelentette neki, hogy csak
hivatalos kérésre allit ki ilyet. Petrovics frt a minisztériumba, hogy a miniszter keresse meg
hivatalosan Ettore Modiglianit és Mauro Pelliciolit az tgyben. Az igazolast végdil Pellicioli
1931. augusztus 11-i datummal kiildte el.Z

19 Ettore Modigliani (1873—1947) 1908 és 1934 kozott a milandi Brera Képtdr igazgatdja, 1926-t6l a lombardiai
mUemléki felligyel6ség (Sovrintendenza all’Arte Medioevale e Moderna delle Provincie Lombarde) vezetdje volt.

20 Fennmaradt Petrovics Elek Ettore Modiglianinak szél6 levélvazlata 1931. julius 29-i ddtummal, amelyben tob-
bek kozott visszautal a Brera Képtar igazgatéjanak el6zetes megkeresésére: ,Igen tisztelt Commandatore!
A mult évben On szives volt tAmogatni benniinket abban, hogy egy fiatal magyar fest, Kakay Szabé Gyérgy ur,
aki esetleg a budapesti Képtar restauratoranak helyét fogja betdlteni, Milanoban Pellicioli lovag trnal elhelyez-
kedjék és nala tanulmanyokat folytasson. [..] Engedje meg, Signor Commandatore, hogy ebbdl az alkalombal
Sszinte koszonetet mondjak Onnek ez (igyben tanusitott szivességéért” SZMI, 32/1931. Erdemes felhivni a
figyelmet arra, hogy az 1934. évi esztergomi dsatasok sordn elékertilt palotakdpolna falképeinek megmentése
kapcsan Gerevich Tibor is Ettore Modiglianihoz, illetve rajta keresztil Mauro Pelliciolihoz fordult, hogy szakmai
segitségiiket kérje. E megkereséseiben Kakay Szabd Gydrgydt is megemliti. V6. Magyar Epitészeti Muizeum
és Miemlékvédelmi Dokumentécios Kézpont (a tovabbiakban: MEM-MDK), Tervtar, MOB-iratok, 17/1935. Ugy
tlinik tehat, éppen Kakay Szabd milandi kikiildetése nyoman alakult ki a magyar és olasz szakemberek kozétt
az a szivélyes kapcsolat, amely alapja volt Ujboli kapcsolatfelvételiiknek néhany évvel késébb, az esztergomi
palotakapolna freskaéi Uigyében.

21 ,Un giovane artista ungherese.” Dr. Szily Kalman allamtitkar géppel irt ajanlélevele 1930 decemberében Mauro
Pelliciolihoz. SZMI, 32/1931.

22 SZMI, 32/1931.

23 Mauro Pellicioli igazoldsa 1931. augusztus 11-én Kékay Szabd milansi tanulmanyairdl (ford. S. P): ,Kékay Sza-
b6 Gydrgy magyar festé mitermemet a reggeltél délutanig tartd idészakban latogatta révid ideig, hogy a resta-
urdlas fogalmat és az ehhez kapcsolddd miveleteket elsajatitsa. Olyan fiatalember, akinek nyilvanvald mivészi
kvalitdsai vannak, és inkdbb a festéi restauralds mdveleteinek, mint a mechanikus és a tisztitasi maveletek
végzésére hivatott. A raforditott id6 az ¢ habitusaval talan tul kevés volt ahhoz, hogy e fogalmakat elsajatitsa,
de ha folytatja tanulményait, kiilénosen az inkabb mechanikus természetd mveletekben valé gyakorlatszerzés
irdnyaban, a régi képek j6 restauratora valhat beléle. Tisztelettel, Mauro Pellicioli.” SZMI, 808/1931. Olasz erede-
tiben lasd Sarossy 2022, 344—345. Ugyanezen az ligyszamon olvashatdk Petrovics Elek kultuszminiszternek,
Ettore Modiglianinak és Gerevich Tibornak irt levéltervezetei az igazolassal kapcsolatban, valamint dr. Szily Kal-
man géppel irott ajanldlevele Mauro Pelliciolinak Kakay Szabo Gydrgy érdekében. A Pellicioli-mUhelyben toltott
tanulmanyutjarol lasd bévebben Sarossy 2022, 333-347.



6. kép. Kakay Szabd Gydrgy Mauro Pelliciolival és Manu- 7. kép. Kékay Szabd Gyorgy: Antonio del Pollaiuolo N&i
el Grau Massal, Pellicioli spanyolorszdgi tanitvanyaval a portréjanak masolata (1931 kordl, olaj viaszos technikaval,
milanadi Brera Képtar udvaran, 1931-ben fa, 44 x 33 cm)

Fig. 6. Gyorgy Kékay Szabd Gydrgy with Mauro Pellicioli Fig. 7. Gyorgy Kékay Szabo: Copy of the Portrait of a Young
and Manuel Grau Mas, Pellicioli's Spanish student, in the Woman by Antonio del Pollaiuolo (around 1931, oil with
courtyard of the Pinacoteca di Brera in Milan in 1931 wax technique on wood, 44 x 33 cm)

Kakay Szabd mint éles szemU megfigyeld, Petrovics Elek féigazgaténak irt beszamoloi-
ban, illetve csaladjanak kiildétt leveleiben jol dokumentélta a Pellicioli-mUhelyben folyé
munkat, amelyek értékes kordokumentumai a magyar és olasz restauralastorténetnek. Bar
alapvetéen baratsagosnak érezte a milandi restauratormuhelyt,?* sé6t mint egy szileinek
kiildott képeslapbdl kidertl, Pellicioli még kozos autds kirandulast is szervezett novendé-
keinek a kozeli Bergamadba,? Kakay Szabo érezhetéen nem tudott mindenben azonosulni
a milanadi restauralasi gyakorlattal. 1931. aprilis 4-én irt beszamoldjaban finom iréniaval
igy irt Petrovicsnak:

,[.] tulajdonképpen csak most »melegedtem« meg itt és Uigy hiszem a kévetkezé honapok

lesznek azok, amik alatt sokat gyakorolhatom magamat.

24 Kaékay Szabo Gydrgy 1931. marcius 11-én szlleinek irt levele. KSzGyCsH.

25 Kékay Szabd Gyorgy 1931. majus 12-én szileinek irt képeslapja Bergamabdl, Pellicioli, Manuel Grau és sajat
alairaséval. KSzGyCsH. Erdekes adalék, hogy néhany évvel késébb, 1937-ben és immar Magyarorszagon Pelli-
cioli tobbek kozdtt éppen Kékay Szabdval és Gerevich Tiborral vett részt egy autds kdrutazdson, melynek sorén
szamos emléket latogattak végig. Az utazasrdl Szentivanyi Gyula restaurétor készitett jegyzeteket. V6. MEM-
MDK, Tudomanyos Irattér, Szentivanyi-hagyaték, Itsz. 1839/1. Idézi Haris 2013, 253, 11. j.
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Pelliciolinak mar tolmacsoltam Méltésagod dhajat, hogy féleg technikai munkakkal
foglalkozzam, de ugy latom egyel6re nem szivlelte meg és azt hiszem, addig nem is
fogja, mig az Antonio Vivarini triptichont meg nem csinadlom. A napokban megint kifo-
gasolta a lassi munkat és megmutatta, hogy kell egy »mUvésznek« dolgozni. Fogta az
ecsetet és egész szabadon atlazurozta az egész képet. Ezzel a technikaval aztan én is

138 befejeztem a képet 2 nap alatt.
Ball6 [Ede — S. P] 6méltésaga is latta ezt a képet és & is Ugy nyilatkozott, hogy ha

kész lesz, félig a sajat munkamnak tekinthetem. Azért ezen is nagyon sokat tanultam.”?

Egy honappal késébb, 1931. majus 16-an szintén arrél szamolt be Petrovicsnak, hogy
kevés technikai munkat végez, inkdbb mivészi feladatokat kap:

,A mihelyben nem sok valtozas tortént azota, ha nem veszem eseménynek, hogy egy

spanyol restauratorral gyarapodtunk, aki, mint én is tanulni jott Olaszorszagba és
hazatérvén a barcelonai mizeumnak lesz a restauratora. O azonban csak a technikai
munkakat tanulményozza.?” Pelliciolinak most mar teljes mértékben megnyertem
bizalmat, mar ami a restauralast illeti, Ugy annyira, hogy a multkor megigérte, hogy
ha egy meglehetésen nehéz munkat elvallalok és megcsinalok, igy majd egy nagyon
szép ajandékot fogok téle kapni. A munka abbdl all, hogy egy majdnem az eredetivel
egykoru Giovanni Bellini kopiat kell lehetéleg valédi Bellinivé atalakitani. Természete-
sen ez a munka mar félig a festémdlvészet kereteibe tartozik. A munka vége felé, azt
mondta, majd bent kell dolgozzam a Bréraban a Bellini teremben, hogy a munka annal
tokéletesebb legyen. Amint ebbdlis méltoztatik Iatni, munka itt erésen »lzleti« jellegd.
Pellicioli most vesztemre felismerte bennem a jé rajzoldt, igyhogy 6rékosen ilyen
munkakkal halmoz el és igy a technikai munkakhoz alig jutok. Azéta mar kétszer is
figyelmeztettem Méltdsagod dhajara, de minden eredmény nélkiil. En megértem, hogy
neki igy jobban jovedelmezek, mint ha technikai munkat csindlok, amit eqgy kisfizetést
inasis el tud végezni. [..] Azért nagyon szeretném most erre nézve Méltésagod szives
tanacsat kikérni, mit tévo legyek? Nem koveteldzhetek, mivel az 6 szivességébdl vagyok

itt, viszont igy meg Méltésagod intencidinak nem tehetek eleget."?

Petrovics Elek — Kakay Szabd beszamoldi alapjan — mar 1931 marciusaban jol latta a Pelli-
cioli-muhely elényeit és hatranyait. Erdemes idézni akkor kiildétt valaszlevelébdl, amelyben
a fiatal festének higgadt, megfontolt hangon érvel amellett, hogy a korilmények ellenére

26 Kdkay Szabo Gydrgy 1931. aprilis 4-én Petrovics Eleknek irt levelének piszkozata. KSzGyCsH.

27 A spanyolorszagi Museum Nacional d'Art de Catalunya (Barcelona) altal — Kakay Szabdhoz hasonloan — res-
tauratori képzés céljabol Pelliciolihoz kiildott Manuel Grau Masrél (1892-1974) van szd. Graurdl mint Pellicioli
tanitvanyardl 1asd Campuzano—Mestre 2022, 319-332.

28  Kdkay Szabo Gydrgy Petrovics Eleknek 1931. majus 16-an Milandbdl irt beszamoldja. Piszkozat. KSzGyCsH.



hogyan tudja Pellicioli mellett minél jobban kihasznalni a kapott lehetéséget. Soraibdl

ugyanakkor kiolvashaték azok a szempontok is, amelyeket a muzeum féigazgatdjaként

képviselt jovébeli restauratoraval kapcsolatban:

,Nagyon is érdekelt mindaz, amit irt, s kérem, tuddsitson tovabbra is rendszeresen arrd|,
amit tanul és dolgozik.

Benyomasom, amelyet leveleib6l meritettem, az, hogy mostani kornyezetében maédja
van sokat latni és kiilonbozé restauraldsi feladatokkal, kiilonb6z6 technikai megol-
dasokkal foglalkozni, — s ez az elénye mai elhelyezkedésének. Méasrészt az a benyo-
masom, hogy Pelliciolindl tul kénnyen tulteszik magukat bizonyos skrupulusokon az
atfestéshen és kiegészitésben tul messze mennek, s ahelyett, hogy e tekintetben csak
a legszikségesebbre szoritkoznanak — ami gondos és hosszas munkaval jar sokszor —
szivesebben vélasztjak a kdnnyebb és gyorsabb teljes atfestést, vagy Ujrafestést. 22 Ugy
érzem ki abbdl, amiket megirt, mintha az, amit a restauralas moraljanak lehetne nevezni,
nem allana erés labon a lovag ur muhelyében. Mit gondol erre nézve? Ami engem illet,
mindenesetre azt tanacsolhatom, hogy elsésorban és foként a technikai kérdésekkel, a
kiilonbozé régi technikak tanulmanyozasaval, a lemosas és tisztitas modjaval, a vaszon
és a deszka és a festékréteg kilonbozé fogyatkozasaival (repedés, szakadas, levalas,
gorbulés, felhélyagozas stb.) helyrehozéasaval stb. foglalkozzék olyan alaposséggal,
hogy ezekben teljes biztonsagra tegyen szert. Az, hogy Pellicioli szerint nem dolgozik
elég gyorsan, ne aggassza. Ezt csak j6 jelnek veszem, s ne engedje magéat a tempdban

az alapossag rovasara hajszoltatni."®

Ugyanebbdl a levélbdl kitlnik, hogy Petrovics ekkor mar tudatosan tervezte a fiatal fes-

témUvész restauratorra vald atképzésének tovabbi Iépéseit:

29

30

LAzt hiszem, ebben a szemeszterben — az id6 legjobb kihasznalasa mellett — benn kell
még maradnia, azonban a kovetkezé félévtél kezdve nagyon ajanlatos lehet Németor-

szagba tenni at tanulmanyai székhelyét. Majd érdeklédni fogok elsésorban Berlinben

Ami Pellicioli restauratori elveinek értékelését illeti, a magyar szakirodalomban kiemelik Uttoré szerepét a ma-
gyar falkép-restaurdlasi szemléletmod 1930-as években tortént atalakuldsaban. Eszerint Pellicioli 6va intette a
magyar restauratorokat a tulzo retusdlastél és szinkiegészitéstdl (Bérczi 2001, 92-93). Konkrét példat nyujta-
nak erre a siimegi templom Maulbertsch-freskdi, ahol Prudzik Jozsef restaurator szavaival ,a bemutatas szem-
pontjabdl a kiegészitést helyesen, atfestés nélkdl, ellendrizhetéen [vildgosabb szinnel] oldottak meg”. Ugyan-
akkor éppen Siimegen, mint a mUvészettdrténeti kutatds megjegyzi, 6sszevetve az 1938. évi restauralas el6tti
és utdna késziilt archiv fotokat, nagy kiilonbség latszik a restaurélds el6tti hidnyos, kopott éllapot és az utdna
|étrejott Osszkép kdzott, amikor mar a figurdk ismét korbezarddtak, a felliletek szinintenzitasa felerésédott
és a térbeliség erételjesebbé valt". Simegen a nagyobb figurélis kiegészitéseknél is alkalmaztak festéi megol-
dasokat. E restaurdlassal kapcsolatban azonban meg kell jegyezni, hogy a Pellicioli ltal elvallalt és 1938-ban
kivitelezett munkat teljesen bergamoi miihelye végezte el. VO. Haris 2009, 27-28, 64. .; Haris 2013, 247, 249.
Petrovics Elek 1931. marcius 19-én Budapesten kelt levele Kékay Szabé Gydrgynek, a SzépmUvészeti Mizeum
fejlécével. KSzGyCsH.
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ez iranyban. Az Olaszorszagban toltott idéért nem kar, sét, jo és helyes, hogy ebben az
irdnyban is tajékozodik, azonban masrészt azt gondolom, hogy az utolsé és elhatarozd

tanulmanyokat egy kivalé német restaurator oldalan lehet tanacsos folytatnia."'!

Petrovics tehat 1931 tavaszatdl egyengetni kezdte a tervezett berlini utat. Ennek alapjat
az 1931-32. évi Ujabb 6sztondij jelentette, amelyet a Klebelsberg Kuné altal 1927-ben
alapitott Orszagos Osztondijtanécs el6terjesztésére a kultuszminisztérium engedélye-
zett Kékay Szabonak.®? Ismerjiik Petrovics Max Friedlandernek,® a berlini Kaiser-Fried-
rich-Museum féigazgatéjanak irt levéltervezetét, amelyben Kakay Szabd tanulasi céllal
valé fogaddsa irant érdeklédik. Friedlander 1931. julius 5-i valaszlevelében a berlini
muzeum fogadokészségérdl biztositja Petrovicsot, csatolva Helmut Ruhemannak,?* a
berlini Kaiser-Friedrich-Museum akkori férestauratoranak a levelét is, amelyben & is
jelezte, hogy szivesen fogadnd Kakay Szabdt restauratormuhelyében® (8. kép). Petro-
vicsnak érezhet6en magas elvarasai voltak Kékay Szabd irdnyaban Uj tanulmanyutjaval
kapcsolatban, mint ez kiderll az 1931. november 4-i, géppel irt levelébdl, amelyben
egyrészt informalja, hogy a mizeummal mindent leegyeztetett és november 15-én mar
Berlinben kell lennie, masrészt nyiltan megfogalmazza, mit var szakmai szempontbdl
Kakay Szabd tanulmanyutjatol:

,Csak annyit elére, hogy ez a berlini tartézkodasa elérelathatolag donteni fog sorsa feldl,
s ennek eredményétdl fog fliggeni, hogy terveink megvaldsulhatnak-e? [..] A berlini
iskola, azt hiszem, a legjobb, s ezt az alkalmat jol kell hasznalni. Masrészt a berlini urak

véleményére igen sokat adok, s csak ha ez kedvezé lesz, lehet sz6 a tovabbiakrol."s

Kakay Szabd ezt kovetéen tobb héonapot — 1931 novemberétél 1932 kozepéig — tar-
tézkodott Berlinben, amely egyben kollégiumi ellatast is jelentett szamara a berlini
Collegium Hungaricumban.®” 1931. november 15-éig érkezett meg Berlinbe, ahol hama-
rosan megkezdte a munkat a Ruhemann-muhelyben (9. kép). A berlini mizeum resta-
uratormuhelyérél szerzett benyomasait — Milanéhoz hasonldéan — Petrovics Eleknek irt
beszamoldiban rogzitette. E beszamolok a Pellicioli-mUhelyhez képest részletesebben
ismertetik a Kaiser-Friedrich-Museumban folytatott korabeli restauralasi gyakorlatot,

31 Petrovics Elek 1931. marcius 19-én Budapesten kelt levele Kakay Szabd Gyorgynek, a SzépmUiivészeti Mlizeum
fejlécével. KSzGyCsH.

32 Petrovics Elek levéltervezete a kultuszminiszternek. SZMI, 32/1931.

33 Max Friedlander (1867—1958) az igazgatdi posztot 1924 és 1932 kozbtt toltotte be.

34 Helmut Ruhemann (1891-1973) 1929-1933 k&z6tt volt a muzeum férestaurdtora, mielétt 1933-ban a zsidédl-
dozések miatt elhagyta Németorszagot.

35  Helmut Ruhemann 1931. julius 31-i levele Petrovics Eleknek. SZMI, 32/1931.

36 Petrovics Elek levele Kékay Szabd Gyorgyhdz. 1931. november 4. SZMI, 906/1931.

37  Lasd Tamedly Mihalynak a berlini Collegium Hungaricum igazgatéjanak 1932. februdr 22-én Petrovics Elek-
nek cimzett levelét Kakay Szabd kollégiumi ellatédsanak lejarta, illetve meghosszabbitdsa targyaban. SZMI,
155/1932.
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8. kép. Helmut Ruhemann képvizsgalat kézben, 1931-1932; 9. kép. Kéakay Szabo Gydrgy Helmut Ruhemann berlini
afotd hatoldalan Kakay Szabd Gydrgy kézirasaval: ,Helmuth  restauratormihelyében 1932-ben; a fotd hatoldalan Ka-
Ruhmann a Kaiser Friedrich Museum fGrestauratora késsbb  kay Szab6 GyGrgy kézirasaval: gy dolgozom én a Kaiser
a londoni National Gallery restauratora” Friedrich Muzeumban az Urunk 1932-ik esztendejében
Fig. 8. Helmut Ruhemann in his studioin Berlin, 1931-1932.  Berlinben Gyurka"

With a handwritten text by Kékay Szabo on the backside:  Fig. 9. Gyorgy Kakay Szabd in the studio of Helmut Ru-
"Helmuth Ruhmann, chief conservator of the Kaiser Friedrich ~hemann, Berlin, 1932. With a handwritten text by Kékay
Museum, later conservator of the National Galleryin London’ ~ Szab¢ on the backside: ‘This is how | work at the Kaiser
(translated from Hungarian) Friedrich Museum in the year of our Lord 1932 in Berlin.

Gyurka' (translated from Hungarian)

ezért érdemes hosszabban idézni a restauralastorténeti szemponthdl értékes forrés-
anyagot (10. kép). Megérkezését kdvetéen, 1931. november 21-én igy mutatja be a
Ruhemann altal vezetett restauratormdhelyt:

Az elsé benyomasom a lehet6 legjobb volt. Nagy rend és tisztasag és a technika 6sz-
szes vivmanyaival felszerelt miterem. Villannyal temperalt szérité vasak, (midltal nem
sziikséges a leszaritando, illetve levasalandé tertiletet papirral leragasztani) villanyos
szarito készilék, kvarc lampak, elektromos sUritett levegével m(ikodé porlasztd késziilék

sth. Az elsé nap éppen egy el6adast tartott Ruhemann?® fiatal mUitorténészek szamara,

38  Kakay Szab¢ kdvetkezetesen a Ruheman névalakot hasznalja, a német restaurator neve azonban Ruhemann
volt, sajat alairdsaiban és a szakirodalomban is igy szerepel. A tovabbiakban miis az utébbit hasznaljuk.
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Rubens festési modorardl, melyet én is végighallgattam. Az eléadast a mitermében
tartotta. Haromféle alapozéason (grund) mutatta be technikai médszereit. Nagyon érdekes
volt, ahogy ezzel kapcsolatosan bemutatta a szinek relativ értékét is.

Tegnap végigjarta velem a muzeumot, hogy egy alkalmas Rubens részletet keres-
slink masolas szamara. A hivatalos 6ra ugyanis csak 11-t61 kezdédik és 3-ig tart. O Ggy
gondolja, hogy igy az idé kihasznalatlanul ne maradjon 9-t6l 11-ig valamit masoljak.
Neki is az a véleménye, mint Méltésagodnak, hogy mivel a primitiveket [a 14. és 15.
szazadimestereket — S. Pl mar eléggé ismerem, most egy késdébbi, fejlettebb technikaju
mestertdél kopirozzak.

igy esett aztan a valasztds Rubens »Perseus befreit Andromeden« cim( képére,®
melybdl egy kis dgaskodd angyalt fogok megcsinalni. Séta kdzben felhivtam figyelmét
egy Rubens tajképre,*© melynek falemeze szerintem gyanusan gorbe volt. Mindjart le-
vétette a képet és megallapitotta, hogy a kép két tarto léce kozépen elvalt a falemeztdl
és ez okozta a deformalodast. [..]

Ma egy berlini mUkereskedd egy triptichont hozott be, hogy megallapittassa minému-
ségét. Friedlander és Ruhemann ur mar messzir6l mondtak neki, hogy hamisitvany,
amit alaposabb vizsgalat utan is fenntartottak. A dolognak az az érdekessége, hogy a
képrél mar egy hires, a miincheni muzeumnak a restauratora expertet adott ki, amely-
ben megallapitja, hogy a kép 1500-bdl vald és »dacara, hogy hozza nem értok eleinte
hamisitvanynak gondolhatjak a kép mégis eredeti«. Ezt, mint mondja, kémiai és rontgen
vizsgalat utan allapitotta meg. Csakhogy Ruhemann azt mondja, hogy mindenféle
eszkdzzel megvizsgalta, csak éppen a szemével nem.

Azt is érdemesnek tartom megemliteni, hogy Thier Brorcknak (nem tudom, helyesen
irtam-e), a »das Konzert« cimU képén,*' amelyik most éppen javitas alatt van, Ruhemann
felfedezte, hogy a zongoranal til6 nét késében festették ra és hogy egészen hamis. Azért
azt hiszem, egyelére Ugy hagyjak.

Orémmel emlithetem, hogy ma mar két képet mostam le. Hozza a masodik mér
egy valddi Lucas Granach volt,*> amit ma hoztak be egyik berlini templombdl. A moséast
egészen egyedl végeztem.

Altalaban azt latom, hogy Ruhemann bizalommal van hozzam és mddot ad arra,

hogy mindent egyeddl csinaljak."*

Peter Paul Rubens: Perseus befreit Andromeda, 1620 korill, Geméldegalerie, Staatlichen Museen zu Berlin, Itsz.
785.

Rubensnek tobb, tolgyfara festett tajképét is 6rzi a berlini Gemaldegalerie, amelyeket Kékay Szabo lathatott:
Landschaft mit Turm, 1636—1638, Itsz. 776D; Landschaft mit Kiihen und Entenjégern, 1635—-1638, Itsz. 2013; Die
Landschaft mit dem Galgen, 1635—1638, Itsz. 1948. Nem tudni, itt melyik mavet emliti.

Ifj. Gerard ter Borch: Das Konzert, 1670—1680, Geméldegalerie, Staatlichen Museen zu Berlin. A Kékay Szabd
altal emlitett részlet mais lathaté a festményen.

Nem tudjuk, Kékay Szabé melyik Lucas Cranach-képet emliti itt.

Kakay Szabd Gyorgy Petrovics Eleknek 1931. november 21-én irt beszamoldja. KSzGyCsH. A levélben Kakay
Szabd rajza lathato Gerard ter Borch Das Konzert cim( festményérdl, a zongoranal Glé néalakkal.
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10. kép. Kékay Szabd Gyorgy Petrovics Eleknek irt egyik beszamoldja (1931)
Fig. 10. One of Kakay Szabd's reports written to Elek Petrovics (1931)




1932. januar 23-an Kakay Szabo Ujabb részletekrél tuddsitja Petrovics Eleket restauratori
munkajaval kapcsolatban:

,Orémmel tapasztalom, hogy Ruhemann mér teljesen megbizik bennem, amit onnan latok,

hogy most egy Fra Angelico-t adott ide retusalni.* Aztan most egy magan munkdjanal

144 is megkeért, hogy segédkezzek, amit egy itteni cigaretta gyaros villajaban csinalunk, a
kép nagy méretei miatt.

Most igazan el vagyok latva munkaval, mivel naponta nyolc érat dolgozom. De tobbet

is tanultam ezalatt a par hénap alatt, mint Milanéba egész év alatt. Nagy gyakorlatra

tettem mar itt szert, a felhdlyagzott festék réteg lesimitdsaban. Aztan médomban van

sok képet letisztitani, amihez Milandban nem juthattam. Tegnap egy hatalmas képet

firniszeltem be az automatikus porlaszté késztilékkel. Most egy kis réntgen készilékre

alkudozik a muzeum. Azonban attdl tartok, hogy mire felvételekre keril a sor, mar nem

leszek itt. Kvarc lampa mar van és azt [..] sikerUlt is latnom egyszer-kétszer.

Ezen ahéten egy nagyszer( emulsiot sikerlilt csinalnunk, aminagyszer(en beszivarog
a holyagon szurt legkisebb nyilason is, amellett, hogy viasz, velencei terpentin és enyv
van benne. Ezaltal aztan mindegyiknek az elényét ki lehet hasznalni. Ruhemann azért

j6 és elsérangu restaurator, mert mindig kisérletezik."*

1932. februar 21-én — Osztondijanak lejarta és esetleges hazautazasa kapcsan —
Kakay Szabd nagy muzeumi tervekrdl és Rubens-masolatanak sikerérél szamolt be
Petrovicsnak:

,Ruhemann dr emlitette, hogy irt méltésagodnak levelet, amit azéta mar remélem, meg
méltoztatott kapni. Ruhemann mondta, hogy nagyon sajnélng, ha e hénap végén haza
kellene mennem, mivel a mudzeum most vesz egy réntgen gépet, mivel a jové hénap-
ban t6bb szaz képet fognak megvizsgalni és igy elsérangu alkalmam volna a modern

restauralasi technikénak egyik nagyon fontos részét megtanulni.”
Lejjebb addigi berlini tapasztalatait is 6sszegzi:

,Berlini kiklildetésem azt hiszem nem rontotta le azokat a reményeket, amiket Méltésagod
hozzam flizni kegyes volt. En minden erémmel és tehetségemmel azon voltam, hogy ezt
azidét jol és eredményesen kihasznaljam. Azt hiszem ezt sikertilt is elérnem. A legutébb

félig elkésziilt Rubens masolatommal a mesterem a legnagyobb mértékben meg van

44 Fra Angeliconak tobb alkotésa taldlhaté a berlini Gemaldegalerie-ben: két predellaképén (Itsz. 61 és 61A) kivil
a Das jiingste Gericht triptichon (Itsz. 60A) és a Maria mit dem Kind und Heiligen tablakép (Itsz. 60) is. Nem tudni,
Kakay Szabd itt melyik képre utalhat.

45 Kékay Szabd Gydrgy beszamoldja Berlinbél Petrovics Eleknek 1932. janudr 23-an. SZMI, 155/1932.



Mikozben a méasolast és mechanikus munkafolyamatokat (tisztitas, konzervalds) gyako-
rolta, Kakay Szabo szemtanuja volt annak a fontos idészaknak is a berlini mizeumban,
mikor éppen elkezdte a természettudomanyos vizsgalatokat, kivaltképp a rontgenezést
a gyUjteményben. 1932. marcius 22-én beszadmol Petrovicsnak az e téren folyd munkarol.
Egyébként a Kaiser-Friedrich-Museum az elsék kozott alkalmazott rontgenvizsgalatokat,*
amelynek magyarorszagi meghonositasa husz évvel késébb éppen Kakay Szabd Gyorgy
nevéhez f(iz6dott.*® A Petrovicsnak irt beszamold egyben érdekes dokumentuma annak
is, hogy Kakay Szabd éppen Berlinben szerzett tapasztalatot a hamisitvanyok vizsga-
latéaban, mely terlleten késébb, a SzépmUivészeti Muzeum férestauratoraként szintén

elégedve, annyira, hogy eléadasan is bemutatta és nagyon megdicsérte. Sajnos nem

tudom, lesz-e idém befejezni."+

szakértéként szerepelt.

46
47

48

,Nagy kar lett volna, ha mar most haza kellett volna mennem, mert mar azéta is sok
érdekes és hasznos dolgot lattam és tanultam. Jelenleg tizenkét Van Gogh hami-
sftvanyon végziink kisérleteket, melyekrél be kell bizonyitani, hogy tényleg hamisak.
Ezzel kapcsolatosan rengeteg Uj dolgot tanultam. S6t, egy megfigyelésemmel én is
hozzéajarultam a bizonyitashoz. Ugyanis felhivtam Ruhemann figyelmét arra, hogy
mig a hamisitvanyon az ecsetvonds mindig egészen az alapig mélydil, két szélén par-
huzamosan kiemelkedd barazdaval ilyen forman [itt a kéziratban rajz szerepel — S. P],
addig az eredetin az ecset nem nyomadik mindig az alapig és igy a festékvastagsag
szabdlytalan [itt a kéziratban rajz szerepel — S. P]. A réntgen felvételnél aztan nagyon
szépen beigazolddott ez a megfigyelés. Mikro-kémiai Gton is megvizsgaltak a képeket
és eddig megallapitast nyert, hogy mig az eredeti festékrétegben tulnyomé részt olaj
a kotéanyag, addig a hamisitvany kotéanyagaul csak gyantat haszndltak. A napokban
kvarclampéaval 12 féle gyantét, illetve kotészert vizsgaltunk meg. Erdekes, hogy bar a
napfényen mindegyiknek tébbé-kevésbé egyforma sargds szine van, a kvarc fény alatt

mindegyiknek mas szinezete van. A rontgenezést is megkezdtik. Két gép van kisér-

Kakay Szabo Gydrgy beszamoldja Berlinbél Petrovics Eleknek 1932. februdr 21-én. SZMI, 155/1932.
Miutan Wilhelm Conrad Rontgen (1845-1923) 1895-ben kozzétette a réntgensugarrol valo felfedezését, megte-
remtette a muzeumi réntgenvizsgalatok lehetéségét is. 1896-ban mar alkalmaztak az Uj technikat festmények-
re: Walter Konig (1859-1936) frankfurti professzor réntgenezett elséként festményt. Alexander Faber weimari
orvos-radiolégus 1914-ben szabadalmaztatta a festmények rontgenvizsgélatat lehetévé tevé eljarast. 1924-
ben a miincheni Bayerische Staatsgemaldesammlungen volt az elsé muzeum, amely réntgengépet vasarolt,
hogy éatvizsgalja mddszeresen a gyUjtemény festményeit. Ezt azonban a jogdijak kapcsan hosszu procedura
kovette. 1931-ben a Philips és a Siemens-Reiniger-Veifa végll megvasdrolta Faber szabadalmi jogait, és pi-
acra dobott egy, a festmények vizsgélatara fejlesztett rontgengépet. Kozben a mdvészettorténész Alan Bur-
roughs (1897-1965) 1925-ben a Harvard University 6sztdndijaval végzett rontgenvizsgalatokat festményeken,
nemcsak az amerikai gydjteményekben, hanem Eurépdban is: 1926-ban a périzsi Louvre és a Kaiser-Friedrich-
Museum gyUjtemeényeiben, 1929-1931-ben pedig a londoni National Galleryben. V6. Noble— Verslype 2020.

Szabd—Szentkiralyi 2005, 299.

145



letképpen a mUteremben, egy »AGEMA« és egy »SIEMENS«. A »SIEMENS« gyartmany

egyenesen képatvilagitas céljaira késziilt és valdszinlis, hogy ezt tartja meg a mizeum.

Van mar egy érdekes eset is, amire én hivtam fel a figyelmet. Ugyanis annak idején,

mikor Ruhemann utasitasara a mizeumban a képek allapotat vizsgaltam L. SIGNORELLI

egyik kor alaku (Szent Csalad) kompozicidjan,* észrevettem, hogy a csoport feje folott

146 egy koronanak az alakja domborodik ki. Mindjart széltam Ruhemannak, de 6 akkor
nem tulajdonitott kiilondsebb jelentdséget a dolognak. Most aztan mikor a felvételeket
elkezdték, ujbdl alaposan megfigyeltem a képet és akkor a korona alatt észrevettem
egy alaknak is a korvonalait, melyik a koronat tartotta, igyhogy le is rajzoltam. A ront-
genezést Ugy tudnédm igazan megtanulni, ha magam is készithetnék felvételeket, csak
az a baj, hogy ehhez film is sziikséges. Legalabb 20-25 felvételt szeretnék csinalni. Ha
lehetséges, j0 lenne, ha Méltdsagod az erre sziikséges csekély Osszeget rendelkezé-

semre tudna bocsatani."°

1932. majus 25-i, Petrovicsnak irt Ujabb jelentésében, miutan minisztériumi engedéllyel
és anyagi tamogatassal®’ meghosszabbitottak berlini tartézkodasat, részletesen ir ismét
a muzeumi muhelyben végzett feladatairdl. E beszamold alapjan ekkor mar nagy foku
bizalommal volt irdnyaban a berlini mizeum szakmai vezetése, ugyanakkor — Milandhoz
hasonléan — itt is felmeriiltek benne bizonyos restaurator-etikai kérdések:

LA rontgenezést sajnos még mindig nem kezdtik el, mivel a technikus tanar (Wehlte),
ki a készilékkel probafelvételeket készit, még mindig nem végezte be kisérletezéseit.
Sajnos most ismét Ruhemann sajat megrendeléseit csindlom. Ennek nem nagyon
oriilok, mert rendesen hataridére kell elkésziilni vellk és igy aztan természetesen nem
az a fontos, hogy alapos munkat végezzek, hanem hogy hatéaridére elkésziiljek velik.

Rendesen a kép maga olyan rossz, hogy nem érdemes lelkiismerettel dolgozni
rajta. Amit most restauralok, szintén egy ilyen, meglehetésen értéktelen munka, de én
még ezeket sem szeretem lelkiismeretlendl megcsinalni, mert tgy fogom fel a dolgot,
hogy ha nem nézem az 6sszbenyomadst, egy értéktelen képen is lehetnek restauralasi
szempontbdl olyan problémék, mint egy miremeken. Uzleti szempontbdl ez a felfogas

természetesen nem fizeti ki magat, és igy Ruhemann Ur ezt a nézetemet nem helyesli.

49 Luca Signorelli: Heilige Familie mit Zacharias, Elisabeth und dem kleinen Johannes, 1522 k., Gemaldegalerie, Staat-
lichen Museen zu Berlin, ltsz. 79B.

50  Kaékay Szab¢ Gydrgy Petrovics Eleknek Berlinbél 1932. marcius 22-én irt beszamoldja. SZMI, 246/1932.

51 Hadasz Aladar miniszteri tandcsos leirata Petrovics Eleknek 1932. dprilis 9-én 210 pengd kiutalasardl. SZMI,
277/1932. Az 6szt6ndij meghosszabbitasardl, illetve ennek elézményeirdl lasd még az alabbi tgyszamokon:
SZMI, 165/1932, 246/1932, 372/1932, 475/1932.

52 Kurt Wehlte (1897-1973) mUvészettorténész, festd és restaurator, akinek A festészet nyersanyagai és technikéi
cimU mive magyarul is megjelent. A berlini mizeumban végzett rontgenvizsgalatait illetéen lasd példaul Remb-
randt Krisztusfej cimU muvérdl (1648, 6rzési helye Geméldegalerie, Staatlichen Museen zu Berlin) 1932. marcius
31-én a Kaiser-Friedrich-Museumban készitett felvételét, https://rkd.nl/en/explore/technical/5001889.


https://rkd.nl/en/explore/technical/5001889

A legutébbi munkéamon aztdn megmutatta, hogy hogy kell az ilyen képet »kiretusalni«.
Kikevert egy csomd hasonlé szinl festéket és egy nagy ecsettel egyszertien atfestette
azokat a részeket, ahol a régi festék réteg még kis szigetekben lathaté volt. gy aztan
elhiszem, hogy gyorsabban is lehet dolgozni.

Gondolhatja Méltésagod, hogy ilyen munkat nem szivesen csinalok, mert az az ér-
zésem, hogy igy kénnyen rdszokom a lelkiismeretlen munkdra. Mint ahogy nem vagyok
annak sem a hive, hogy egy portrét, amelyért kevesebbet fizetnek rosszabbul csinéljon
meg az ember, mint egy masikat, melyért tébbet fizetnek.

A Rubens masolatomat a napokban latta Berlin egyik legnagyobb mukereskedéje
Cassirer.5® Annyira tetszett neki, hogy bejott hozzam a kis mdterembe és gratulalt.

A mult héten fejeztiik be Ruhemannal Botticellinek »fiatal férfi« cim(i képének a res-
tauralasat.® A képet Ruhemann mosta le, én kitteltem ki. A fejet Ruhemann retusélta, a
tobbit egészen én csindltam meg Friedlander igazgato Ur tudtaval és beleegyezésével.
Ennek nagyon oriilok, mert ebbdl, hogy rdm mernek bizni egy ilyen értékes munkat, azt

latom, hogy meg vannak elégedve eddigi mikodésemmel."s®

Ugyanakkor Ruhemann dontése Kakay Szabé maganmegrendeléseibe vald bevonasardl
szakmai szemponthdl pozitiv fejleménynek is tekinthet6. Mint Tamedly Mihaly kifejti
Petrovics Eleknek:

,Ruhemann Ujabban maganmegbizatasainak kivitelébe is belevonja Kakayt. Ez nem csak
foltétlen bizalmanak jele és nem csak Ujabb tanuldsi lehetéségeket nyujt szamara, arra

is lehet6séget nyujt, hogy ezen a réven majd valamit kereshessen is."*

Hazaérkezése utan, immar a Szépmdvészeti Mlzeum prébaszolgalatosaként, 1933 apri-
lisaban dr. Homan Balint vallas- és kdzoktatasiigyi miniszter engedélyezte ,tanulmanydti
segélyét” s Kakay Szabhd az év majusaban képzésének harmadik allomésara, Bécshe érke-
zett a Kunsthistorisches Museumba, hogy Arpad Weixlgartner f6igazgaté engedélyével®”
Sebastian Isepp férestaurator mellett dolgozhasson. Isepp 1925 6ta allt alkalmazashan
restauratorként a muzeum képtaraban. 1930-ban kezdeményezte a réntgenvizsgalatok
elvégzésére is alkalmas laboratérium felallitdsat. A bécsi laboratériumba® az 6sztondij
harom hoénapra szolt 1931-t6l, és célja — a forrasok alapjan — Kékay Szabd ,tanulmanyai-

53 Bruno Cassirerrél (1872-1941) lehet sz6, aki 1898-ban unokatestvérével, Paul Cassirerrel (1871-1926) egytt
mUvészeti galériat nyitott Berlinben.

54 Raffaellino del Garbo: Fiatal férfi képmdsa, 1484—1505, Gemaldegalerie, Staatlichen Museen zu Berlin, Itsz. 78.
A mvet kordbban Sandro Botticellinek tulajdonitottak.

55  Kékay Szabd Gydrgy Petrovics Eleknek Berlinbél 1932. méjus 25-én irt beszamoldja. SZMI, 372/1932.

56  Tamedly Mihdly igazgato Petrovics Eleknek 1932. februar 22-én irt levele. SZMI, 155/1932.

57 SZMI, 354/1933.

58 V6. Wilde Janossal kapcsolatban Sebastian Isepp muzeumi rontgenezésben jatszott szerepérdl: Kérber 2015,
21-22.
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nak kiegészitése” volt*® (11. kép). Bécsben a ,tradicionalis és modern eljarasok szintézisét”
ismerte meg.%® Kutatasunk jelen allasa szerint e tanulmanyut kevéssé dokumentalt, a
Bécsben toltétt honapokrdl leginkdbb a Kékay Szabd altal szileinek irt magénlevelek
maradtak fenn, amelyek inkdbb a mindennapok eseményeit és érdekességeit, mintsem

szakmai megfigyeléseket rogzitenek.°’

11. kép. Kékay Szabo Gyorgy Bécsben, Sebastian Isepp restaurdtormihelyében; a fotd hatoldalan Kakay Szabd Gyérgy
kézirasaval:,Isep, a bécsi Kunsthistorisches muzeum férestauratora (balrdl) és a muzeum masik két restauratora 1932
Fig. 11. Gy6rgy Kékay Szabd in the atelier of Sebastian Isepp in Vienna. With a handwritten text by Kakay Szabé on the
backside: 'Isep, chief conservator of the Kunsthistorisches Museum in Vienna (left) and the other two conservators of
the museum, 1932 (translated from Hungarian)

Szakmai képzésének helyszinein — Eurdpa akkorilegjobb restauratormdhelyeiben — Kakay
Szabo kivalé restauratori alapokat kapott, amit jol aldtamaszt Petrovics Elek féigazgaté dr.
Homan Balintnak 1933. december 13-4n, a prébaszolgalatos fiatal restaurator javadalma
felemelésének targyaban irt kérvénye:

LAz egy évi probaszolgdlat elteltével drommel allapithatom meg, hogy Kakay Szabd

Gyorgy a személyéhez flizott varakozasnak teljesen megfelelt. Egy évi miikédése alatt

59  SZMI, 346/1933.
60  Moré 1977,17.
61  Kdkay Szabd Gyorgy sziileinek Bécshdél 1933. majus 11-én irt levele. KSzGyCsH.



alkalmam volt munkassagat alaposan figyelemmel kisérni, s meggyézédtem réla, hogy
hivataséara valéban alkalmas és olyan szakképzettséggel rendelkezik, amelynél fogva a

legkényesebb restauratori munkalatokat is képes elvégezni."s?

A prébaszolgalatos, a tisztvisel6 muzeumi konzervator és a férestaurator:
Kéakay Szabd Szépmiivészeti Mizeumban toltott évei

Homan Balint vallas- és kozoktatastigyi miniszter 1932. oktéber 5-én jarult hozza, hogy
Kakay Szabo Gyorgyot a Szépmivészeti Muzeumban prébaszolgalatos restauratorként
alkalmazzak.®® 1933. december 14-én Petrovics Elek mar azt kérte a minisztertdl, hogy a
flatal restaurator tisztvisel6i minéségben folytathassa a restauratori munkakat a muze-
umban.®* A miniszter Kékay Szabo6t 1934. junius 26-an nevezte ki muzeumi tisztté,®> 1939.
december 31-én pedig a kormanyzé mizeumi fétisztté . A tisztségekben vald emelkedés
egyben szakmai elismerést is jelentett. A SzépmUvészeti Mlzeum Irattaraban fennma-
radt éves jelentései alapjan Kakay Szabdra a muzeumban egyre tobb festményt biztak,
a gyljtemények legjelentésebb darabjait. Restauratori tudasat — kiilonosen a kozépkori
tablaképfestészetet illetéen — mas fontos gyljteményekben, példaul az esztergomi Ke-
resztény Mlzeumban is igénybe vették,®” illetve a nyomtatott sajto is figyelemmel kisérte
restaurdlasait. Maga is irt, legismertebb munkaja a Képrestauralds fejezet az el6szor 1941-
ben megjelent A képzémdvészet iskoldja cimi kotetben.% Hatalmas feladat volt a masodik
vilaghaboru utani években a Nyugatrdl hazatért festmények restauralasa,®® amelyben Kakay
Szabé a muzeum férestauratoraként nagy szerepet vallalt. A habord utan évekig egyedil
latta el a SzépmUvészeti Muzeum képtarainak restauralasi feladatait.”® 1949-1955 kozott
a Restaurator Osztaly vezetdjeként tevékenykedett a mizeumban.”

62  Petrovics Elek felirata Homan Balint vallds- és kdzoktatastigyi miniszternek 1933. december 14-én. SZMI,
897/1933.

63 A vallas- és kdzoktatasligyi minisztérium valasza Petrovics Eleknek 1932. oktdber 5-én Kakay Szabd Gydrgy
muzeumi prébaszolgalatosként vald alkalmazésarol. SZMI, 682/1932.

64  Petrovics Elek felirata Homan Balint vallds- és kozoktatasiigyi miniszternek 1933. december 14-én. SZMI,
897/1933.

65  Petrovics Elek értesitése a Magyar Nemzeti Mizeum igazgatdsaga felé Kakay Szabé Gyorgy muizeumi tisztté
valé miniszteri kinevezésérél. SZMI, 515/1934.

66  Dr. Herczog Jozsef, a Magyar Nemzeti Mizeum alelntkének 1940. januér 16-i levele dr. Csanky Dénesnek, a
Szépmlvészeti Mlzeum igazgatdjanak. SZMI, 40/1940.

67 V0. Gerevich 1948, 1 (tanulmanyutak szakértékkel), 69, 91, 127 (muzeumi restauralasok).

68  Kéakay Szabo Gyorgy 1941, 189-219.

69  Kakay Szab6 az 1947. évben végzett restaurdldsairdl ezt irja 1948. februar 25-i jelentésében: ,A Németorszag-
bol hazakeriilt mUkincsek valogatott darabjaibdl kidlltasra kerilt 160 drb. mUtéargybdl kb. 80 darabot kellett
a kidllitdsra alkalmas allapotba hozni. Ezt a munkat kozdsen végeztiik Devich Sandor Urral és a restaurdld
mUteremhez beosztott szak altisztekkel” SZMI 65/1948 — 1947. évi beszamold. Toébb MTI-fotd is fennmaradt,
amelyek a hazatért mitargyak érkezését (1946) és vizsgalatat (1947) érokitették meg. E fotdkon Kakay Szabo
Gyorgy is megjelenik. Molnos 2017, 65, 339. Bévebben a hazatért festményekrél lasd Kovéacs 2018.

70 Pigler 1964, 139.

al Moré 1977, 19-20.
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Képrestauralas és falkép-restauralas — Kakay Szabo restauratori
munkdassaganak teriiletei

A Szépmdvészeti MUzeum munkatdrsaként végzett festérestauratori munkainak teljes

felsorolasa meghaladja e tanulmany kereteit,”? itt csak néhany munkajat emlitenénk. Al-

talaban elmondhato, hogy a nagy szaktudast igénylé feladatokat biztak ra. Lucas Cranach

Levétel a keresztrél cim( festményét mar a 19. szazadban fatablarél vaszonra Ultették at,

az atfestett kép restauralasat végezte el.” Giovanni Battista Tiepolo Szent Jakab legydzi a

mdrokat cimU festménye haborus sériiléseket szenvedett, ennek helyredllitasat végezte el.

Akisszebeni Keresztel§ Szent Janos-féoltar rendkiviil rossz allapotban [évé oltarszarnyait

hatalmas munkaval allitotta helyre™ (12. kép), Taddeo di Bartolo haromrészes oltarképé-

nek kozéptablajat és a Szt. Andrast dbrazold jobb szarnyat tarta fel, majd restauralta,”
valamint M. S. mester Vizitacidjat (13. kép),”” Veldzquez Etkezd parasztok cimd mivét,’
valamint Szinyei Merse Pal Majalisat.”

72

73

74

75

76

7

78

79

A Szépmvészeti MUzeum Restaurator Osztalyanak 1955 és 1973 kozott végzett tevékenységét 2019-ben Szin-
ger Alexandra szakdolgozat formajaban dolgozta fel, ebben a Kékay Szabd Gyorgy vezette idészak is szerepel.
A szerzé kozli az egyes restaurdtorok munkait is éves bontasban, legféképp a Szépmdivészeti Mizeum Irattara-
nak dokumentumai alapjan. Kékay Szabdra vonatkozéan lasd Szinger 2019, 21-22, 46-59.

Lasd Lucas Cranach (mUhelye): Krisztus siratasa Szent Wolfgang plispGkkel és Szent llonédval, 1515-1516 k.,
SzépmUvészeti Mizeum, Régi Képtar, Itsz. 138. SZMI — 1950. évi beszamolo.

,Kb. felerészben a hdlyagzasok leforrasztasa.” Tiepolo Szent Jakab-festményének restaurdlasa szerepel Kékay
Szabd 1946/47-es évben végzett jelentdsebb restaurdlasi munkai kozott. SZMI 58/1947-1946. évi beszamolo.
Amint az éves jelentésekbdl is kitlinik, a kisszebeni Keresztel§ Szent Janos-féoltar (1496) tablaképeinek res-
taurdldsa hosszu és technikailag rendkiviil nehéz feladat volt. Kédkay Szabd 1938-t61 1961-ig dolgozott a tabla-
kon (utolso éves jelentésében a kisszebeni oltar Krisztus a vizen jar cim( tablajanak konzervalasat szerepelteti).
Moré 1977, 18; SZMI, 1415/1967 — 1961. évi jelentés. A féoltart, amely mar 1896-ban, Budapestre torténd
szallitdsakor is rossz allapotban volt, mondhatni, § mentette meg az utdkornak. Az oltar teljes restauraldsa csak
2020-ban fejezédott be. Kakay Szabd restauralasat 1955 februarjdban filmhirado is bemutatta: a felvételen
éppen a féoltar Jézus sziiletése cimi tablaképén dolgozik: https:/filmhiradokonline.hu/watch.php?id=11791.
Kakay Szabo Radocsay Dénessel publikdlta is a féoltaron végzett restauraldsi munkakat. V6. Kdkay—Radocsay
1960, 65—76. A Keresztelé Szent Janos-féoltar ma a Nemzeti Galéria Régi Magyar GyUjteményében szerepel
kiallitdson, Itsz. 3916.1-41; 64.1-2.

Taddeo di Bartolo: Keresztel6 Szent Jénos, Az Alazatossag Madonndja, Szent Andrds apostol, 1395, Szépm(vé-
szeti Mizeum, Régi Képtar, Itsz. 53.500. Az oltdr megjelenik az idézett filmhiradéban is. 1953-ban a Szent And-
ras-tablat restauralta: SZMI, 863-02-1/1954-1953. IV. negyedévi tervmunkajelentés.

Kakay Szabd 1952-ben restaurdlta — akkori jelentésében — MS monogramista: a Sz. Mdria latogatdsa Szt. Er-
zsébetnél cimd képet. SZMI, 863-02/10—1952. évi jelentés. A Vizitdcio Ujabb restauralasat Hernady Szilvia és
Menrath Péter végezte el (1990—-1996), errél bévebben — Kékay Szabo helyreallitdsanak bemutataséval — lasd
Menrath—Hernady 1997, 31-76.

A kép restaurdlasardl 1asd Kakay Szabo 1947. és 1950. évi beszamoldiban. SZMI, 65/1948-1947. évi beszdmo-
[6; 1950. évi beszamolo.

Szinyei Merse P&l Majdlis és Lilaruhds né cim( képeinek restauraldsa Kékay Szabd Gyorgy 1947. évi munkai
kozott. SZMI, 65/1948—1947. évi beszamolo.


https://filmhiradokonline.hu/watch.php?id=11791

12.kép. Kakay Szab¢ Gydrgy Méré Mikldssal a SzépmUvészeti Mizeum restaurdtormdhelyében a kisszebeni oltar egyik
tablajanak restauralasa kdzben (1950-es évek vége — 1960-as évek eleje)

Fig 12. Gyorgy Kakay Szabd in the studio of the Hungarian Museum of Fine Arts conserving the painting of an altar S
table from Kisszeben (late 1950s — early 1960s) G

13. kép. Kékay Szabo Gyorgy a SzépmUivészeti Muze-
um restaurdtormihelyében MS mester Vizitacidjanak

restauralasa kdzben

Fig 13. Gyorgy Kékay Szabd in the studio of the Hun-
garian Museum of Fine Arts conserving the painting

entitled The Visitation by Master MS

A technikai nehézségeket rejté mun-
kakban a nagy eurdpai restauratormd-
helyekben fejlesztett készségei — az
alapos megfigyelés, a hamisitvanyok
sajatossagai, a mulszeres vizsgalatok —
is segitették. [gy taldlta meg példaul
mikroszkoépos vizsgalat segitségével a

két néi fejet abrazold kompoziciot egy
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Mtargyvédelem - 40

hamis Lorenzo Lotto-festmény alatt.?° Nagyszabasu
beavatkozast igényelt Bernardo Strozzi Adégaras,®’
Jacob Jordaens A szatir a parasztnalf? és a Blnbe-
esés cimU képe 2 illetve Spinello Aretino Nemesius
és Kereszteld Szent Janos cimU festményének helyre-
allitasa is.®

Uttéré munkat végzett a képrestauralason kvl
a kiilonboz6 technikakkal készitett falképek meg-
mentésében is. Ez a feladat annyira lek&totte, hogy
1955-t61 a Szépmdlvészeti Muizeum Restaurator
Osztalyanak vezetését is Devich Sandor vette at
téle.®® Tobbek kdzott az alabbi falkép-restauraldsi
munkak kotheték a nevéhez: a Belvarosi Plébania-

14. kép. Kékay Szabd Gydrgy avéci székesegy-  templom kdzépkori néi szent és plispokfej-freskdja,
hdz 1943-1947 kdz6tt restauralt Maulbertsch-

freskdja alatt . el s <
Fig. 14. GyGray Szabé Kakay at the Maulbertsch Mor-falképei, az MTA éplletének Lotz Karoly-szek-

fresco (conserved between 1943-1947)inthe  koi, a Keleti palyaudvar Lotz Kéroly-falképei, a ve-
Vac Cathedral

a Bakats téri plébaniatemplom Lotz Kéaroly- és Than

leméri és a bantornyai templom Aquila Janos-féle
kozépkori freskoi (1941-1942), Feldebré altemplo-
manak freskdi, a vaci székesegyhaz atfestett Maulbertsch-freskoi a féoltaron (1943—1947)s°
és akupoldban (1946) (14. kép), a székesfehérvari szeminariumi templom mennyezetének
Maulbertsch-freskéi, végll a siklési var kdpolnajanak és a noszvaji templom faliképei.

Az életm(i értékelése

Kakay Szabd Gyorgy restauratori elveit — a harmincas évek legmodernebb eurépai mad-
helyeinek szellemében és kiilondsen az elézé idészak restauraldsi gyakorlataval ellen-
tétben — elsdsorban a minél kevesebb kiegészités és ujrafestés alkalmazasa jelentette,

80  Bovebben e felfedezésrdl lasd lejjebb.

81  Bernardo Strozzi: Az adégaras, 1630—1635 k., SzépmUvészeti MUzeum, Régi Képtar, Itsz. 614. A festmény resta-
urdlasa szerepel Kdkay Szabd 1946—-1947-ben végzett jelentdsebb restaurdlasi munkai kozstt. SZMI, 58/1947—
1946. évi beszamolo.

82  Jacob Jordaens: A szatir a parasztnadl, 1620-as évek eleje, SzépmUlvészeti Mizeum, Régi Képtar, Itsz. 738.

83  Jacob Jordaens: Binbeesés, 1640-es évek, Szépmlvészeti Mizeum, Régi Képtar, Itsz. 5551. Restaurdlasa sze-
repel Kakay Szabo 1951. évi munkatervében. SZMI — 1951. IV. negyedévi munkaterv.

84  Spinello Aretino: Nemesius és Keresztelé Szent Janos, 1385, Szépmlivészeti Mizeum, Régi Képtar, ltsz. 36. Mint
Kakay Szab¢ 1941. évi restauratori jelentésében irja: ,A festékréteg Ugyszélvan az egész kép fellletén elvalott
az alapozo kréta rétegtdl, helyesebben a régi alapozoé réteg kétéanyaga az enyv [..] elvesztette eredeti koté
képességét [..] A feladat nehéz volta abban éllott, hogy ehhez a porra valtozott alapozo réteghez kellett a még
Osszetartozo felsé festékréteget rogziteni” SZMI, 23/1942-1941. évi beszamolodk.

85  Moré 1977, 20.

86 A Muemlékek Orszagos Bizottsaga meghizasabdl jbdl rendbe hoztam a véci székesegyhaz Maulbertsch altal
festett féoltarképét, mely az ostrom alatt megsériilt és bepiszkolddott. Ugyancsak a M.0.B. megbizasabdl kon-
zervaltam az esztergomi asatasoknal napfényre kertilt egyik freskot.” SZMI, 65/1948—1947. évi beszamolo.



altalaban a ,tulrestauraltsag” érzetének kertilését kell vele kapcsolatban kiemelni. Csak

a szikséges tisztitast végezte el a képen, a korabbi kiegészitések kozil is meghagyta

azokat, amelyeket a festmény egységességéhez tartozénak érzett.®” Radikalisabban

csak akkor avatkozott be, ha azt indokoltnak latta. Méré Miklos megallapitasa szerint
festémUvész voltabol fakaddan ,biztos érzékkel dontotte el a mdtargy esztétikai prob-
l[émait".%8 J6 példa erre Szinyei Merse Pal Majalisa, amelyrél — az addigi gyakorlattal 153
szemben — eltdvolitotta a régi, sotét lakkot, az igynevezett ,galéria-ténust”, életre keltve

az eredeti szinvilagot. Ezzel kapcsolatban szakmai vita is keletkezett, melynek soran

Kakay Szabo megvédte allaspontjat®® (15. kép).

15. kép. Kakay Szabo Gydrgy a Szépmdlvészeti Mizeum restauratormiihelyében Szinyei Merse Pal Majdlisaval
Fig. 15. Gyorgy Kékay Szabo with the Picnic in May by Pal Szinyei Merse in the studio of the Hungarian Museum of Fine Arts

87  Pieter Bruegel: Keresztelé Szent Janos prédikdcidja, 1566, Szépmivészeti Mizeum, Régi Képtar, ltsz. 512829.
A festményrél fennmaradt 1941. évi részletesebb restauratori jelentésében Kakay Szabd ezt irja: ,A festmény
par kisebb helyén taldlhaté atfestéseket nem szedtem le, mert attdl tartottam, hogy ezek leszedése kozben
megsértem a kép finom és egyenletes patindjat. Ellenben ott, ahol ezek nagyon zavartak a kép 6sszhangjat, a
lemosas helyett kiretusdltam azokat." SZMI, 23/1942—-1941. évi beszdmolo.

88  Moré 1977, 19.

89 V0. Kékay Szabo 1948, 20-21.
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Hasonloképpen Francisco de Goya Cean Bermudez feleségének képmdsa cimU festmé-
nyérél % illetve olyan, a Gydjteményben &érzott 1800 utani alkotasokrdl is eltavolitotta az
eredeti szineket elfedé sotét, megfakult lakkrétegeket, mint Manet Holgy legyezdvel’! és
Camille Pissarro Pont-Neuf cim( festménye.? Tobb felfedezése azt bizonyitja, hogy kilénd-
sen nagy jelentéséget tulajdonitott a vizsgalt kép korara jellemzé repedéseknek, amelyek
az esetleges atfestésekrél arulkodnak. A mikroszkép alatti tisztitas és feltaras technikajat
ajeles eurépai muzeumokban sajatitotta el — lattuk ennek gyakorlatat Berlinben, a Helmut
Ruhemann altal vezetett restauratormuhelyben —, és munkassaga késébbi évtizedeiben
kovetkezetesen alkalmaztais. igy taldlta meg példaul mikroszképos vizsgalat segitségével
a Szépmdlvészeti MUzeum Két néi fej cimU Lorenzo Lotto-hamisitvany alatt azt a korabbi,
altala Peruginénak, ma 16. szazad eleji italiai festd alkotdsanak meghatarozott, fatablara
festett képet is (16. kép),** amelynek feltardsat még 1940-ben kezdte el, majd évtizedekkel
késdbb félbe tisztitott allapotban hagyta, igy a festmény torténetének mindkét rétegét
mutatva a festérestauralas egyfajta ikonikus darabjava valt.* E felfedezését a szélesebb
kézGnséggel is megosztotta®® (17. kép). Kakay Szabd kiilon érdeme, hogy Magyarorszé-
gon elséként alkalmazta modszeresen a természettudomanyos vizsgalatokat. 1952-t6la
Szépmdvészeti MUzeum Siemens Portix rontgengépével — amelynek beszerzését maga
szorgalmazta — szamos festményt vizsgalt meg,*® mint példaul Sebastiano del Piombo:
Férfiképmasat (1956). E vizsgalatok sordn Goya Kdszoris €s Korsos ledny cimd képein
elézd virdgecsendéleteket,®® Giorgione Férfiképmdsanak rontgen-radiografids vizsgalata
soran addig ismeretlen részleteket,*® Lucas Cranach Levétel a keresztrél cimU festményén
pedig donatorfigurakat fedezett fel.

90  Francisco de Goya y Lucientes: Cedn Bermdidez feleségének képmasa, 1785 k., SzépmUvészeti Mizeum, Régi
Képtar, ltsz. 3792. Idézi: Méré 1977, 17.

91 Eduard Manet: Holgy legyezével, 1862, SzépmUvészeti Mizeum, 1800 utani GyUjtemény, Itsz. 368.B. Idézi Mdré
1977,17.

92  Camille Pissarro: Pont-Neuf, 1902, SzépmUvészeti Mizeum, 1800 utani Gyljtemény, Itsz. 205.B. Idézi Méré
1977,17.

93  Itdliai festd: Két ndi szent, 16. szézad eleje, Szépmiivészeti Mizeum, Régi Képtar, Itsz. 982. Erdemes megemliteni
a festmény kapcsén Genthon Istvan gondolatat, miszerint ebben az esetben nem ,tipikus hamisitvanyrél” van
sz6, hiszen egy remekmuivet takart el a Lorenzo Lotto-hamisitvany. V6. Genthon 1969, 86.

94 gy jelenik meg a Magyar Restaurétorkamara cim( kiadvany cimlapjan 1997-ben.

95  Kdkay Szab6 1940, 18-19. A felfedezésrdl a korabeli sajté is beszamolt, v. R. Szorédi 1940, 5; Esti Ujsdg
1940/4; Felsémagyarorszagi Reggeli Hirlap 1940/4.

96 A Siemens késziilék 2020-ban a SzépmUvészeti Mizeumbdl a Magyar MUszaki és K&zlekedési Muzeum tagin-
tézményébe, az Elektrotechnikai Gydjteménybe kertilt az aldbbi leltari szamon: L0022465. A Szépmlvészeti
Muzeumban készitett rontgenfelvételek — koztiik Kakay Szabd Gydrgy felvételei — katalogizalasat és digitali-
zaldsat Fay Andras, a Szépmlvészeti Muzeum festérestauratora kezdte meg 2005-ben. Kékay Szabd Orsolya
elmonddsa szerint a rontgengép muzeum részére torténd beszerzésében rontgenorvos baratja, Apré-Kovacs
Akos segitett.

97  Sebastiano del Piombo: Férfiképmas, 1512—1574 k., Szépmlvészeti Mizeum, Régi Képtar, ltsz. 1384. A képet
mar 1946/47-ben tisztitotta, vé. SZMI, 58/1947-1946. évi beszamold.

98 A két Goya-képrél késébb id. Szilagyi Sandor fényképész is készitett rontgenfelvételeket, ezek lathatdak a fest-
ményekrél publikalt legujabb tanulmanyban. V6. Lantos—Fay 2022, 31-37 (a két reprodukciot lasd 33). Az 1955.
februdri idézett fimhiradéban Kékay Szabd Goya Kdszdrds cimU festményérdl készit éppen rontgenfelvételt.

99  E munkdjat tanulmanyban is megjelentette. V6. Kékay Szabd 1960, 320-324.



16. kép. Kékay Szabd Gyorgy a Szépmivészeti Mizeum Két néi

fej cimU festményének vizsgalata kozben a muzeum restaura-
tormUhelyében

Fig. 16. Gydrgy Kékay Szabd investigating the painting 'Two wo-
mens’ heads' in the Hungarian Museum of Fine Arts

17. kép. Kékay Szabd Gyorgy rontgenfelvételt készit a Két ndi
fej cim( festményrél a Szépmdivészeti Mizeumban (Foté: MTI)

Fig. 17. Gyorgy Kakay Szabd taking an X-ray image of the pain-
ting 'Two womens”heads' in the Hungarian Museum of Fine Arts

EletmUve értékelésénél érdemes végiil egykori
milanadi tanarat, Mauro Pelliciolit idézni, akivel
egész életében barati kapcsolatot &polt, és akivel
palyafutdsa évtizedei alatt rendszeresen meg-
beszélték az adédd szakmai problémakat is.’0°
Pellicioli sajat festéi életmUivét bemutatd kialli-

tadsanak olasz nyelv( kataldogusaban, amelyet egyébként maganak Kakay Szabénak is

elkildott, életére visszatekintve igy ir a magyar restauratorrol:

100 Kékay Szabd Orsolya szives kdzlése.
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,Miutdn a kormany és a Gerevich Tibor professzor — a budapesti egyetem elnoke — altal
vezetett MUemlékek Orszagos Bizottsdga Magyarorszagra hivott, két restaurator iskolat
alapitottam: egy képrestauratori iskolat, amelyet Kakay Szabd, a budapesti Nemzeti[sic!]
Muzeum férestauratora vezetett. Kakay Szabot egy évre a mihelyembe kiildték, hogy
tokéletesitse magat a képrestauraldas minden munkajaban. A masik iskolat Dex Ferenc

vezette, aki falképekre, freskdkra stb. specializalddott."1o!

Sajnos Kakay Szabd Gyorgy egykori olasz mestere és baratja e méltatd sorait mar nem
olvashatta. ,A Restaurator” 1964. januar 26-an hunyt el Budapesten.

A tanulmanyban szereplé képek, fényképpozitivok és levelek (1-13. és 15-16. kép) a Ké-
kay Szabo csalad birtokaban vannak. A 14. kép forrasa: Egy magyarorszagi régi mtremek
Ujjasziletése. Szinhdz 36/1947, 0. n.
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Painter and Conservator

The life of Gyorgy Kakay Szabé
from a 60-year retrospect
Eszter Pap — Péter Sarossy

Gyorgy Kakay Szabo (1903-1964) had an outstanding oeuvre not only in the field of painting
but also in restoration and conservation. This study — particularly relevant in light of the
recent 120th anniversary of the artist's birth and the 60th anniversary of his death — aims
to present both main aspects of this oeuvre. Letters preserved by the artist's family, library
and archival sources, as well as contemporary press mentions outline the stages of his
career: the years spent studying in Milan, Berlin, and Vienna and following the decades
when he worked as a restorer and conservator at the Museum of Fine Arts in Budapest.

Kékay Szabo completed his advanced education in painting as the student of Oszkar
Glatz in Budapest. In 1926, he was awarded the Csernoch Prize, a prestigious award for
ecclesiastical art. He used the money to go to a study trip to Paris, where he painted a
copy of the Madonna and Child with a Goldfinch by Pseudo-Pier Francesco Fiorentino in the
Louvre. This was his first significant copy of an artwork, which subsequently attracted the
attention of art historian Tibor Gerevich. Endorsed by Gerevich, he received a scholarship in
1929, which enabled him to enroll at the Collegium Hungaricum in Rome to study painting
with other young artists, Vilmos Aba-Novak, Istvan Szényi, and Pal Molnar C. The paintings
he created there are among the emblematic works of the first generation of the so-called
‘School of Rome' art circle. The young artist also appeared at the Venice Biennale in 1930.
He painted until the end of his life; several of his works are preserved in public collections
but most of the quality artpieces are unpublished.

In the spring of 1930, Gerevich, a cultural politician with good Italian connections and
Elek Petrovics, general director of the Museum of Fine Arts, already planned a different
career for the young painter. Based on his qualities, Kakay Szabd was sent to restoration
workshops in the most prestigious museums in Europe, so that he could use his acquired
knowledge as a restorer and conservator later at the Museum of Fine Arts. Kékay Szabd
studied from December 1930 to the summer of 1931 with Mauro Pellicioli, chief restorer
of the Brera Gallery in Milan, from November 1931 to March 1932 with Helmut Ruhemann
in the restoration workshop of the Kaiser Friedrich Museum in Berlin, and in 1933 with
Sebastian Isepp at the Kunsthistorisches Museum in Vienna.

As a keen observer, in his reports to Elek Petrovich — now preserved in the Central
European Art History Research Institute, Archives and Documentation Centre (KEMKI) —
and in his letters to his parents, Kékay Szabd accurately documented the contemporary
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practices of these restoration workshops, the beginnings of X-ray examinations in museums,
the examination of forgeries, and other interesting endeavours. These letters are valuable
documents of the history of Hungarian and European restoration and conservation in the
1930s.

From 1932 until his death, Kakay Szabé worked at the Museum of Fine Arts in Budapest,
first employes for a trial period, then as a permanent museum officer, and finally as Head
of the Restoration Department. Based on his annual reports, the most significant pieces
of the museum were entrusted to him, the restoration of which involved great technical
difficulties: Saint James by G. B. Tiepolo, the wings of the Sabinov (Kisszeben) altar, The
Visitation by Master M.S., and the Picnic in May by Pal Szinyei Merse. After World War Il, he
also participated in the restoration of paintings returned from Germany.

From the beginning of 1952, Kékay Szabo used the museum's X-ray machine to examine
numerous paintings, discovering unknown details of The Knifegrinder and The Water Bearer
by Goya, Portrait of a Young Man by Giorgione, and the Descent from the Cross by Lucas
Cranach. His major restoration projects were also reported on by the press.

Gyorgy Kakay Szabd's approach to conservation was determined by the desire to keep
repainting and complementing missing details to the necessary minimum. He cleaned
paintings just to the necessary extent and preserved those previous additions he felt were
essential to the unity of the piece. He avoided 'overly restoring’ artpieces. In the words
of Miklés Mdré, a contemporary conservator, 'he solved the aesthetic problems of the
artworks with a refined sensibility’".
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1. kép. A templom berendezései az atvételkor
Fig. 1. The furniture of the church before conservation



Egy szokatlan restauralas

A bodajki Segité Sz(iz Maria-plébaniatemplom féoltaranak,
két mellékoltaranak és karzatkorlatjanak restauralasa
Bona Istvan DLA habil

A hat éven at tartd' restaurdlds nagyon komplex feladat volt mind a kidolgozasat, mind
a végrehajtasat illetéen. A munkan két szakmai csoport dolgozott; a mi csoportunk? a
szinezett és aranyozott fellletek konzervalasaval és esztétikai helyreallitasaval foglalkozott.
A beavatkozasok célja a berendezések torténetében a legkorabbi szinezés bemutatasa
volt a rajtuk l1évé késébbi torténeti rétegek lehetd legnagyobb mértékli megdrzése mellett
(1-2. kép).

2. kép. A restauralt berendezések

Fig. 2. The furniture after conservation

—

A teljes munka 2015-t6l 2021-ig tartott.

2 A Bon-Art Bt. alatt dolgozd csoport restaurdlta a féoltart, a két mellékoltart és a karzatkorlatot. Hangsulyt
helyeztiink arra, hogy csak képzett szakemberek (festményrestauratorok, mivészek, diszitéfesték, szobrasz-
restauratorok) dolgozzanak a festés helyredllitasan. A polikromia restauralasat végzé kollégak: dr. Béna Istvan
DLA habil festményrestauréator, Dalos Viktéria festményrestaurator, Doharszky Béla szobraszm(ivész, Farkas
Bianka festményrestaurator, Hallai Laura Judit festményrestaurator, Jilg Eniké festményrestaurator, Kirdly Ta-
mas faszobrédsz-restauréator, Kiss Virag Gloria festményrestaurator, dr. Kiirtdsi Brigitta Méaria DLA festményres-
taurator, Martsa Piroska faszobrasz-restaurator, Matyas Viktoria Beatrix festményrestaurator, Pintea Aliz Réhel
festményrestauréator, Turi Andréas diszit6festd, dr. Varga Timea DLA festményrestaurator.
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édelem

MUtargyve

A bodajki Seqité Szlz Maria-plébaniatemplom?® hattértorténeti kutatasahoz a Székesfe-
hérvari PUspoki Levéltar, a Forster Gyula Kozpont Tervtara és korabban publikalt tanulma-
nyok szolgaltak alapul. A templom kézponti eleme a féoltar, a diadalivtél balra talélhato a
Nepomuki Szt. Janos-, jobbra a Xavéri Szt. Ferenc-oltar.

A templomot 1742. szeptember 30-an szentelték fel, a berendezések 1745-re kész(l-
tek el, de a karzatkorlat diszitése csupan 1757-ben fejez6dott be. Ugyanebben az évben
az oltart mar javitani kellett.* 1785-ben a templomot és az oltarokat atfestették,® ekkor
kaphattak egyes részeik a masodik, zold-fehér-arany szinezést, amely az irodalmi és a
levéltari kutatasok alapjan még 1818-ban is lathato volt. A berendezések legelsé festése
tehat csupan negyven éven keresztl volt Iathaté. 1863-ban az orgonan kivil minden meg-
Ujult: a korus, a sekrestye, a szészék, a padok, a f6- és mellékoltarok. Az alapszin ezuttal
eqgy szirke dominanciaju marvanyozas lett. Az aranyozasokat megtartottak, a polierweiss
szobrokat részben fehérre festették.® 1941-ben Liska Lajos aranyozo javitotta az oltarokat,
az aranyozasokat megtisztitotta. A 2. vilaghaboru utan, 1948-ban az orgonat javitottak,
elektromossa alakitottak, talan ekkor festették le az aranyozassal diszitett karzatot meleg
tonusu rézsaszinre. 1992-ben a két mellékoltart, a karzatkorlat szobrait és a falakat borito,
Bucher altal festett freskokat” a mdemléki hatdsag tiltasa és tiltakozasa ellenére Zavory
Zoltan templomfesté és munkatarsai atfestették. A szoszék, a féoltar és a karzatkorlat
valészinlleg a hatdsag fenyegetései miatt kerllte el az atfestést.®

Kutatas

A munka alapos kutatassal, fototechnikai vizsgalatokkal kezd6dott,” melynek sordn nor-
mal, UV-reflexiés, UV-lumineszcens és infravords felvételek késziiltek a berendezésekrol
(3—5. kép). Az eredmények alapjan kerilt kidolgozasra a restauralas koncepcidja, de mivel
a kortilmények és a feltételek tobbszor médosultak, a tervet csak részben sikerlilt meg-
valdsitani. A résztvevok vizsgaltak és dokumentaltak a sajat feladatkoriiknek megfeleld
terlleteket, a kutatas eredményeit a szerzé foglalta 6ssze folyamatos konzultaciok utan.

A féoltar UV-lumineszcens felvételén (3a kép) az aranyozott fellleteket leszamitva
mindent egységesen fehér szinben latunk. Ez arra utal, hogy a festett fellleteket vastag,

3 A templom hivatalos megnevezése: Segité Sz(iz Méaria Kegytemplom, cime: 8053 Bodajk, Szent Istvan tér 1.
MUemléki azonositd: 3577.; torzsszam: 1641.

4 Az oltar (féoltar?) legkorabbi ismert javitasa a felllitdsa utan 12 évvel tértént.

5 Szaszinek 1864, 202.

6 A féoltart és a karzatkorlatot 2015-ben ebben az allapotban talaltuk.

7 Bucher Xavér Ferenc, eredetileg Franz Xaver Bucher (Tettnang, 1743. december 3. — Veszprém, 1811. november
22.) német szarmazasu magyarorszagi barokk festémiveész. A templomot teljesen kifestette.

8 Forster Kdzpont Tervtar, ltsz. 45853, torzsszam 1641; illetve Itsz. 45852, t6rzsszam 1641.

9 A kutatast Bona Istvan, Kirtdsi Brigitta Méria és Varga Timea festményrestauratorok mellett Fabdk Baldzs
fa-butor restaurdtor és dr. Sajtos Istvan statikus szakérté (BME) végezték.


https://hu.wikipedia.org/wiki/Tettnang
https://hu.wikipedia.org/wiki/1743
https://hu.wikipedia.org/wiki/December_3.
https://hu.wikipedia.org/wiki/Veszpr%C3%A9m
https://hu.wikipedia.org/wiki/1811
https://hu.wikipedia.org/wiki/November_22.
https://hu.wikipedia.org/wiki/November_22.
https://hu.wikipedia.org/wiki/N%C3%A9metek
https://hu.wikipedia.org/wiki/Magyarorsz%C3%A1g
https://hu.wikipedia.org/wiki/Barokk

olajos lakk boritja.’® A féoltar infravoros-reflexios felvételén (3b kép) az oromzat sotétebb,
mint a tobbi felllet, de a festés épnek latszik.

A4 képen lathatd Nepomuki-oltar, melynek szinezése 1992-bél vald, UV-lumineszcens
felvételén (4b kép) lathato, hogy az aranyozott fellileteket lakkoztak. A fehérek erésen
vilagitanak, amibél cinkfehér pigmentre lehet kdvetkeztetni. A festményen sok retus latszik.
A Xavéri-oltar felllete az UV-reflexids felvételen (5b kép) sotéten jelenik meg, kivéve a két
szobrot, amelyek valészinlleg nem voltak lakkozva.

3a—b kép. A féoltar a) infravoros-reflexios és b) UV-lumineszcens felvétele
Fig. 3a—b. a) Infrared reflectogram, b) UV fluorescence image of the main altar

A felvételek elemzése elésegitette a tovabbi vizsgalatok megtervezését és a késéhb
Osszegyljtott adatok kiértékelését. Segitségiikkel valasztottuk ki a mintavételezés és a
kutatoablakok helyeit.

Az 6sszes vizsgalt berendezést az elsé festés utan vastagon belakkoztak." Ausztridban
ahasonld jellegilakkokat tobb esetben koloféniumként azonositottak, ahogy azt Manfred
Kollernek, a neves osztrak restaurator és mivészettorténésznek, az osztrak mlemlékvé-
delem jeles kutatojanak és vezetdjének személyes kozlésébdl tudjuk. Ezek a régi rétegek
erésen elbarnultak, atlatszatlanra vakultak és bemattultak, ridegek, porlékonyak voltak, ezért
a mintavételkor ennek a mentén tobbnyire elvaltak a késébbi alapozé- és festékrétegek.
Ez a jelenség restauratori szempontbdl lehet akar kedvezé is, hiszen ha a teljes feltaras
mellett dontottiink volna, biztonsagosabban és nagyobb épségben hozhattuk volna el az

10 Ezta késébbi vizsgalatok be is igazoltak.
11 Alakk 6sszetétele hitelesen csak nagymUszeres vizsgalattal lenne megallapithatd.
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4a-b kép. A Nepomuki-oltar részlete az atvétel elétt a) normal felvételen, b) UV-lumineszcens felvételen
Fig. 4a—b. The Saint John of Nepomuk altar before conservation a) in natural light and, b) UV fluores-
cence image

5a—b kép. A Xavéri Szent Ferenc-oltar az atvételkor a) normal fényben, fekete-fehér felvételen, b)
UV-reflexids felvételen

Fig. 5a—b. The Saint Francis of Xaver altar before conservation a) black and white photograph taken
in natural light, b) UV reflectogram



alattuk lévé festékrétegeket. A lakkréteg mentén szétesé mintak azonban a mintavételt,
igy a teljes rétegrend hiteles megallapitasat nehezitették. A probléma kikiiszobdlésére a
szerz$ epoxiragasztéval atlatszé mdanyag lapocskakat'? ragasztott azokra a helyekre,
ahonnan mintakat kivant venni. A ragaszté megkdtése utan a megszilardult kotéanyag-
gal egyitt valasztotta le a mintakat Ugy, hogy nagyon éles és hegyes szikével dvatosan
korllmetszette a kis lapokat, majd megprébalt a faban aldjuk metszeni. Igyekezett a 167
mintavételek szamat a minimumra csokkenteni, de Ugy, hogy minden fontos informaciot

begydjthesstink altaluk (6. kép). »c

6. kép. Feltard probak és mintavételi helyek a cikkben leirt médon kivett mintak mikroszképos képeivel
Fig. 6. Sampling points and the photomicrographs of the cross sections of the samples taken using the method
described in the paper

12 Amintavételhez Uverapid méarkaju, 5 perces epoxiragasztét és vastag Melinex foliat alkalmaztunk.
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A féoltar atvételi allapota

A féoltar szerkezetileg instabil, életveszélyes volt. Mivel kordbban mar két nagy szobor
lezuhant réla, és az oromzatan tobb elem is leeséssel fenyegetett, a veszélyes darabokat
mihamarabb leemeltiik. A szemrevételezés sordn néhany helyen friss furatlisztet talaltunk,
ami aktiv rovarfertézésre utalt. A mintak sztereomikroszképos vizsgdlatakor talalt Grilék
formailag az Anobium nemzetségre volt jellemzé. Az oltarrél leesett angyalszobor korabbi
restaurdldsa soran Martsa Piroska egy rovarszarnytoredéket talalt a faanyagban, amelyet
amikroszképos vizsgalat soran Anobium Punctatum szarnyaként irt le. Ezek a tények indo-
koltak statikus szakember bevonasat a vizsgalatokba. Az § szakvéleménye is hozzajarult
a féoltar teljes lebontasahoz.

Az oltar eredeti festése szines marvanyozas volt, melybe harmonikusan illeszkedtek
a meleg rézsaszin parkanyok, az élénkkék oszlopok, a sziirke betétek és a gazdag ara-
nyozassal diszitett polierweiss szobrok. A kutatas soran nyitott feltaré ablakok jol szem-
|éltették a legrégebbi festés szin- és felliletkezelésének jellegét, kvalitasat. A keresztmet-
szet-csiszolatok mikroszkdpos vizsgalata™ (7. kép) tette lehetévé az egyes rétegrendek
korrekt 0sszevetését a levéltari kutatas soran talalt adatokkal és a kutatdablakokban
végzett megfigyelésekkel a tobbi berendezés esetében is.'* Fontos megjegyezni, hogy a
kutato feltarasok soran nem feltétleniil lehet a csiszolatokon megfigyelhet6 6sszes réteget

megtalalni, illetve kipreparalni.

7. kép. A Xavéri-oltar labazatarol szar-
mazd minta keresztmetszet-csiszo-
latanak mikroszkdpos felvétele felsé
megvilagitasban, BV, normal és UV-lu-
mineszcens felvételen

Fig. 7. Cross section of a sample taken
from the base of the St. Francis of Xa-
ver altar; microphotographs takenin BV
excitation (left), in normal reflected light
(centre), and in UV excitation (right)

Az els6 és a masodik festés
100 jin kotéanyaga fehérje, mig a
bo-réteg Lithatd harmadik kotéanyaga olaj

volt. A féoltar nagy részét
érinté masodik kifestés — az altalunk fehér-zold-arany periddusnak nevezett szinezés —
1785-ben készlilt; vizsgélataink alapjan egy enyv- és dlomtartalmu rétegre kerdilt fel helyenként
alazuros, z6ld szinl marvanyozas (vagy inkdbb malachitimitacio?). A korabbi aranyozast
csak javitottak. Minden festést vastagon felhordott lakkozas kovetett (8a—b kép).

13 Avizsgélatokat Varga Timea és Béna Istvan végezte.
14 Aféoltar és a sz6szék szinezésének kutatasat Kirtdsi Brigitta Maria végezte.



8a—b kép. A féoltar a) az atvétel el6tt a 19. szézadi szinezéssel, b) a restauralas utan
Fig. 8a—b. The main altar, a) 19th-century colouring, before conservation, b) after conservation

9. kép. A kegykép részlete a restaurdlas elétt

Fig. 9. A detail of the devotional painting before conservation

Az oltér f6 ékességének szamitd kegykép'® (9. kép), mely a passaui Segité Maria-kép maso-
lata, megfigyeléseink szerint méar nem az eredeti vakkeretére volt felfeszitve; a csonkitott
vaszonbdl minden oldalon kértilbelll 6-7 centiméter hidnyzott. A festmény vorésbarna
olajalapozasra késziilt. A képre applikalt ékszerek feltehetéen masodlagosak, erre utaltak

15 Akegykép keretébe el6bb neon-, késébb LED-vilagitast szereltek.
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az eltavolitasukkor lathatéva valt kopasnyomok, festéklepergések, melyek egy korabbi
ékszerszettrél arulkodtak. A festmény mindezek ellenére j¢ allapotu volt.

A két mellékoltar és a karzat atvételi allapota

A mellékoltarok retabléi lent egy nagyobb, mintegy két négyzetméteres, fent az oromzaton
eqgy kisebb, korilbelll egy négyzetméteres, szabalytalan alaku vaszonképet tartalmaznak.
A diadalivtdl balra taldlhaté a Nepomuki Szent Janos-oltar és a masodlagosan odahelye-
zett tabernakulum, ajtajan az emmauszi vacsorat abrazolé dombormuvel. Az oltarképen
Nepomuki Szent Janos megdicséiilése,'® az oltar oromzatan Blinbané Magdolna képe,
mig az oszlopkozokben Szent Péter és Szent Pal szobra lathatd.

A diadalivtél jobbra allé Xavéri Szent Ferenc- vagy ,Missios” oltar felépitése az elébbivel
megegyezik. A nagyobb oltarkép Xavéri Szent Ferenc megdicséilését, az oromkép Assisi
Szent Ferencet a barlangban, a kiséré szobrok Szent Imrét és Arpad-hazi Szent Margitot
abrazoljak.

A két mellékoltart 1992-ben mdemléki engedély nélkiil, s6t a hatdsag tiltakozasa elle-
nére atfestették, melynek soran az eredeti szinezésre egyaltalan nem voltak tekintettel.'”
A hatésag 1992. julius 16-an jelezte, hogy a ,mellékoltar tonkretételéig” jutottak.'® Bérczy
LaszIlo 1992. szeptember 10-én kelt szakvéleményében' rogziti a helyzetet, feltételezve
— szerencsére tévesen —, hogy a festék nagymértékben eltavolitotték a régi festéseket
és aranyozasokat. Ezt arra a megfigyelésre alapozhatta, hogy egyes részeken er6teljes
csiszolasra utald nyomokat lathatunk. A mellékoltarok helyszini kutatasa soran megtalaltuk
a korabbi dokumentumokbdél mar megismert valamennyi festékréteget, azaz az 6sszes
korabbi atalakitas soran Ugy szinezték at az oltarokat, hogy a meglévé rétegeket nagyrészt
megtartottak. Feltehetbleg az Osszes festés j6 mindségu lehetett, azokra biztonsaggal
rafesthettek a késébbi mesterek.

Alevéltari kutatasok szerint harom nagy atalakitason estek at a mellékoltarok: 1785-ben,
1863-ban és 1992-ben. Id6kozben rengeteg kisebb-nagyobb beavatkozas is torténhetett.?°

A két oltar nagyon hasonlo, tehat varhato volt, hogy az eredeti szinezésik is tob-
bé-kevéshé azonos lehetett, ezért a kutatas sordn dontéen csak az egyik, a Xavéri Szent
Ferenc-oltarra koncentraltunk. A mintavételezés soran a stabilnak tiing szerkezet felszine
alatt intenziv rovarkdrositas nyomait tapasztaltuk, de aktiv fert6zésre nem talaltunk bizo-

16 Afeliratdn szereplé datum szerint valdszintleg a legkorébbi, Nepomuki Szent Janost abrazold festmény a vila-
gon.

17 Akifestés Zavory Zoltan fest6 és a korban szolgalatot teljesité Molnar Karoly cimzetes esperes-plébanos izlését
tikrozi.

18  Nagy Tiborné levele, Forster Kozpont Tervtdr, Itsz. 45853, torzsszam 1641,

19 Forster Kdzpont Tervtdr, Itsz. 45852, torzsszam 1641.

20  Altalénos tapasztalat, hogy a beavatkozasok t6bbségérél nem marad fenn adat, illetve dokumentécié. A res-
taurdtori kutatdsok a targyakon szinte mindig tobb beavatkozast mutatnak ki, mint amennyirél dokumentumok
alinak rendelkezésre.



nyitékot. A kutaté-feltarasok soran arrél gyézédtiink meg, hogy 6sszefiiggden valdszindleg
csak a legalsé szinezésréteg lenne feltarhaté.

1992-ben Bérczy LaszI6 Ugy taldlta, hogy a mellékoltarokkal ellentéthen a karzatkorlatot
nem festették 4t Zavory emberei. A berendezésrol késziilt fotdin csak az volt megfigyelhetd,
hogy a korlaton all6 szobrok és faragott vazak szinezése akkor még eltért a kutatasunkkor
lathatoétdl, a rokoko racsoké viszont megegyezett vele. Zavoryék tehat nem festették le a
korlatot, a tetején lévé faragvanyokat ugyanakkor durvan atdolgoztak Bérczy latogatasa
utan.?" A rokoké racs vizsgalatahoz az egyik elem kiemelésére?? volt sziikség.

10. kép. Kutaté feltarasok a rokokd karzatracson
Fig. 10. Sondages in the rococo organ screen

A korlaton harom festési periddust kiilénboztettiink meg. A legalsé a féoltarra nagyon
hasonlité kék-arany-sziirke marvany, a masodik a fehér-zéld-arany szinezés volt. A racsokon
ekkor nagyon gyenge minéségul aranyutanzatot hasznalhattak, a fémbevonatu feliiletek
erésen kopottan, a fekete korrézié miatt feketén jelentek meg. A récs utolso, meleg ré-
zsaszin festését valdszinlleg aranyimitacionak szantak. A karzat szerkezetén a kutatas
idejében lathato harmadik festés megegyezett a féoltar és a szdszék utolso, 19. szazadi
atfestésével.

21 Ezek az atdolgozasok azokat a részeket érintették, amelyeket allvany nélkil is el lehetett érni. Magunk is ezekrol
a részekrol tudtunk a kutatas sordn mintakat venni.
22 Azelem leszerelését és kiemelését Fabdk Baldzs végezte.
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A kutatasok nyoman kialakult restauralasi koncepciok és etikai kérdések

Avizsgalatok, feltarasok soran mind a négy objektumon megtalaltuk a dokumentumokbal
mar megismert festésrétegeket (1. tablazat).

Féoltar Nepomuki-oltar | Xavéri-oltar Karzat
1. festés 1745 1745 1745 1757
2. festés 1785 1785 1785 1785
3. festés 1863 1863 1863 1863
4. festés - 1992 1992 -

1. tablazat. A templomberendezések festési periédusai
Table 1. The painting periods of the furnishings

A kérdés az volt, hogy melyik réteget/felliletet milyen mértékben tarjuk fel, tartsuk meg
és mutassuk be. Az elsé festés bizonyult mind minéségét tekintve, mind esztétikailag
a legizgalmasabbnak. Ugyanakkor ez a szinezés az oltarok, a karzat és a szdszék
torténetében csak rovid ideig volt lathatd. Az elsé szinezésréteg teljes feltarasaval a
muvek eredeti dllapota lett volna bemutathatd. Ez ellen szdlt, hogy a legrégebbi rétegek
bemutatdsa a késébbi, értékes torténeti anyag pusztulasat jelentené, kutathatatlanna
téve a berendezések teljes atfestéstorténetét — ezt el akartuk kertilni. Ne feledjiik, hogy
ebben az esetben a masodik, 18. szazadi festést is eltavolitottuk volna. Nem indokolta
semmi, hogy akar a kiemelt torténeti és (valdszinlleg) esztétikai értékd késé barokk
(1785-6s zold-fehér-arany), akdr a legtovabb lathatd neobarokk festést (1863-ban készitett
szinezés) elpusztitsuk. Emellett egy teljes feltaras sokaig tart, koltséges és visszafor-
dithatatlan beavatkozas, amely utan valdszinlleg sok kiegészitést kell végezni, illetve a
szakszer( retusalds is hosszadalmas és koltséges munkat jelent. A féoltar esetében
a restauralasra harom megoldast javasoltunk:

« A legkorabbi festések teljes feltarasa és restauralasa.

+ A legutolso, neobarokk festés megtartasa és restauraldsa.

+ A legkordbbi réteghdl (1745) akkora felliletek feltarasa és restaurdlasa, amekkora
nyoman a tobbi rész szinrekonstrukcidja megvaldsithato. gy az elsé szinezés bemu-
tatdsa megoldhaté Ugy, hogy az oltéar legnagyobb részén az 6sszes eredeti, de késdébbi
torténeti réteg megmarad, azaz tulajdonképpen a legkorabbi szinezés rekonstrukcidja
kerUl a legkésébbi felszinére.

Restauratorként, szigortan szakmai megfontolasbél a 2. szamu megoldast javasoltuk.
Ez okozta volna a legkevesebb kart a miben, és egyben ez lett volna a legegyszer(bb,



leggyorsabb és a legolcsdbb is, hiszen a 19. szazadi festés esztétikailag megfeleld volt.
Magyarorszagon altaldban az 1. pontban megfogalmazott terv az, ami a restauralasok
sordn széba jon, és altaldban ez az, ami meg is valésul. Az okozott veszteségeken tul az
ilyen restauralasok eredménye gyakran az, hogy az oltar végll teljesen Ujrafestettnek,
Ujraaranyozottnak tnik.?

A megrendelé a 3. pontban olvashato eljarast valasztotta, az ,eredeti” megjelenést
szerette volna latni a legkisebb idé és pénz raforditdsa aran. Az eredmény igazolni latszik
a megrendel6 varakozasat. Az oltar mintegy 20—30%-4t kitevé feltart és restauralt eredeti
felllete és a 70—80%-nyi Uj felllet kozott nem lehet kilonbséget tenni, a latogaté és a
hivé hiteles élményt kap. Ezt a megoldast mi is etikusabbnak tartottuk az 1. valtozatnal.

A mellékoltarok esetében azt javasoltuk, hogy a Nepomuki-oltart tarjuk fel a legalsd
festett rétegig, majd a feltart felliletet restauraljuk. Amig ez nincs kész, addig a Xavéri-oltar
felépitményén csak a szerkezeti munkalatokat végezzik el. A feltaras nyoman bebizonyo-
sodott, hogy az elézetes feltételezéslink helyes volt, a két oltar szinezése megegyezett.
Javasoltuk, hogy a Xavéri-oltart egyaltalan ne tarjuk fel, hanem az 1992-es rétegre masoljuk
fel a Nepomuki-oltaron feltart és restauralt legkorabbi szinezést. [gy a két oltar megjelenése
azonos lesz, de a Xavéri-oltar a tovabbiakban is kutathaté marad, hisz megdrzi az 6sszes
torténeti réteget. Ezt a javaslatot a megrendelé és a szakérték is elfogadtak.

A féoltar helyreallitasa

A berendezés konzervalasat, megerdsitését a Fabok Balazs altal vezetett restauratorcég
végezte, ezutan a festés helyredllitdsa Dalos Viktéria mihelyében tortént. Az elemeket
tébb részletben kaptuk meg a konzervalas elérehaladasanak és a mihely befogadoké-
pességének megfelelden.

Afarestauratorok a féoltar 6sszes fontos alkotdelemébdl legaldbb egyet teljesen feltar-
tak: egy labazati részt, egy oszlopot, egy oszloplabazatot, egy 6sszefliggé parkanyelemet
sth. Ezt kdvetden a feltart fellleteket helyredllitottuk, és igy kaptuk meg azt a megjelenést,
amit a tobbi rész rekonstrukcids szinezése soran mintanak vehettiink. Ezek nyoman a
legkorabbi szinezés rekonstrukcidja megoldhatéva valt ugy, hogy egydttal az 6sszes meg-
maradt régi réteget is megtarthattuk (11. kép). A rekonstrukcios festés a patinds eredeti
megjelenéshez alkalmazkodott.

23 Akdzdnség és a mlvészettorténész kutatdk rendszerint tényleg Ujrafestettnek 1atjak és hiszik, és ennek megfe-
lel6en birdljak és publikaljak ezeknek a restauraldsoknak az eredményeit.
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11. kép. A féoltar egy feltart eleme restaurélas kozben (balra) és egy méasik elem, amelyre mar nagyrészt felfestették
ennek a mintajat (jobbra)

Fig. 11. (Left:) the recovered original colouring of an element of the main altar during conservation, (right;) another,
newly painted element, not finished

Amunka soran a fentebb leirt eredeti tervtél eltéréen az 6sszes kék oszlopot feltartuk, mivel
az atfestések annyira rosszul tapadtak rajtuk, hogy a megtartasukra nem volt esély. Mas
helyeken is eléfordult, hogy a késébbi festéseket el kellett tavolitanunk hasonlé okokbdl.
Ezekben az esetekben a feltart fellleteket megtartottuk és restauraltuk.



A feltart elemek hamlo festékrétegeit Lascaux® MFCo? akril diszperzidval rogzitettk.
A tomitésekhez nagyobb részben poli(vinil-acetat)? alapu tomitémasszat,? kisebb rész-
ben akrilalapy, ipari tomitéanyagot?” hasznaltunk. A retusélds legnagyobbrészt akvarellel
tortént, a sziikséges helyeken olajgyanta lazurokat is alkalmaztunk.

Arekonstrukcios festés Paraloid™ B72 — akrilalapu — elvalasztoérétegen, Tikkurila Otex
tapadéhiddal® készilt, melyet minéségi porpigmentekkel szineztek a kollégak.?® A lakkozas
a mUhelyben Paraloid™ B67 lakkbenzines oldataval tortént. Az oltar utolsé lakkozasat a
felépités és a helyszini utdmunkalatok utan, a templomban végeztiik Plexigum® PQ 611
20%-0s lakkbenzines oldataval.®°

Mivel a f6oltar aranyozasai eredetinek bizonyultak és igen jo allapottak voltak, a meg-
tartasukra torekedtiink. A fellleteket Richard Wolbers erre a célra kifejlesztett keverékének
maodositott valtozataval®' tisztitottuk, majd az aranyozas hibait javitottuk. A kezelt és kiegé-
szitett aranyozasok kelléen ragyogtak, ugyanakkor nem tottek el a patinas torténeti felt-
letektdl, illetve azok rekonstrukciéitél. A kisebb aranyhianyok retusa akvarellel,*? a nagyobb
kiegészitések részben polimenttel és aranyflsttel, részben Kolner aranyozéragasztéval
és vihararannyal készliltek. Az aranyat PVAc kétéanyagu retusfestékkel patinaztuk, hogy
beilleszkedjen a kornyezetébe.

A kegykép helyreallitasa

Akegykép kultusza és szakralis értéke olyan jelent6s a kegyhely szempontjabdl, hogy nem
engedélyezték a kép muterembe szallitdsat. Ezért a helyszinen, a plébania éplletében
kellett restauralnunk.®® A kép atvételekor a festékréteq jo allapotu, a vdszon viszont erésen
deformalddott volt (12. kép).

24 Lascaux® Medium for Consolidation.

25  Atovabbiakban PVAc roviditéssel szerepel.

26 Atomitémassza Gsszetétele: 1 rész Palma Fa Normal (Pattex®), 3 rész viz és champagne-i kréta keveréke.

27  Ecostucco (Borma Wachs®), akrilalapu gyari tomitéanyag.

28 Az Otex gyorsan szaradd, matt, alkidgyanta-alapu oldészeres alapozé.

29  Arekonstrukcids festést Dalos Viktéria és Turi Andras végezték.

30 A Plexigum® PQ 611 is izobutil-metakrilat, mint a Paraloid™ B67, de sokkal szebben terithetd, és nem folyik le
a fliggdleges feliileteken Ugy, mint a Paraloid. Késébb a kedvezé tapasztalatok nyoman a tobbi berendezés
esetében mar a kezdettdl attértlink ennek az alkalmazasara.

31 Wolbers keverékének modositott véltozata: ,A” keverék: 60 ml xilol, 30 ml Triton X 100. ,B" keverék: 25 ml viz,
2 g triammonium-citrat. A tisztitokeverék elkészitése: az ,A" keverékhez folytonos keverés mellett apranként
hozzéadjuk az 6sszes ,B" keveréket.

32  Aretusdlas Schmincke arany akvarellel és Kremer arany retuskészlettel tortént.

33 Arestaurdlast Bona Istvan és KiirtGsi Brigitta Maria végezte.
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12. kép. A kegykép egy részletének surléfényes felvétele az applikalt ékszerek eltavolitdsa utan
Fig. 12. Detail of the devotional painting after the removal of the applied jewellery in raking light

A legfébb gondot a felapplikalt ékszerek okoztak, melyek sulyat a vékony vaszon nehezen
tudta megtartani. EIs¢ Iépésben a vaszon hatoldalara kent ismeretlen 0sszetétel, rideg,
szlrke masszat tavolitottuk el. Valészintleg valamiféle megerdsités szandékaval kenhették
fel a képre, miutan észrevették, hogy a vaszon nehezen birja el a felapplikalt fogadalmi



ajandékokat. Eltavolitasara tobb okbdl is szlikség volt. Egyrészt annyira merevvé tette a
festményt, hogy jelentésen megnehezitette volna a kisimitasat, ugyanakkor akadalyozta
volna az altalunk tervezett festékrogzité impregnalast és a merev dublirozast is, amire a
nehéz ékszerek megtartasa miatt volt sziikség. Raadasul szakszer(tlen, utélagos beavat-
kozas volt, megérzését semmi nem indokolta. A szlirke massza vizoldhato tulajdonsagu
anyag volt, ezért nyirkos szivaccsal egyszerden el lehetett tavolitani. Az ékszerek leemelése
és tisztitdsa utan a kép fellletérdl acetonnal oldottuk le a lakkot és a szennyezddéseket.
A megtisztitott festményt ezek utan felfeszitettlik egy munkakeretre a deformaciok kisi-
mitasanak céljahdl (13. kép).

13. kép. A kegykép a gumis feszitékereten

Fig. 13. The devotional painting fastened with rubber rings to a stretcher frame

A vaszon hatoldalat Plexigum® PQ 611 10%-0s lakkbenzines oldataval ecseteltiik be,
amely szilarditja a vasznat, és visszardgziti a meglazult festékréteget a hordozéhoz.
Mivel ez a mlgyanta termoplasztikus, az altala |étrehozott ragasztas vasalassal akti-
valhato. A vakkeretre valo felfeszités a tonkrement feszitészélek segitségével mar nem
volt lehetséges, ezért vaszoncsikokkal megerdsitettiik 6ket. Mivel a vakkeret j6 allapot-
ban volt, nem volt sziikség Uj vakrama készitésére. A keretre, kozvetlenll a vaszon al3,
Uregkamrds polikarbonat lemezt csavaroztunk, melyre négy milliméteres parafa lapokat
ragasztottunk pH-semleges szilikongumival. A parafa varhatéan jol pufferolja majd a
relativ paratartalmat a zart dobozban, ahova a kép visszakertlt. Ezutan hagyomanyos
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14. kép. A kegykép a restauralas utan
Fig. 14. The devotional painting after conservation




maodon, kapcsokkal erésitettiik fel a vasznat a vakkeretre. Ez a rendszer védi a képet
a benyomaddasoktdl, és stabilan megtartja az ékszereket, mivel azokat a polikarbonat
lemezhez régzitettik (14. kép).

A mellékoltarok helyreallitasa

A két mellékoltart, melyek restaurdlasa jelentésen eltért eqymastol, az 1992-es kifestés
utani allapotban vettiik at. A Nepomuki-oltar szekrényén az elsé szinezés feltarasa, majd
annak restauraldsa volt a cél. Az igy helyreallitott oltarszekrény megjelenéséhez hasonldéra
kivantuk szinezni a masik oltar szekrényét, az 6sszes rajta meglévé réteg megtartasaval.

A szobrokat és az eltavolithatd egyéb faragvanyokat egységesen kezeltiik. Fabok
Balazs és kollégai ezeket leemelték mindkét oltarrdl. A sziikséges megerdsitési munka-
latokat és kiegészitéseket mihelyben végezték el, majd a stabilizalt elemeket atadtak
nekink tovabbirestauralasra.®* A szobrok polierweiss feliileteire az eredeti receptekhez
hasonlé, de azoknal varhatdan tartésabb polierweisst®® alkalmaztunk. A hagyomanyos
polierweiss anyaga meglehetésen kényes, még dvatos kezelés esetén is, nem véletlen,
hogy kevés eredeti maradt rank beldle. Az altalunk készitett polierweiss majdnem ennyire
kényes. Ezért dontottiink ugy, hogy késébb a féoltaron egy a barokk hamis polierweiss-
hez hasonlé anyagot®® fogunk alkalmazni ugyanazért, amiért a barokk mesterek: ez
|ényegesen strapabirébb, ugyanakkor ranézésre alig kilonbozik a hagyomanyos re-
cepturaval készilt polierweiss felllettdl.

A két oromzaton taladlhatd négy urnabdl csak egyet tartunk fel és restauraltunk, a
tobbit ennek megfelelére szineztlk.

A mellékoltarok vaszonképeinek restauralasa

A mellékoltarok vaszonképei stabilnak tlintek, Ugy latszott, hogy nemrég megtisztitottak és
kiegészitették, de nem konzervaltak oket. A képek megereszkedtek, kagyldsodtak, erésen
repedeztek, és hullamosak voltak. Bar az infravoros-reflexios és az UV-lumineszcens felvételek
sok belefestést kimutattak, de azok valédi mértékét nem fedték fel teljesen (4. és 15. kép).

34 Aszobrok és faragvanyok restauraldsat Bona Istvan, Dalos Viktoria, Jilg Eniké, Martsa Piroska és Varga Timea
végezte.

35  Azaltalunk készitett polierweiss receptje: a vizzel készitett 5%-0s Aquazol® oldathoz maximum 5% Plextol B500-
atadunk. Ebbe annyi titdnfehéret kevertink, hogy jol terithetd festéket kapjunk. Az antikabb hatds kedvéért kevés
természetes umbrat és oxidsargat adagoltunk hozza. Az élomfehér helyett titdnfehérrel szinezett polierweiss
minden bizonnyal hosszabb idén keresztil megérzi a szinét, és hidegen lehet alkalmazni.

36 A keményebb valtozathoz 200 ml Trinat alapozét, 75 ml lakkbenzint, 50 g titanfehér pigmentet és egy csipet
természetes umbrat vegyitettiink. A keverék a felhordasat kovetd 12 éra elteltével mikroszélas kendével fé-
nyezhetd, késébb mar csak achatkével lehet polirozni. Tapasztalataink alapjan a fellilet akkor a legszebb, ha
a polirozast mindkét anyaggal elvégezziik. A puhdbb polierweiss haszndlata az elébbiével egyezik meg, elté-
rés csupan a felhasznalt anyagok aranyaban van (200 ml Trinat alapozo, 150 ml lakkbenzin, 100 g titanfehér,
1 csipet természetes umbra).
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Varakozasainkkal ellentétben a feltaras soran nagymeértékd, durva atdolgozasokat
talaltunk, melyek tobbségét az UV-lumineszcens technika nem tudta kimutatni. Ennek az
amagyardzata, hogy a régi anyagok rendszerint erésebben lumineszkalnak, ezért a rajtuk
lévd késbhbi, kevéshé lumineszkald rétegek sotét foltként jelentkeznek a fotokon. Ha egy
fellletet teljesen atfestenek, akkor nem jelenik meg ilyen kiilonbség, nem ismerhet6 fel

az atfestés.

a) b) C)

15a—c kép. Az Assisi Szent Ferenc-kép részlete az atvételkor a) normal felvétel, b) infravoros-reflexios felvétel,
¢) UV-lumineszcens felvétel; az infravords-reflexids felvételen a retusok alatti tomitések vildgos foltokként, mig az
UV-lumineszcens felvételen a retusok tobbnyire sttét foltokként jelentkeznek; a c) képen a mésodlagos lakkréteg
vilagos fatyolként latszik

Fig. 15a—c. Detail of the Saint Francis of Assisi painting before conservation a) in natural light, b) infrared reflectogram,
¢) UV fluorescence image. The fill under the retouched parts appears as ligst spots in the second and as dark ones in
the third image; the uneven secondary varnish layer appears as a light veil on the third image

Avéaszonképek restauralasanak végsé terveit csak az oltarbdl vald kiemelés utan lehetett
elkésziteni. A nagy festmények nem, de meglepetésiinkre a két kis kép dublirozva®’ volt,
bar annyira szakszer(tlenul, hogy azokat mindenképpen el kellett tavolitani.

A négy vaszonkeép felkagyldsodott festékrétegének kisimitasa, rogzitése harom eset-
ben vasalassal, egy esetben vasaldssal és vakuumasztal alkalmazasdaval tortént. A két
nagy kép esetében a vakkereteket csak javitottuk, megerdésitettiik, és rugés rendszertivé
alakitottuk.®® Megfigyelhet6 ugyanis, hogy az egyenletesen simara vakuumozott nagyobb
oltarfestmények gyakran igen gyorsan és nagymértékben megereszkednek, meghulla-
mosodnak, a korabbi deformaciék gyorsan visszatérnek. Ezt szintetikus dublirvaszon
és rugos feszités alkalmazasaval lehet megelézni. A gyors hulldmosodas egyik oka az,
hogy a régi merev kereteket ékelhetdkre cserélik, vagy esetenként ékelhetévé alakitjak at.

37  Dublirozas esetén a kép eredeti vasznanak hatoldaldra egy Uj vasznat ragasztunk megerésitésképpen.
38  Avakkeretek erésitését és atalakitasat Bona Istvan végezte.



Ez olyan egyenetlen fesziltségeloszlast okoz a vaszonképben, ami hamar hulldmosodas
formajaban oldédik. Ugyanakkor nem lehet elég sok kedvezétlen tapasztalat az ékelheté
keretekkel ahhoz, hogy a restauratorok ezeket a rendszereket elvessék.

A két kisebb festmény restaurdldsa: Blinbané Magdolna a Nepomuki-oltarrol, Assisi
Szent Ferenc Alverna hegyén a Xavéri-oltarrol 181

A kisebb festményeket olyan kemény ragasztéval dubliroztak, hogy felfeszitéssel valo c
kisimitasuk lehetetlennek tdnt. A deformaciék hagyomanyos madokon valé korrigalasat :
ez a korabbi durva beavatkozas er6sen nehezitette. Feltehetéen Zavoryék végezhették @ a
a dublirozast, valészinlileg egy akkoriban hasznélatos parkettaragaszté segitségével, -~
vaszonként leped6anyagot hasznaltak. A ragaszté tulzottan atjarta és megkeményitette

a textilt, tartds simitasa lehetetlen lett volna, ezért mindkét festmény esetében merev
dublirozast alkalmaztunk.*®

16. kép. Panel készitése a fels6 képek szamara: a formara vagott polikarbonat lemezre parafa elvalaszté réteg kerl

semleges szilikongumi ragasztéval
Fig. 16. Preparation of the panels for the upper paintings: cork plates are fastened with neutral silicone rubber glue on
the polycarbonate plates cut to shape

39 A merev dublirozast mindkét esetben Bona Istvan végezte. A képek tovabbi kezeléséhez is végzett probékat,
hogy ezzel segitse kollégai munkajat. A dublirozdson tul a restauraldst a Blinbané Magdolna-képen Verebes
Déra, a Szent Ferenc-képen Kirtdsi Brigitta Maria végezte.



A képekrdl a lakkot és a legkésobbi atfestéseket acetonnal sikerllt leoldani. Alattuk
korabbi belefestések maradvanyait talaltuk, melyeket Cellosolve™-val, illetve dimetil-szul-
foxiddal tavolitottunk el, az eredeti festés lathatd kdrosodasa nélkil. Az utolsd beavatkozas
fehértomitéseiis leoldhatdk voltak a fentebb emlitett olddszerekkel. Ugyanakkor a rézsaszin
tomités, amely sok helyen rafedett az eredeti fellletekre, gyakorlatilag nem oldédott az

182 altalunk hasznalt egyetlen oldészerben sem. Eltavolitdsa mechanikus eljarasokkal sem volt
lehetséges, mert letépte volna az alatta lévé eredeti rétegeket, ezért kénytelenek voltunk
megtartani. A festékréteg nagyon kagylos volt, és alig kotott a vaszonhoz, ezért a tisztitas

(]

"~ utanadublirvasznat eltavolitottuk, majd az eredeti vasznat impregnaltuk BEVA 371®-gyel.*
<j Az eredeti vakkeretek hasznalhatatlanul rossz allapotban voltak, helyettik Uj hordozoként
‘i ma mar formara szabott Uregkamras polikarbonat lemezek szolgdlnak. A lemezre egy
S vékony parafa elvalasztéréteget rogzitettlink semleges pH-ju — oximrendszer( — szili-
g kongumival (16. kép).

Erre a panelra kerlt fel a kozben mar BEVA 371® ragasztéval lenvaszonra rogzitett kép.
Afestményt a parafa feliletre egykomponenst poliuretan ragasztéval*! régzitettiik (17. kép).

17. kép. Az elkészilt panel és a
konzervalt festmény a vaszonra
torténd dublirozas el6tt

Fig. 17. The finished panel and
the consolidated painting before
mounting it to canvas

40  ABEVA 371¢ lakkbenzinben 1:8 aranyban higitott verzi¢jat alkalmaztuk.
41 SikaBond® 52 Parquet.



A kép és az Uj vaszon kozotti BEVA 3719 réteg hatékonyan elvalasztja a festményt
a hordozoétdl, ezért a festmény sziikség esetén lakkbenzin gézével és enyhe melegités
hatasara levalaszthatd a hordozordl. A dublirozas soran a képek rengeteget simultak.
Az esztétikai helyredllitast a kollégak végezték. Az elkészilt festményeket a diszkerethez*?

vald rogzités utdn mar be lehetett épiteni az oltarba (18. kép).

18a—bkép. Arestauralt Blinbané Magdolna-kép a diszkeretbe rogzitve a visszaépités elétt a) a szinoldal, b) a hatoldal feldl
Fig. 18a—b. The a) front and b) backside of the Mary Magdalene painting in a decorative frame after conservation

A Xavéri Szent Ferenc-oltarkép restaurdlasa

A mellékoltarok oltarképei j¢ allapotban voltak, kezelésiik nagyon hasonlé volt. A Xavé-
ri-képet*® ismertetve lefrjuk mindazt, ami kdzos volt a restaurdlasukban, a Nepomuki-kép
kezelésének ismertetésekor az eltéréseket hangstlyozzuk.

A Xavéri-festmény a vakkeretén érkezett a miterembe. A képen végzett elézetes tisz-
titoprobakat hamar félbe kellett hagyni a festékréteg sériilékenysége miatt, szlikségessé
valt egy elékonzervalds elvégzése.

Afestett felliletet leragasztottuk metil-celluléz-oldattal* és nem szovott, szintetikus
textillel,*> majd a vasznat lebontottuk a vakkeretrél. Ekkor derilt ki, hogy a festmény
alatt egy, a nemzetkozi szakirodalomban /oose liningnak nevezett tamaszté vasznazas+®

42 Az atvételkor deformalt, torétt és sotétbarna szinti diszkeretek eredetileg fekete szintiek voltak, belsé profiljukat
aranyozas diszitette. Ezt az eredeti, elegans fekete-arany szinkombinaciét Béna Istvan allitotta helyre.

43 A Xavéri Szent Ferenc-oltarkép restauralasat Bona Istvan és Kurtosi Brigitta Maria végezte.

44 Metylan Normal.

45 Agrofatyol félia.

46 A loose liningrdl bévebben lasd Hackney 2004, 6-7. A loose lining technikdja Anglidban mar a 19. szdzadban
létezett, de nem restauralasi célbdl, hanem minéségi festéalapként.



talalhatd. Ez azért kilonleges, mert a megoldas megeldzni latszik a korat. Nem ismert,

mikor készUlt, de biztosan a legkorabbi ismert restauralasi célbél tortént hasonlé be-
avatkozas el6tt.#

A festmény hatoldalat megtisztitottuk, majd langyos vasaléval vald vasalas mellett®

impregnaltuk 2%-os zselatinoldattal, melyhez lagyitoként 0,4% mézet adtunk. Ezzel a

184 festékréteget stabilizaltuk, és a kagylosodasat is csokkentettiik. Az igy kezelt festményen

mar nagyobb biztonsaggal folytathattuk a feltarast. Munka kozben ugy itéltiik, hogy a

stabilizalast folytatni sziikséges, ezért a festményt hatulrél beitattuk 1:4 aranyban higi-

tott BEVA 371 oldattal, ennek szaradasa utan a festményt a Magyar Képzémuvészeti

Egyetem vakuumasztalan vakuumoztuk. A kezelés ugyan sokat simitott a kagylésoda-

son, de esztétikailag kedvezétlen felliletet eredményezett. Ezért Ugy dontottlink, hogy

a masik kép esetében akkor sem fogjuk alkalmazni ezt az eljarast, ha a kagyléssagat
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nem tudjuk ennyire hatékonyan enyhiteni.
A kezelés utan tovabb folytattuk a festmény feltarasat, ekkor derdilt fény arra, hogy

a kép teljesen &t van festve (19. kép), ez az UV-lumineszcens felvételeken korédbban
nem latszott.

19. kép. A Xavéri Szent Ferenc-kép a feltaras soran
Fig. 19. The Saint Francis Xavier painting in the uncovering phase

47 A loose liningot restaurélasra is Anglidban kezdték alkalmazni az 1960-as és az 1970-es évek forduldjatol, el-
s6sorban modern képek kezelésére. Hackney 2004, 6—7; Polkownik—Richardson—Cross—Maisey 2023. Nalunk
maig nem terjedt el.

48 Kortlbelll 60 °C.



Akutatasok el6szorigen jé szinvonald részleteket hoztak napvilagra, azonban az atfestések
alatt sokszor erésen roncsolt és nagyon nehezen feltarhaté korabbi festés valt lathatova.
Ezenkivil az atfestések alatt voros- vagy sotétbarna, rendkivil kemény és oldhatatlan
tomitések voltak, melyek nagymértékben ratakartak az eredeti felliletekre. Eltavolitasuk
erételjes, az alattuk levé eredeti festést valdszindleg karosité beavatkozast igényelt volna,
ezért a munkafazis félbehagyasa mellett egy szakmai zsUri tdAmogatasat kértiik. A késéb-
biekben a feltart és feltaratlan részek retus altal valé 6sszehangolasaval szandékoztunk a
megfeleld egységes latvanyt kialakitani. A zsUri egyetértett a felvetéssel és azzal is, hogy
a tapasztaltakbdl kiindulva a masik képet csak az utolsé egységes rétegig tisztitsuk meg,
és az kerlljon bemutatasra.*

Akiegészités sordn a szerzé a feltart részeket megtartotta, 6sszehangolva az egyébként
nem rossz szinvonalu atfestéssel.

Atovabbi munkafolyamatokat a szerzé mar egyedl végezte. A vakkeretet meg akarta
6rizni, hiszen az is része a targynak, illetve mert az aszimmetrikus nyilasba pontosan il-
leszkedett. Sajnalatos tény, hogy a restauralasok soréan a vakkereteket gyakran lecserélik,
ezért a tipusaikat és fejl6déstiket mar nehéz vizsgalni. A csere gyakori oka az ékelhet6vé
alakitas, melynek hatranyait mar emlitettik. A szerzd sajat tapasztalata az, hogy a merev
kereteken a képek jobb allapotban maradnak fenn, mint az ékelhetékon.

A keretet mar régebben is javitottak, de tobb elvalt illesztés és meggyengllt, rova-
rok altal karositott rész is volt rajta. A tisztitds utan a szilarditas Paraloid™ B72 oldat-
tal®® tortént. Az elvalt ragasztasokat a szerzé nagy
szilardsagu, egykomponensd poliuretan ragasztéval®
javitotta. A stabilizalt keret széleit le kellett kerekiteni,
hogy a vasznat éles hajtas nélkil lehessen atvezetni a
hatoldalra. Ezt részben forgacsolassal, részben félkor
keresztmetszet( profillécek felragasztasaval sikerdilt
megoldani (20. kép). A rugds rendszerl feszitést a
Nepomuki-oltarképnél részletezzik.

20. kép. A Nepomuki- és Xavéri-képek vakkereteinek javitdsa és atalakita-
sa; a keret széleit részben lekerekitettiik, részben félkor keresztmetszetd
profillécek felerésitésével kerliltiik el a vaszon torését a felfeszités soran,
a széleket viaszpasztaval tettiik csuszdssa

Fig. 20. The reparation and modificaion of the stretcher frames of the
two altar paintings; the edges of the frames were partly rounded off,
partly reinforced with applied semicircular-profile mouldings to avoid
sharply folding the canvas during the stretching; the rounded edges
were lubricated with wax paste

49 Ezek utdn a munkat Bona Istvan egyediil folytatta.
50 A szilarditas Paraloid™ B72 aromas higitoban oldott 20%-o0s oldataval készlt.
51  Gorilla Glue Original PU.
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A Nepomuki Szent Janos-oltarkép restauralasa

A kép restauralasa nagyjabdl megegyezett a Xavéri-oltarképével, de annak tanulsagaibol
okulva, bizonyos valtoztatasokkal. Ezt teljes egészében a szerzd végezte. Az el6fixalas
hatulrél 6%-o0s Aquazol® 200 oldattal®? kezd6dott, majd ennek szaradasa utan BEVA 371¢
lakkbenzinnel 1:4 aranyban higitott oldataval folytatddott. A tisztitas két [épcsdben tortént.
A munka sordn lakkpuhité oldészerkeveréket,> majd rogton utana acetont hasznalt, ezzel
ametddussal a tisztitas gyors volt, és alig igényelt mechanikai rasegitést. Ennek ellenére
bizonyos eltavolitadsra szant vastagabb atfestésekkel sokat kellett még foglalkozni. Az elsé
lakkozas anyaga a Paraloid™ B72 10%-0s xilolos oldata volt, a lakk felvitele bdségesen, itatva
tortént, hogy a festéket alaposan atjarja, és rogzitse is valamennyire. A lakk szaradasat
kovette a tomités és a retusalas tobb Iépésben, elészor akvarellel, majd utdna PVAc-alapu
retusfestékkel. Ez utdbbi technikat nem sikertilt meghonositani Magyarorszagon, pedig
toébb mint fél évszazados tapasztalat bizonyitja a hasznossagat.®

Rugos feszités

A rugos vakkeret lényege az, hogy szakszerlien méretezett rugok feszitik a vasznat a
vakkeretre ékek helyett. Az ékek merevek, és csak a mozgd sarkokon feszitik a vasznat,
amelyet egyébként kdrben szegekkel régzitenek, azaz leblokkoljak a mozgéasukat. igy a
vaszon ugyan idélegesen kisimul, de olyan deformdciokat eréltetiink bele, amelyek késébb
a sarkoknal sugariranyu hullamok formajaban oldédnak. A nagyobb képek esetében a fest-
mény also része idével megereszkedik, a kép hulldamosodik. A fenti deformacidk okainak
elemzése nem lehet ennek az frasnak a targya. A rugok az ékekkel szemben folyamatos
feszitést biztositanak, de nemcsak a sarkokon, hanem a festmény egész keriiletén, igy a
vaszon nem ereszkedik meg, nem hulldmosodik, karosodasok (kagylésodas, festékhamlas,
repedezés) kevéshé Iépnek fel rajta. A rugds rendszereknek szamos elényilk ismert, hogy
alkalmazasuk mégsem terjedt el, annak tobb oka is van. A megszokason, valamint az
ismeretek hianyan tul az is nehézséget okoz, hogy az eddig publikalt megoldasok dragak
és bonyolultak.®® Ezt a problémat sikerllt orvosolni a kovetkez6, mar tobbszor kiprobalt
rendszerrel, amely nemcsak végtelenil egyszer( és olcs, de annyira flexibilis, hogy idealis
a bonyolult formaju barokk képek felfeszitésére is.

Mindkét képnél hizérugdkat alkalmazott a szerz6, melyeket Ugy tervezett, hogy ha 10
centiméterenként szereljik és 10 centiméter hosszura huzzuk ki 6ket, akkor kortlbell

52 A 6%-os oldatot alkohol és viz 1:1 aranyu keverékében oldva készitettiik el6.

53 A lakkpuhit6 oldoszerkeverék 4 térfogatrész alkohol, 1 térfogatrész diaceton-alkohol, és 1 térfogatrész Cello-
solve™-bol 4llt.

54 Berger 1990, 1560—-155.

55  Berger 1984, 139—-142; Cianfanelli-Passeri—Ramat 2001, 73—86; Radi¢ 2019, 209-223.



idedlis feszitést biztositanak. Minden kép feszitésigénye mas, de ez a rendszer idével
magatoél beall az idedlisra.®
A vakkeretet a Nepomuki-oltar esetében is megtartotta a szerzé, az elsé l1épés annak
atalakitédsa volt a rugds feszités fogadasara. Az eredeti keret faanyagat fertétlenitette,
szilarditotta, és a szerkezetét is megerdsitette, a ragasztasok kiemelkedd szilardsagu,
egykomponensU poliuretéan-alapu faragasztéval®” torténtek. Ezutén kovetkezett a keret at- 187
alakitasarugds rendszer(ivé, ezért a széleire félkor keresztmetszetl profilléceket ragasztott
nagy szilardsagu, vizmentes MS (Modified Silicone) polimer ragasztoval.® -
Akép széleire dupla vaszoncsikok kerlltek rogzitésre BEVA 371° ragasztdval, mivel az
eredeti feszitészél er6sen foszladozott, és nagyon vékony volt. Ezekbe a vaszoncsikokba
10 centiméterenként egy-egy rozsdamentes acél gydrd kertilt, melyekbe a felfeszitéshez
hasznalt kotozédrotokat lehetett befizni (21. kép).

21. kép. A Nepomuki-kép feszitészéleinek megtoldasa, a szélezésbe fémgydrliket erésitettlink

Fig. 21. Strip lining on the Saint John of Nepomuk painting with metal rings in the applied textile strips

56 Az egyedigyartasu rugokat a szerzé tervezte 1996-ban egy nagyobb munkahoz a Banki Donat MUszaki Féisko-
laval egylttmukddve. Gyartd: MAKAI Rugokészitd Kft, telephely: 1174, Budapest, Régivam kdz 37—40. Béveb-
ben lasd Bona 1997, 18.

57  Gorilla Glue Original PU.

58  Soudal Fix ALL Turbo.
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Mivel a vakkeret széleit a szerzd lekerekitette, a vasznat éles hajtas nélkdil atvezethette
ahatoldalra. Ott drétok segitségével rogzitette a rugdkat az elére beillesztett fémgyrikbe,

és megfeszitette 6ket. A megfeleld rugderd simara feszitette a festményt, és Ugy is tartja
(22. kép).

22. kép. A drétokkal és rugokkal felfeszitett festmény
Fig. 22. The painting is stretched on the frame with springs and wires

Amennyiben a festmény vaszna megereszkedik, a rugé akkor is kielégitéen feszessé teszi,
ha azonban zsugorodik, a rugé megnyulik, és kissé utanaenged a mozgasnak. A vaszon
tehat barmilyen koriilmények kozott sik marad. Minél hosszabb a rugdé, annal kisebb a
feszlltség valtozasa a festményben, mivel a rugénak a vaszon mozgésa miatt kicsi
a nyulasa vagy 6sszehuzdédasa.® A felfeszités madjat a fentebb kozolt kép segitségével
jobban megérthetjik, technikai megvaldsitasa annyira egyszerden kivitelezhetd, hogy
mindkét nagy képnél a szerzé egyedil végezte. A festmény tovabbi kezelése megegyezett
a Xavéri-képnél lefrtakkal.

59 A szerz6 ezt tartja a legtébb kordbban publikalt rendszer egyik f6 hibdjanak. A rovid huzé- vagy nyomaorugok
nyuldsa vagy 0sszehlzoddsa relative nagy, ezért a feszités ereje nagyobb mértékben valtozik, mint egy hosszu
rugo esetében. A szerzé 4ltal hasznalt rugd megtervezésénél ez is szempont volt. A tervezés soran mérésekkel
bizonyitottuk, hogy a vdszon mozgésa alig okoz véltozast a feszitéerében.



A Nepomuki Szent Janos-mellékoltar felépitményének restaurdlasa

Az oltar felépitményének feltarasa® nagyrészt mechanikusan, részben vegyszeresen
tortént. A feltart eredeti, legkorabbi festés joI helyredllithatd allapotban kerilt eld, ami
egyrészt az eredetileg alkalmazott festési technikanak, masrészt a feltaras jo szinvonald
kivitelezésének volt koszonhetd.

Csapatunk a feltarast kdvetéen kezdte meg a munkat az oltaron.®' A feltaras utan a
fellleten maradt régi lakk eltavolitaséara a Nepomuki Szent Janos-oltarkép restauralasanal
lefrt lakkpuhito olddszerkeverék valt be, helyenként acetonnal kisérve. Ahamlo eredeti fes-

tékréteg rogzitése Lascaux® MFCo-val tortént, a festékhianyok tomitéséhez PVAc- alapu
krétat hasznaltunk.

23a-b kép. A Nepomuki Szent
Janos-oltar a restaurélas a)
el6tt és b) utan

Fig. 23a—b. The Saint John of
Nepomuk altar a) before and
b) after conservation

A retusdlast akvarellel kezdtik, de a nagyobb hidanyok esetében PVAc-alapu retust al-
kalmaztunk. A marvanyozott oszlopok rekonstrukcidjat olajfestékkel végeztik. Azokon
a terlleteken, ahol a Zavory-féle metalozasok j¢ allapotban voltak, megtartottuk 6ket,
mivel tudtuk, hogy alattuk az eredeti fellleteket kordbban mar tonkretették. Az esetleges
javitasokat metalfdliaval végeztuk.

60 A feltarast Fabok Baldzs munkatérsai végezték.
61 Az oltart Bona Istvan, Doharszky Béla és Kiirtosi Brigitta Mdria restaurdlta.
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A helyszinre visszaszallitott szobrokat és festményeket Fabdk Balazs és kollégai

helyezték vissza. Az Gsszeépitett oltart Ujralakkoztuk Plexigum® PQ 611 lakkbenzines
oldataval (23. kép).

A Xavéri Szent Ferenc-oltar felépitményének helyreallitasa

190 Az oltart a restaurdlasi terv szerint olyanra festettik, amilyen az elsé periédusaban le-
_, hetett,®” ehhez az analogiat a Nepomuki-oltaron feltart és restauralt felllet szolgaltatta.
TAz Uj festéssel szemben technikai elvaras volt, hogy tokéletesen tapadjon a régire,®
é ugyanakkor sziikség esetén eltavolithatd legyen réla. A Harzo® T-16 akrilalapu alapozét a
;1 megfelelé alapszinre szinezve egyszerre jutottunk tapadéhidhoz, elvalasztéréteghez és az

alapszinekhez. Erre mar fel lehetett épiteni a marvanyozas rétegeit. A tapadohid — ahogy

Mdtarg

24a—b kép. A Xavéri Szent Ferenc-oltar felépitménye a) a rekonstrukcios festés megkezdése
el6tt és b) a restaurdlas utan

Fig. 24a—b. The structure of the Saint Francis of Xavier altar a) before reconstruction painting
and b) after conservation

62 A szinezést a szerzd végezte.
63 A 20.szazadi, engedély nélkil készitett szinezés egy részét is megdriztik.



aneve is mutatja — szinte mindenhez tapad, és a legtobb festéket, valamint a restauratori
gyakorlatban hasznalt lakkokat szintén lehet a felliletén alkalmazni. A festés akrildiszper-
zids festékkel készllt. Az aranyozéast akrilragasztoval, illetve Kolner Instacoll High Gloss
technikaval® végezte a szerzd. A végso lakkréteg lakkbenzinben oldott Plexigum® PQ 611
akrilgyanta volt (24. kép).

A karzatkorlat restauralasa

A korlat restaurdlasat haromféle médon végeztik. A karzatkorlat szobrainak és farag-
vanyainak kezelése ugyanolyan maédon tortént, mint az oltarok esetében.®® Az elézetes
probak nyoman meggydzédtiink arrél, hogy a kiemelhetd rokokd racsokon és az atfestett
aranyozasokon nem szabad feltarni az aranyozast, mert csak kevés értékelheté maradt
meg beldle, ezért Ujboli aranyozasuk mellett dontottiink.®®

A korlat vazszerkezetének az elsé szinezése sziirke, voroses és kék marvanyozas
volt. A kék szin lapis lazuli-imitacio lehetett, aranyerezetekkel diszitve. A masodik atfes-
téskor Uj alapozéasra egy er6teljes zold-fehér-arany szinezés kertilt, majd harmadikként,
azaz legutolsoként kozvetlenll a zold-fehér szinezés fellletére késziilt el a vildagossziirke
neobarokk marvanyozas. Az eredeti terv szerint a legelsé szinezést kivantuk felfesteni
az utolsé neobarokk rétegre, ahogyan az a féoltaron tortént, igy a korabbi rétegeket
megdrizhettik volna. A munka soran ezt az elképzelést meg kellett valtoztatnunk, mert
ahajo felé es6 részen a késébbi rétegek olyan gyenge megtartasuak voltak, hogy a teljes
fellletet az elsé festésig fel kellett tarnunk, és hagyomanyos restauratori moédszerekkel
kellett helyredllitanunk. A korlat hatoldalat valamikor sctétbarnara festették at. A véz-
szerkezet hatoldalanak szinezése eredetileg eqy lilas, valdszinlleg tempera technikaju
marvanyozas volt. Aracs hatoldalat eredetileg sargara festették. A barna festék nagyon
nehezen oldddott, ezért az eredeti tervhez tartva magunkat, kis feltart mintafeliletek
nyoman alegkorabbi szinezést rekonstrualtuk a fellletén. A rekonstrukcio akrildiszperzié
alapu festékkel tortént®” (25. kép).

64  Ezzel a technikdval a poliment aranyozast is tulszarnyald fényességu, de anndl sokkal konnyebben kivitelezhe-
t6, akdr id6jarasallé aranyozast lehet késziteni. A Kéiner-technikanak tébb véltozata Iétezik, alkalmazasa eltér a
régebbi aranyozo technikaktdl. Ennek a technikanak a részletes ismertetése kiilon cikket igényelne.

65 A korlat vazainak restauraldsat Béna Istvan, Dalos Viktéria és Jilg Eniké végezte.

66  Akorlat Ujraaranyozdsat Kirdly Tamas és Kiss Virdg Gldria kivitelezte, szerkezeti elemein a szinezések restaura-
|&sat Bona Istvan végezte.

67  Ahatoldalon Martsa Piroska segitett a rekonstrukcio festésében. A racs sargdja ala fehér szint festettiink Har-
z0® tapadohid alkalmazasaval, erre kerilt fel az akrilalapu sarga festék. A sargat késobb szinezett lakklazurral
illesztettiik az eredeti feltart felllethez. A marvanyozast lilara szinezett Harzo festékkel festettik ald, ezen ké-
szlilt el az akrilalapt marvanyozas. Plexigum® PQ 611-gyel lakkoztuk.
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b)

25a—b kép. A karzatkorlat a restaurélas a) el6tt és b) utan
Fig. 25a—b. The organ screen a) before and b) after conservation

Harom évvel a restauralas befejezése utan mar tudjuk, hogy a hivek és a latogatdk igen
j6l fogadjak az eredményt. Mivel Bodajk népszer(i zarandokhely, sokan fordulnak meg ott.
A kegyhelyet Ferenc papa 2023-ban basilica minor rangra emelte.
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An unusual conservation

Restoration works on the main altar, the two side altars, and the organ
screen of the Church of the Virgin Mary the Helper in Bodajk

Istvan Bona DLA habil

The restoration described in the paper involved the development and execution of a
complex programme that took a total of six years. Two professional groups worked on
the task.

The removal of the wooden furniture, the wood conservation tasks, the construction,
and some of the recovering were carried out by Baldzs Fabdk and his group under a se-
parate contract.

Our group was engaged in the conservation and aesthetic restoration of the coloured
and gilded surfaces, the latter of which is the subject of this writing. The conflicting and
almost mutually exclusive aims made this task particularly challenging: on the one hand,
we had to present the very first colouring of the furniture while on the other hand, we had
to do that in a way that involved removing as little as possible from the historical layers
covering it. We also preserved some of the colouring made without authorisation in the
twentieth century.

The clients, experts, and the public had a positive opinion on the results. Therefore, we
believe it is worth introducing them to the professional community as well.
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1. kép. A temetSkapolna a déli oldal feldl (2022-es felvétel)
Fig. 1. The cemetery chapel from the south in 2022



A keszthelyi Szent Mikl6s-kapolna kiilsé és belsé kozépkori
falképegyiittesének feltarasa és restauralasa
Nemessanyi Klara

A mai kilseje alapjan historizaléd-neoroman stilusy, a kozépkorban kiilsé és belsé falain
egyarant falképekkel diszitett keszthelyi Szent Miklds-temetdkapolnat (1. kép) kevesen
ismerik, talan mert elvész a keszthelyi kastély, a ferences nagytemplom vagy a Balaton
strandjai és egyéb tolakodo turisztikai latvanyossagai mellett. Ismereteink szerint Ma-
gyarorszagon ezen az éplleten lathaté a legnagyobb kiterjedés, kiilsé falon megmaradt
falkép. A hat egész all¢ alakot abrazolo gotikus freskét 2004-ben tartuk fel és restauraltuk.
Az ikonografiai ritkasagokat — mint az Ugynevezett Kaldszos Krisztus-abrazolas' vagy a
sajat lenyuzott bérét cipelé Szent Bertalan — magaban foglalé falképek tovabbi gazdag
képsorokkal béviiltek 2022-ben a templombelsében végzett restauratori feltaras eredmé-
nyeként, igy 0sszességében a kiilsé és belso falképek teljes kiterjedése megkozeliti az 50
négyzetmeétert.? Jelen tanulmanyban ez a gazdag, szinvonalas mesteri munkaval készilt
freskéegytittes, annak tematikdja, készitéstechnikdja, a feltarast nehezité kalcium-oxalat
és egyéb anyagu patinarétegekkel kapcsolatos restauratori és tudomanyos eredmények
kertilnek bemutatasra.

A templom kiilsé és belsé allapota az 1952-es mUemléki védettség ala helyezés 6ta®
gyokeresen megvaltozott, hiszen el6kerliltek a gotikus falképek, bar belsejében és kdzvetlen
kornyezetében régészeti kutatds még nem tortént. Az épllet életében két korszak jelen-
tés: a gotika, az e korszakbol szarmazo freskdegyittes komoly mivészeti értéket hordoz,
valamint az 1900-as évek eleje, amikor Vaszary Kolos hercegprimas temetkezési helyének
létrehozasa céljabdl alakitottak at az épliletet. Helyreallitasi koncepcidja is alapvetden e két
f6 korszak egylttes bemutatasara épil (22. kép), amelynek teljes megvaldsuldsa komoly
tdmogatasok nélkil sokaig elhizédhat.

1 A Kaldszos Krisztus-abrazolds az eucharisztikus Vir Dolorum dbrazoldsok csoportjaba tartozik, Krisztus labanak
sebeibdl ndvények sarjadnak, kézsebein athatolva sz616 és blza dgazik szét. Gaylhoffer-Kovacs—Bozoki 2011,
114-124.

2 A templombelsében az Gsszes feltart falfellilet kiterjedése 105,3 m? melyen belll a feltart gotikus falképek
becstilt mérete kortlbelll 33,2 m? Ehhez adddik a kiilsé falakon elhelyezkedd, mar restaurdlt freskdk mérete.

3 A templom I. kategdridba sorolt miemlék, bar védetté nyilvanitasakor a falképek még ismeretlenek voltak. Bé-
vebben l&sd Bozoki 2022, 2.

4 A kapolna és a benne feltart falképegylttes nem kapott elég médiavisszhangot, 2000 éta elhtizédé helyreallita-
sa docogve, eddig foként a Nemzeti Kulturélis Alap (NKA) tdmogatdsaibdl valdsult meg.
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A templom épitéstorténete

Kevés a rendelkezésre 4116 biztos adat a kozépkori eredet( kis templomrdl. Epitése jelenlegi
tudasunk alapjan nem kotheté pontos évszamhoz, de eredetileg Szentmikldsszeg falu
temploma volt. Ez a k6zépkori telepiilés a Fenékpuszta iranyaba vezetd egykori rémai Ut
vonalan, déli iranyban terilt el. A Keszthely kornyéki ési telepiilések magvai a 15. szazad
végére egybeépliltek a ferences nagytemplom kortili résszel. Ekkor ezt a terlletet Szent
Miklés varosrésznek nevezték.®

A Szent Miklés-kapolna egyenes zarédasu, dongaboltozattal fedett szentélyéhez kissé
ferde tengellyel csatlakozik a téglany alaprajzu hajo (22. kép). Déli kapuja nem volt, nyu-
gati bejarata formailag teljesen megegyezik a ma hasznalt bejarattal, a kapu bélletében
az eredeti festés is megmaradt. A templom épitéanyaga sziirke, lapos, tort kdvekbdl all
sarokarmirozas nélkil, egyszerd alaprajza alapjan a Balaton-vidéki kzépkori templomok
soraba illeszthetd.

A kozépkori falképek kivil-belll fedték a falakat, freskdtechnikdval késziiltek, mind-
maig bizonytalan datalasuk nagyjabdél az 1390-es évekre tehetd.® Az eddig a mivészet-
torténészek altal fellelt legkdzelebbi analdgidk a mai Szlovénia teriiletén taldlhato Velika
Nedelja és Ormosd iranyaba mutatnak.” A kozépkorban a falképek magassaga fol6tt nagy
valészindséggel sikmennyezet borithatta a belsé teret. A famennyezet feletti falrészek
a padlastérbe kerlltek, vakolatuk mar kevésbé igényes kialakitassal késziilt, nem voltak
besimitva, sem meszelve. A kiilsé falképen egy sorban egymas mellett allé szenteket
abrazoltak: balrél jobbra haladva Szent Péter lathatd a mennyek hatalmas kulcsaval,
mellette Szent Marton a koldussal. A szentély déli falan Lélekméré Szent Mihaly arkan-
gyal mérleggel és langpallossal, mellette kilon képkeretben a lenytzott bérét cipeld
Szent Bertalan, majd a keleti szentélyfalon plspoki ornatusban Szent Miklos, és a sort a
szentély keleti ablakanal a Kalaszos Krisztus zarja.

Bent a templom szentélyében Maiestas Domini-abrézolas, a hajéban két egymas felett
elhelyezett képsorban Krisztus életébdl vett jelenetek és szentek alakjai lathatok. Minden
jel arra mutat, hogy mar a torok hodoltsag elétt megrongaltak és lemeszelték a gotikus
freskokat.® A vastag kéfalak a torok hodoltsag alatt beomlottak, a templom sokaig el-
hagyottan allt. 2000-ben, a kiilsé feltjitasa soran levert késébbi vakolatok nélkil tudtuk
tanulmanyozni a falszovetet, féképpen a déli falon. A kiomlas a déli fal kzepét erésebben
érintette, a sarkok felé magasabban maradtak meg a kdzépkori falak. A templombelsében
sanyaru allapotu, zuzmaotelepekkel benétt, vastagon szennyezett falfellleteket tartunk fel,
akarcsak a kiils¢ falakon, ezek arra utaltak, hogy az épulet igen hosszu idén keresztiil teté
nélkyl, romosan allt.

Koppany—Péczely—S4agi 1962, 26—27.
Gaylhoffer-Kovacs—Bozoki 2011, 134-135.
l.m. 124-131.

Nemessanyi 2004, 1-2.
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2. kép. Hofstetter Kristof atépitési terve 1775-bél
Fig. 2. Reconstruction plan by Kristéf Hofstetter from 1775

A templomrél az egyetlen
ismert rajzi dokumentum Hof-
stetter Kristof uradalmi épitész
atépitési terve® (2. kép), de en-
nek elkészuilt allapotarél nem
all rendelkezésre informacié.
A déli oldal feltart falszovete (3.
kép) ugyanis nem egészen ta-
masztja ala a terven latottakat.
Véleményiink szerint az atépi-
tési alaprajz és a terv is csak
vazlatos, mivel a szentély és a

hajo kozéptengelyeinek jelentds eltérését, ferdeségét nem rogziti. A kdzépkori templomot

elészor 1717-ben épitették Ujj4, a falakat megmagasitottak, majd 1775-ben Ujra atalaki-

tottak. Ekkor torony kertilt a szentély f6lé, a nyugati bejarat f6lé volutas barokk oromzatot

emeltek, és a déli oldal négy I6résablakat nagyobbakra cserélték.

3. kép. A déli oldal falszovete 2000-ben; voérossel a megmaradt kdzépkori falak vonalat, zolddel a magasan elhelyezett
két befalazott ovalis barokk ablakot jeldltiik; a masodlagos helyzetben befalazott kozépkori szarkdveket az elsé
Ujjaépitéskor (1717) helyezhették a falba, az ovalis ablakok valészintileg a masodik barokk atalakitdshoz (1775) kthetdk
Fig. 3. The wall fabric of the southern wall in 2000; red line marks the level of the surviving medieval walls and the green
circles high on the wall indicate the position of the two walled-up oval Baroque windows; the medieval headstones

built into the wall in a secondary position could have been placed there during the first reconstruction (1717), the oval

windows are probably related to the second transformation in Baroque style (1775)

9 Az eredeti rajz az Orszagos Levéltarban taldlhato (Festetics-hagyaték, DL 58).
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1909-ben a templomot Schadl Janos és Sztehlo Otto tervei alapjan historizalé — neoro-
man stilusban épitették és oltoztették at. ,A nagytemetében levé kopott kiilsejd kapolna
renovalasat megkezdték. Lebontottak a tornyot és a tetét. A falak nagyjaban megmarad-
tak, csak nagyobb ablakokat vagnak beléjik. A diszesebb tornyot mar épitik is.""® Néhany
évvel késébb a keszthelyi szlletés( Vaszary Kolos' még életében rendelkezett nyughelye
feldl, és atemplomban a Szent Miklds-kapolna mellé épitve alakittatta ki kriptajat (4. kép).
A kriptéba vezet6 ajto folott helyezték el Vaszary Kolos tvegmozaikbdl rakott biborosi
cimerét, mig a kripta egyetlen élmozott Uvegablakaban egy fénykép alapjan készitett
portréja lathato. A kripta kialakitasaval egy idében cementes jarélapokkal burkoltak
a padloét és az oldalfalak alsd 170 cm-es savjat, valészinlleg a talajviz szigetelése
céljabol.

4. kép. A Vaszary-kripta

Fig. 4. The Vaszary crypt

A templombelsében ugyanekkor enyves kifestés késziilt (4—5., 8-9. és 11-12. kép).
A festés tervezdjére, kivitelezéjére nézve nincs adat, de a stilus és a motivumok feltdnéen
hasonlitanak a keszthelyi ferences nagytemplom Szent Anna-mellékkapolnajaban lathato
festésre. Amikor 1915-ben Vaszary Kolost a templom északi faldhoz toldott kriptaba te-

10 Keszthelyi Hirlap, 1909. junius 13. Idézi Koppany—Péczely—Ségi 1962, 134.
11 Vaszary Kolos Ferenc (Keszthely, 1832—Balatonfiired, 1915) pannonhalmi f6apat, biboros-hercegprimas,
1891-1912 kozdtt esztergomi érsek. Hamvait 1981-ben atszallitottak az Esztergomi Bazilikaba.


https://hu.wikipedia.org/wiki/Esztergomi_%C3%A9rsek

mették, részben megujitasra és atfestésre kertilt a belsé enteridr, és az északi fal figuralis
képét, a Konyoriletes Krisztust (8. kép) ekkor teljesen atfestették. 1935-ben részben
ismét atfestették a templombelsét, ekkor is enyves festéket haszndltak. A képolnat a
masodik vilaghaborut kdvetéen 2000-ig ravatalozéként hasznaltak, idével azonban allaga
méltatlanna valt mindennemU szertartas végzésére, ezért a 2000 korlli idéktél kezdve
inkabb a kapolna elétt — a szabadban — ravataloztak.

5. kép. Feltaras el6tti allapot a karzatrél nézve
Fig. 5. The interior before conservation, viewed from the gallery

A Szent Mikl6s-kapolna restauralasa az eltelt évek tiikrében

2000-re halaszthatatlannd valt a kapolna teljes kiilsé felujitasa: kicserélték a tetéhéjazatot,
mUké labazatot készitettek a kiilsé falakra, az éplletet Ujravakoltak.'? A leromlott allagu
vakolat leverése kozben kertiltek elé a kozépkori falképek. A kiilsé tatarozas koltségvetésébe
akkor nem fért bele a falképek restauralasa, ezért négy éven keresztil deszkaburkolat védte
a szentély kiilsé falain megtalalt freskokat. 2007-ben kutattuk meg a belsé falakat, és a
restauratori kutatasi dokumentéaciéban beszamoltunk a belsé falakon talalhaté kozépkori

12 Azépitész-tervez6 Kruppa Nandor volt. A felujitas a keszthelyi Magyarok Nagyasszonya-plébaniatemplom meg-

rendelésére készilt.
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falképekrélis.”® 2004-ben restauraltuk a kiilsé falképeket az NKOM tdmogatéasaval,'* de a
védotetd elkészlilésére 2006-ig varni kellett.

2022-re az elsé restauralaskor alkalmazott hidrofobizald szer'® mar elvesztette hatasat,
a rendkivil értékes kiilsé falképek védelmében halaszthatatlanna valt allagvédelmuk.
Atemplombelsé feltarasara 2022-ig sem sikerilt tamogatast, anyagi forrast talalni, ezért
ugyanebben az évben palyazatot'® nyujtottunk be a Nemzeti Kulturalis Alaphoz, amelyben
harmas célt tdztink ki. Szerepelt koztlk a kilsé falképek retuskorrekcioja és hidrofobi-
z4lasa, a jelenlegi belsoé enteriérfestés dokumentalasa és archivaldsa a gotikus falképek
feltarasa el6tt, valamint a gotikus falképek feltarasa, tisztitasa és konzervalasa a temp-
lombelsében. A nyertes palyazat — az igényelthez képest csokkentett — pénziigyi keretét
Keszthely Varos Onkormanyzata egészitette ki, amelybdl a tervezett feladatokat 2022
0szén meg tudtuk valdsitani.’”

A kiilsé falképek retus-korrekcidja és hidrofébizaldsa

A restauralds elsé ltemét a 2004-ben altalunk restauralt kiilsé freskok felujité restaurala-
sa képezte. Sziikség volt a kissé elkopott, elhalvanyodott retus korrekcidjara, valamint a
hidrofobizalas megismétlésére a falképek allagvédelme céljabal.

Afalképek allapotanak fellilvizsgalata utan megallapitottuk, hogy a 2004-ben kivitelezett
restaurdlas egyetlen szemponttdl eltekintve megfeleld. A tomések anyagéat akkor kivald
min6ségu, specialisan a helyszinre kivalasztott Remmers Historic-Mortel vakolatok rend-
szerébdl allitottuk 0ssze, szakértd javaslata alapjan.'® Az eredeti vakolat kemény, er6sen
meszes, falazathoz simitott freskdvakolat. A restaurélas kiegészité anyagaiként szandé-
kosan lagyabb, pordzusabb szerkezet( vakolatokat és toméseket alkalmaztunk. A labazati
mUiké boritas és a falképek fellilete kozott elhelyezkedd vakolatrendszer nemcsak kivald
fizikai tulajdonsagai miatt, de esztétikai szempontbdl is j6l vizsgazott: a pigmentekkel szi-
nezett, kézzel bedolgozott, fasimitokkal bedorzsolt, festetlen fellletd vakolat a megmaradt

13 Nemessanyi 2001. A kutatdst Boromisza Péterrel végeztik.

14 A falképek restaurédlasat a Nemzeti Kulturélis Orckség Minisztériuma és a Veszprémi Ersekség tdmogatta.
A restaurdlast Nemessanyi Klara vezetésével Boromisza Péter, Gyarmati Andras és Heitler Andras festmény-
restaurator-muivészek végezték 2004. aprilis 20. és junius 28. kdzott. A munkardl 2 eredeti példanyban készilt
dokumentécio (2004. 07. 15.), szOveges részét Nemessanyi Klara irta, az abban Iathato felvételeket Boromisza
Péter, Heitler Andrds és Nemessanyi Klara készitették.

15 Funcosil SN szilan/sziloxan alapt impregndlészer, Remmers.

16 Nemessanyi Klara: Keszthely, Szent Miklos-temetbkapolna kiils6 és belsé falképegyiittes. Festérestauratori terv,
2022.02.21.

17 A 2022 augusztusatdl 2022 oktdberéig tartd restauraladsban a kiilsé falakon a 2004-es festményrestauratorr
csapat dolgozott, a templombelsében a gotikus falképek feltardsat Boromisza Péter és Nemessanyi Klara vé-
gezték, Gyarmati Andras mellett Cseh Németh Adam és Mathias Mauri asszisztensekkel. A munkardl késziilt
dokumentéciot (Keszthely, Szent Miklds-kapolna kiilsé és belsé kdzépkori falképegylittes. Festé-restauralasi
dokumentacio I-11. kotet. 2023. januar) Nemessanyi Klara allitotta 6ssze.

18 Asztalos Eva miemléki szakérté javaslatai alapjan a kdvetkez6 anyagok kerdiltek felnasznaldsra: aléavakolashoz
Funcosil Grundputz WTA sétarolé alapvakolat, kiegyenlité vakolatnak Funcosil Sanierputz-WTA felijité vakolat,
felszini vakolatnak Grobenputz és Feinputz 1:1 ardnyu keveréke, melyet téglaporral és vas-oxid-sargdval szinez-
tuink.



gotikus toredékeket harmonikusan 6leli korbe (6. kép). A porézusabb felliletli tomések
fellletén a retus festékrétege azonban kopasnak indult, mivel a 2004-ben alkalmazott
hidrofobizald szer mar nem tudta ellatni feladatat.

6. kép. A kiilsé freskok a 2022-es munka utan
Fig. 6. External frescoes after conservation in 2022

Az Ujabb retusalas el6tt a tomések felszinét a teljes restauralt fellleten belll régzitettik, 2
hogy a pordézussagat csokkentsiik.' Az eltelt évek alatt bebizonyosodott, hogy a retus  ©
anyagai joval kevéshé idétallok, mint az eredeti, freskos ktési (és konzervalt) anyagok, és

kiilso

bar csak sziikséges mértékben kivantunk hozzanyulni sajat munkank fellileteihez, helyen-
ként tobb retus alkalmazasaval, az egyértelmUen kiegészithetd részletek hatarozottabb

apolne

0sszekotésével jobban értelmezhetévé valt a falkép. A keretek és konturok 6sszekotése
sokat segit a toredékes latvany kdnnyebb befogaddsaban (7. kép).?° Elvégeztiik a hidro-
fobizalast,?' amely a vizlepergeté hatast varhatdan tovabbi tiz évig biztositja.

Szent Miklos-

>szthely

19 Aszigeteléshez Lascaux Hydrogrund akrildiszperziot hasznéltunk 6:1 aranyu vizes higitasban, kis ecsettel fel- QL
hordva.

20 A retusdlashoz Remmers termékeket hasznaltunk, eddigi gyakorlatunk alapjan a tiszta mivészpigmenteket
diszpergalt mészbe (Kalkfarbe) keverve. A megfelel6 kétést Remmers Haftfest / ZM HF akrildiszperzidval bizto-
sitottuk.

21 Afalképek és a kiegészité vakolat fellileteit Funcosil SN szilan/sziloxan impregnaléval kezeltiik, ugyantgy, mint
2004-ben.
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7. kép. A szentély keleti falan balra Szent Mik-
|6s plispok abrazolasa, jobbra az ikonografiai
ritkasdgnak szamito ,Kaldszos Krisztus”

Fig. 7. Representation of Bishop St. Nicholas
(left) and aniconographic rarity, a ‘Christ with
ears of wheat'image (right) on the eastern wall
of the sanctuary

A jelenlegi belsé enteridrfestés doku-
mentalasa és archivalasa a gotikus
falképek feltérasa elétt

A leromlott allagu templombelsé-
ben a feltarast megelézéen doku-
mentaltuk az 1909-ben historiza-
|6-neoroman stilusban kialakitott,
de azéta nagyrészt elpusztult en-
teriér enyves kifestéssel készdilt
falképeit. A fotddokumentéaciobal,
méretezett rajzokbdl, manualék-
bol allé anyagot a dekoracio félidra
atrajzolt részleteivel is kibdvitettiik. Mivel a 20. szazadi kifestés tobbnyire megsemmisdilt,
nem restauralhaté allapotunak itéltik dket. A dokumentacié célja az volt, hogy a késébbi
feltards soran eltavolitott 20. szazadi kifestés rendszerét archivaljuk, fotékon megérizziik az
utokor szamara, ugyanakkor a dokumentacié a rekonstrukcié lehetéségét is nyitva hagyja.
Rekonstrukcidnak létjogosultsaga — véleményiink szerint — csak azokon az épuletrészeken
van, ahol a kozépkori falakon megmaradt gotikus falképek nem kerdltek feltarasra, vagy
ahol azok a falak mar egyaltalan nem léteznek. llyen terllet példaul a hajé északi fala
(8. kép), ahol a freskotoredékek jelenléte ugyan nem volt kizarhatd, de azok mennyisége és
mindsége is kétséges volt. Egyrészt kegyeleti okbdl nem tartuk fel ezen a falon a gétikus
réteget; a restauratori tervben elére meghatarozott célunk volt az északi fal 20. szazadi
figuralis képének megtartasa. Masodsorban az erésen megholygatott és atépitett északi
falon az ajtok beépitése soran a kbzépkori vakolat nagy fellleten pusztulhatott el. A gétika
és a 20. szazad eleji festészeti emlékek egylittes bemutatasa gondos mérlegelés utan
kerllhet majd kivitelezésre. Az 1909-es diszit6festés rekonstrualhato lesz a mennyezeten
a parkany alatti feliiletig, a déli fal ablakbélleteiben és a Vaszary-kriptaban. Véleménytink
szerint restauralhatd az északi falon lévé figuralis kép. A karzatnak napjainkban nincsen,
de mar a tavolabbi multban sem volt hasznalati értéke, szerepe; elbontasat a gotikus fal-
képek helyredllitdsanak alapfeltételeként hataroztuk meg, hiszen harom gétikus falképet
is félbevag (9—10. kép).



8. kép. Az 1909-ben kialakitott enteriér északi fala a feltaras el6tt: balra a sekrestyébe, jobbra a kriptdba vezetd bejarat
Fig. 8. The northern interior wall as decorated in 1909 before conservation, with the entrance to the sacristy on the left
and to the crypt on the right
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9. kép. A templombelsé nyugati oldala a karzattal feltaras el6tt (2022-es fotd)
Fig. 9. The western side of the interior with the gallery before the uncovering of the Gothic murals (2022)
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10. kép. Falképek a karzat jarészintje felett, a harom kép a jarészint alatt folytatddik
Fig. 10. Murals above the gallery level; the three murals continue below the gallery level

11. kép. A szentély feltaras el6tt
Fig. 11. The sanctuary before the
uncovering of the murals



12. kép. A szentélyben feltart gétikus freskok részlete

Fig. 12. Detail of the Gothic frescoes discovered in the sanctuary

A gotikus falképek feltardsa, tisztitdsa és konzervalasa a templombels6ben

2022-ben a kapolna belsé falfelliletein jelentés mennyiséqu, kiilonosen értékes gotikus
freskéciklus toredékeit tartuk fel. A kapolna belsé falait teljes terjedelmiikben kifestették,
a hajo oldalfalain két egymas folott elhelyezett képsorban abrazoltak Krisztus életét és a
szentek alakjait. A labazatot a festészeti hagyomanyoknak megfeleléen kérbefuto, fehér
alapon sablonmintéval diszitett fliggdnyok ékitették, a hajé tere a képek vonala felett nagy
valdszinlséggel sik famennyezettel volt fedve.

A feltaras soran eltavolitasra kerllt az 1909-ben kialakitott szemcsés vakolat, amely
a roncsolt allapotu goétikus freskdkat fedte. Vastagsdga 2,5—9 cm kdzott valtakozott, a
felhordott vakolattal igyekeztek a falazat hulldamossagat kiegyenesiteni. A nagy szemcsék,
képor, kavicsok miatt ez a vakolatanyag egyébként sem volt alkalmas a vékony rétegben
torténd felhordasra.

Afeltaras soran néhol megtalaltuk a kalapacsutésekkel érdesitett, azaz bepikkelt gotikus
falképek (16. és 32. kép) felszinén a két barokk épitési periédus meszelt vakolatait. Ezek
jéval vékonyabbak voltak, és fellletiikon kizarélag meszelést taldltunk. A barokk vakolat-
rétegek mar csak szigetszerten voltak jelen, ebbél arra kdvetkeztettiink, hogy 1909-ben
a mozgd, bizonytalanul tapadd vakolatrészeket és a korabbi meszelésmaradvanyokat
leverték. Ekkor nyilvanvaloan napvilagra keriltek a gotikus falképek, mar akkor is erésen
roncsolt allapotban. A falfellletekre azok letisztitasa nélkil vakoltéak fel az indokolatlanul
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vastag és erés, nagyszemcseés vakolatot. A templombelsé 1909-es atépités elétti allapo-
tarél fénykép, akvarell, egyéb dokumentum nem ismert. Mai szemmel igazan érthetetlen,
hogy sem a MOB? alkalmazésaban all6 épitész, Sztehlo Ottd, sem Vaszary Kolos nem
tulajdonitott semmilyen értéket a falképeknek.? Ugy gondoljuk, a megrendel6 szandéka

ebben az esetben elébbre vald volt minden mas szempontnal.

a) b)

13a—b kép. Aldo Krisztus alakja a) feltart, illetve b) tisztitott dllapotban
Fig. 13a—b. The figure of Christ Blessing after a) uncovering and b) cleaning

A feltérds kiilonboz6 méretli vidiabetétes feltardkalapacsok segitségével, mechanikusan
tortént. A labazaton az 1909-ben elhelyezett mintads cementlapok alatt cementes, frécs-
kolt guzréteget talaltunk, amelybe bedgyaztak a burkoldelemeket. Keménysége miatt ezt
az erésen cementes réteget csak gépek segitségével tudtuk eltavolitani, ez a falak also,
kordlbelll 170 cm-es savjat érintette. Az (tve furé gépek utan a finom feltarast kézzel
folytattuk tovabb, bar a cement rendkivil kemény kérget képezett a freskok felszinén.
A szdraz, kézi tisztitast hosszan tarto, faradsagos mechanikus maédszerrel, bronzkefék,
ecsetek, cserélhetd pengéjl orvosi szikék? segitségével végeztik.

a) b)
14a—b kép. Méria arca a) feltart, illetve b) tisztitott &llapotban
Fig. 14a—b. The face of the Virgin after a) uncovering and b) cleaning

22 Mdemlékek Orszagos Bizottséaga, az épitett 6rokség védelmére létrehozott, 1881—-1949 kdzdtt mikadd testilet.

23 Atéma mindenképpen megérne egy atfogd mivészettorténeti kutatast az 1909-es épitéssel kapcsolatos doku-
mentumok beemelésével.

24 Toébb mint szaz pengét hasznaltunk fel, a kiilsé falakon 2004-ben még livegceruzaval dolgoztunk.



a) b)

15a—b kép. A Lazar feltdmasztasa-jelenet részlete a) széraz tisztitas, illetve b) citromsavas kezelés utan
Fig. 15a—b. Detail of the 'Raising of Lazarus' scene after a) dry cleaning and b) treatment with citric acid solution

Injektalasra a bepikkelt, szétkalapalt fellletek miatt sok helyen volt sziikség. A legveszé-
lyeztetettebb fellletek a szentély déli ablaka és az Ul6fllke, valamint a szentély donga-
boltozatanak egyes részei voltak. Az injektalashoz tobbféle anyagot hasznaltunk, attdl
fligg6en, hogy mekkora Ureget vagy elvalast kellett régziteni.?® Az injektalt fellleteket
vakolatszélezéssel rogzitettiik, amely szilard tdmaszt ad a felszaggatott felliletnek.

A széraz tisztitas utan a rendkivil vastag, keményre pancélosodott, vizkével boritott,
zuzmok és gombak altal karositott fellileteken citromsavas kezelésre is sziikség volt, mivel
a freskokat takaré kéregszer( bevonat nem reagdlt a méas esetekben feltardshoz hasznalt
vegyszerekre (15-16. és 19. kép).?° A zuzmok latvanya miatt (20. kép) szamitani lehetett
kalcium-oxalat jelenlétére,?” ezért az elemzésre kiildétt anyagmintak vizsgalati céljai kozt
szandékosan kerestik a kalcium-oxalatot, amely rontgendiffrakcidval volt kimutathat6.?®
A mikroszkdpos keresztmetszet-csiszolatokon ez a kéreg kékesen lumineszkal, elvalasztd
sdv vagy hatarvonal nem lathato az egyenetlen felszind vakolat és a kalcium-oxalat kéreg
kozott (21. kép).»

25  Meszes-hidraulikus habarcsokat (VAPO Injekt 01, PLM-A), illetve kiilénbdzé akrilatoldatok (Plextol B500, Las-
caux Hydro-Grund) vizes oldatait hasznaltuk.

26 Példaul vizes lemosasra, triammaonium-citrat-oldat hasznalatara. A ligos vegyszerek, mint az ammonium-kar-
bonat vagy a kiilonbdzé Selecton—szalmiakoldatok, értelemszeriien nem is bonthatjék a meszes alapu vagy
egyéb kérgesedett szennyez6 rétegeket.

27 Akalcium-oxalatok kialakuldsat altaldban mikroorganizmusok kdzremUikodésére lehet visszavezetni, mégpedig
gombdk, baktériumok és zuzmok tevékenységére, melyek oxalsav-kibocsatasuk révén a kalcium-karbonatbol
kalcium-oxalatot képeznek (Nemessanyi 2004, 47). Harminc évvel ezel6tt a diplomamunkém, egy bérében
levalasztott freské (Bernardino Mezzastris: Folignoi Madonna, Szépmuivészeti Mizeum, ltsz. 1294) feliiletén
talalkoztam el6szor a kalcium-oxalattal, ahol maradando elvaltozasként a kék azuriton oldhatatlan barna réte-
get alkotott, 6sszeépilve a freské anyagaival (Nemessanyi 1993).

28  Avizsgdlatot Szabd Maté (intézeti mérndk, HUN-REN Csillagdszati és Foldtudomanyi Kutatékozpont, Foldtani
és Geokémiai Intézet) végezte 2022 novemberében.

29  Vihart 2022, 34-36.
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16. kép. A nyugati fal felsé képsoranak elsé képén a Bevonulas Jeruzsalembe vagy a Megkisértés-jelenetet feltételez-
zUlk, hatterében kdzépkori varos haztetoit abrazoltak; a kép a szaraz tisztités és a citromsavas kezelés eredményének
kilonbségét szemlélteti
Fig. 16. Probably an ‘Entering Jerusalem'’ or a ‘Temptation’ scene with rooftops in the background in the first image in
the upper row on the western interior wall. The photo demonstrates the difference between the results of dry cleaning
and citric acid treatment

Egyéb nyomokbdl itélve a romos éplletben tliz okozott tovabbi karokat, melynek kovetkez-
tében egészen nagy magassagig megfeketedtek a falképek, még fent a karzati szinten is
nehezen, vagy egyaltaldan nem eltavolithatd kormot taldltunk a feliileteken. A tizvészkor a
freskok felszine mar bepikkelt és zuzmaoval boritott volt, és nem mindenitt fedte a késébbi
meszelés vagy vakolat, ami megvédhette volna az égéstdl és a mikroorganizmusoktdél a
falképeket. A hajé nyugati falan és a délnyugati sarokban kékemény, kérgessé valt fellle-
tekkel talalkoztunk, ezeken a teriileteken majdnem teljesen visszafordithatatlan karokat
okozott az égés. Az itt kialakult 0,5—1 mm vastagsagu kalcium-oxalat kérget az égés
kikeményitette, a korom a vastagsagat tovabb hizlalta, szinét feketére-szirkésfeketére
szinezte (18. kép).

Az eltéré koncentracioval®® alkalmazott citromsavas lemosast a kiilonbozéen fedett
fellletek igényei alapjan szivacsokkal, puha kefékkel, keményebb ecsetekkel végeztik,
melyet vizes oblités kovetett. A mészfatyol eltavolitasara gyengébb oldatot készitet-
tink, a kérgesedett, vastag bevonatokra erésebb citromsavoldatot hasznaltunk. Néhany

30  Acitromsavas oldat koncentracidjat 2 és 15 szazalék kdzott valtoztattuk.



helyen az eljarast tobbszor meg kellett ismételni, hiszen a kemény, vastag, kalcium-oxa-
lat-tartalmu kéreg®' a savas lemosas utan is csak mechanikusan volt vékonyithaté
(17. kép). Citromsavas kezelést kaptak a cementes labazati részek aldl feltart téredékek,
a délnyugati sarok megégett részletei és a Feltdmadds kép elfeketedett, kormos részei
(17. és 19. kép), melyeknél a savas bontas utan éles szikékkel kaparva tudtuk lathatova

tenni a freskok fellletét.

17. kép. A kérgesedett fellilet mechani-
kus vékonyitasa orvosi szikével ~
Fig. 17. Mechanical reduction of the 5
crust surface with a medical scalpel
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18. kép. A megégett, kérges fellilet feltaras kozben
Fig. 18. The burnt, crusty surface during removal

31 Vihart 2022, 34-36.
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. .

19a—b kép. Freskorészlet citromsavas és mechanikus feltaras a) el6tt és b) utan
Fig. 19a—b. Fresco detail a) before and b) after mechanical cleaning and citric acid treatment

20a—b kép. Elhalt zuzmadtermétestek a freskd a) felliletén, illetve b) a réla késziilt kdzelebbi felvétel
Fig. 20a—b. a) Dead lichen cortex on the surface of a fresco, b) magnified detail

21a—b kép. A vakolatbdl készitett mikroszkdpos keresztmetszet-csiszolatrol késziilt felvételek a) normal, b) UV-B-
megvilagitasban (10x obj.)
Fig. 21a—b. Thin section images of the plaster in a) normal and b) UV B excitation (10x magnification)



A kapolnaban az oxalat és az egyéb kérgek jelenléte elsésorban konkrét, megoldandd
restauratori feladat volt, olyan probléma, amelyre azonnali megoldast kellett talélni és csak
masodsorban jelentett tudomanyos feladvanyt. A kalcium-oxalat kéreg eltavolitdsa nem
mindenhol sikerllt maradéktalanul, helyenként csupan annyira sorvasztottuk le, hogy az
abrazolasok lathatdak legyenek és a felllet retusalhatéva valjon. A Szent Miklos-temetdka-
polndban végzett munka nem adott arra keretet, hogy egyéb modszerekkel kisérletezziink,
hiszen a szélesebb spektrumu tudomanyos vizsgalatok® elvégzésére tobb id6 és anyagi
tamogatas lett volna szlikséges, mint ami rendelkezésre allt.

A feltart falképek allapota és felépité anyagai

Atemplom 1909-es Ujjaépitésekor a gotikus falképeket és a meszelt, késébbi vakolatokat
kalapacsutésekkel slrin felszaggattak, hogy az eltakarasra hasznalt uj, nedves vakolat
meg tudjon kapaszkodni és ne csusszon le. A pikkelés a kiilonbozé fellleteken mas és
mas slrliséggel és mélységben jelentkezett, attdl fliggéen, hogy a szerszammal mennyire
volt elérhetd a fellilet.

e
T e I —

22. kép. A kiilonboz6 festési korszakokat bemutato alaprajz a templomrdl; piros szin jelzi az épitéskori, sarga szin az
1390-re datélhato festést, mig a z6ld szin az 1909-es atfestést

Fig. 22. The layout of the church with the marking of the different periods of the interior painting; red marks paintings
from the time of construction, yellow indicates paintings dated to 1390, and green marks the overpainting made in 1909

32 A kalcium-oxalat témaban érdemes lenne tovabb kutatni és a hazai el6forduldsokat 6sszegydjteni. Fontos
volna a magyarorszagi restauratorok 6sszefogasa egy kézds adatbazis Iétrehozdsara, ahol az altalunk vizsgalt,
vizsgéltatott anyagmintak adatainak hozzaférhetévé tételével egymas munkajat segitve valéban tudomanyos
eredményeket érhetnénk el. A gyakorlati tapasztalatok megosztdsa szintén sokat segithetne egy-egy
problematikus, konkrét feladat megoldasanal.

213



214

MUtargyvédelem - 40 J

Az épitéskori (13. szazad vége vagy 14. szazad eleje), tehat elsé periddusu réteg feltaruld
toredékein tulnyomdan voros szinl festésnyomokat taldltunk a kiilonbozé falakon és a
diadaliv belsé lapjan is, melyek egy része feltehet&en felszentelési kereszteket abrézolhatott.
A diadaliv bal oldaldn a feltaras soran egyszerre két, egymason fekvd kozépkori, festett
vakolat téredékeit talaltuk meg az alsé és a felsé képsorban egyarant, melyek egymassal
keveredd rétegei nehezitik azok értelmezését (23. kép). Az elsé, épitéskori falképréteg anya-
gai némileg eltéréek a masodik gotikus atfestés anyagaitél: a vakolat vékony, egyrétegd,
afekete pigment dsvanyi eredetd, a voros festéket szerves kétéanyaggal hordtak fel. Ezzel a
korabbi gotikus falképlelettel a templom épitése az eddig feltételezettnél kordbbra datalhato.

a)

23a-b kép. A diadaliv bal oldalan feltart két kézépkori, egymassal keveredé festésréteg a) surléfényes és b) normal

felvétele; az alsé rétegen az alakok kisebb Iéptékiiek: ezen megjelenik egy copfos kirdlylany, egy strl gombsoros
mentében elérelépd, jobb kezében kancsot tartd alak, aki a bal kezében széles sz&ju poharat nyujt at valakinek; a felsé
rétegen jol [athatd a mintas bélés( sarga ruha, balra sablonminta-maradvanyok egy méasik szent ruhdjanak feliiletérol
Fig. 23a—b. Mixed layers of two medieval murals on the left side of the triumphal arch in a) raking light and b) normal
illumination; the figures are smaller on the lower layer: a princess with braids, a figure in a buttoned garment, stepping
forward, holding a jug in his right hand and handing a wide-mouth glass to someone with the left; the details of the
painting on the upper layer include the patterned lining of a yellow garment and remnants of a template-patterned
cloth of a saint on the left

A masodik réteg a gotikus freskok azon rétege, amelyet a kutatdsra alapozva kerestiink,
és amely megegyezik a kiilsé falakon megtalalhato falképréteggel. Ez a festési periddus
(feltételezések szerint 1390 koril) minden bizonnyal az egész templomot érintette. Kéz-
vetlenll az elsé periédusu falképekre hordott sargas szin( vakolatédnak anyaga kemény,
meszes, egy- vagy kétréteg, kivaléd mindségu, kotéanyaga erds, égetett mészbol késziilt,
felszine fémsimitokkal erésen simitott. A vakolat falazatkévetd, sikja hulldamzo, vastagsa-
ga a néhany millimétertél a masfél centiméterig terjed, atlagosan 0,3—1 cm vastagsagu,
egyenlé ardnyban hasznalt szitalt homokbdl és oltott mészhél készitették. A mikroszkopos
vizsgalatok szerint a toltéanyagok kozt véletlenszerlen, de megtalalhaté kismértékben a
téglapor- és a faszéntdrmelék is.®® Vastartalmu sarga és vastartalmu voros pigmenteket

33 Vihart 2022, 29.



hasznaltak. A zold réztartalmu pigment, karbonatos kotésben, amely néhol elszinezédott,
elfeketedett. Kék pigment nem volt kimutathaté a mintak kozott, a kék szinhatast meszes
kozegben alkalmazott novényi eredetli szénfekete pigment adja. A figuralis képeken a
hatteret ado kék eget szekkdban festhették meg, sajnos ezek a pigmentek 2022-re szinte
teljesen eltlintek.

A 2000-ben megismert kiilsé falszovetrdl (3. kép) leolvashato volt a belsé falképek var-
hato el6fordulasi helye. A kézépkori falazat allva maradt részein mindenhol megtalalhaté
volt a gotika festett vakolatrétege. A szentély (11-12. és 24-25. képek) nem délt ssze,
a dongaboltozat ké anyaga csak atrepedt, de ép maradt, viszont az atépitések miatt a két
résablak er6sen megsérilt. 1909-ben a nagyobb méretd, fves zarasu déli oldali ablakot
belevagtak a kozépkori falazatba, ezzel szétroncsoltak a gétikus ablak jobb oldali részét
és az Ulo6filke bal oldalat (24. kép). A 2004-es helyredllitds soran az ablakok feltételezett
kiils6é kozépkori formait a megtalalt szarkovek és szemaldokkovek alapjan rekonstrualtuk.
A jelenlegi feltaras alkalmaval a fentebb emlitett ablak belsé részletei erésen toredékes
allapotban tarultak fel.

a)

24a-b kép. A szentély déli fala, a szétroncsolt gotikus ablak és a még félig befalazott tl6fiilke viszonya
Fig. 24a—b. The relationship between the destroyed Gothic window and a halfway bricked-up niche in the southern
wall of the sanctuary
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A feltart részletekbdl kiszerkeszthetd, rekonstrualhatd az egykori ablak. A résablaktdl
jobbra, az ablak konyokléje ala szorulva megtaléltuk az léfulkét, amelynek jobb oldalat
részben feltartuk. Az Gl6fllke bal oldalat statikai okok miatt nem lehetett kibontani, az a
folotte 4llo vastag fal bedéléséhez vezetett volna. Az Gléfllke a felliletén taldlhato vakolat- és
meszelésnyomok, valamint a befalazashoz hasznalt téglak és arajtuk fekvé enyves festési
vakolat alapjan egészen a 20. szazadi atalakitasig hasznalatban volt, azt csak Schadl
Jénos és Sztehlo Otté terve alapjan falaztak be. Az 1909-es atalakitds sordn ugyancsak
levésték, kerekitették a diadaliv egykori, enyhén csucsives nyilasat, de a diadaliv mindkét
oldaldn megmaradt keret és kiséré vonalak alapjan elég pontosan kiszerkeszthet6 az ere-
deti iv vonala. Szentségtartd fllkét nem taldltunk. A goétikus jarészint a jelenlegi burkolat
alatt 10—30 cm-re lehet, ennek pontos meghatarozasahoz régészeti kutatas szikséges.

A gotikus falképcikluson feltart abrazolasok ikonografiai programja

A freskociklus toredékes, csonka allapotban is komoly értéket képvisel. Az dbrazolasok
témai nagyrészt meghatarozhaték a fragmentumok adta tdmpontok alapjan, a korban
hasznalt képtipusok ismeretében. A freskokrol leolvashatd hatarozott kézjegyek, abrazolasi
tradiciok, sémak, stilusok alapjan a megndvekedett mennyiséqd, frissen feltart képanyag
sokkal konnyebben beilleszthetd a mar ismert gotikus falképek fonaldba.

A szentély falképeinek ikonografiai programja

Atéglalap alaprajzu kis szentély dongaboltozatén a Maiestas Domini dbrézolas lathato, az
aldast osztd Atyaisten toredékes alakja szivarvanyos mandorlaval koriilvéve. Korilotte
a négy evangélista szimbdlumabdl csak harom maradt meg: a déli oldalon balrél Szent
Janos evangélista sas képében, mellette jobbrol Szent Mark oroszlan képében (25. kép),
az északi falon csak nyomokban kivehetéen Szent Lukacs 6kor képében. Az evangélistak
irattekercsek formajaban mutatjak evangéliumukat, trecento hagyomanyu négykaréjos
keretek veszik kortl 6ket.

A szentély keleti falan észak felé bottal abrazolt két szerzetes szentet, egy Veronika-kendét
felmutato tiaras papa toredékeét, dél felé keresztes mintdju fépapi ornatusban, plispoksi-
veggel és bottal dbrazolt, ismeretlen plspokszent erésen toredékes all6 alakjat tartuk fel.

Az északi oldalfalon kdzépen vords ruhas, tronold szent apré maradvanyai sejlenek fel.
Mellette az dbrazolasi tradiciok alapjan mindkét oldal felél bizonyara adoralé alakok voltak,
ma mar csak a bal oldali alak ruhdjanak részleteit tudjuk bemutatni. A keleti ablakbélletben
koronas néi vértanu szentek abrazolasai kertiltek el6. Az északi oldalon egy palmaaggal
abrazolt néi szentet (26. kép), a déli oldalon a nyakat atvagé kardra mutatva Szent Katalint
(27. kép) festették meg. A déli oldalfalon az Gl6flilke és a diadaliv kozétt egy rozsaszines
ruhaju, biborosi kalapot visel6 szent alakjanak toredékei kerlltek felszinre.
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25. kép. Janos és Mark evangélistak szimbolikus &brazolasai a déli falon
Fig. 25. Symbolic representations of St. Mark and St. John on the southern wall
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26. kép. N6i szent alakja az ablakbéllet bal oldalan 27. kép. Szent Katalin alakja az ablakbéllet jobb oldalan
Fig. 26. The figure of a female saint on the left side of  Fig. 27. The figure of Saint Catherine on the right side of
the slit window the slit window
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A hajo falképeinek ikonografiai programja

A hajéban a diadaliv homloklapjan (28. kép), a felsé képsor kozepén az angyali Gdvézlet
abrazolasa volt [athato, melybdl Méria Ul6 alakja maradt meg (29. kép). A diadaliv kdzepén
a kor alaku szivarvanyos medalionban analdg képtipusok alapjan a Szentlelket jelképezé
galamb lehetett [athato, de az dbrazolas az 1909-ben ide helyezett Zsolnay -szobortalapzat
bevésése miatt megsemmistilt. Az angyal alakjanak is csak kis részletei maradtak meg:
ruhdjanak, térdeld labanak patronalt festéssel késziilt részlete az alsé keret vonalan, két
szarnyanak részletei, valamint az angyal el6tt kanyargé mondatszalag egy része.

Maria alakjatdl jobbra valészintileg Szent Istvan vértanu(?) imadkozé allé alakja lathato,
fején kerek kével.

A diadaliven az Angyali Udvozlet alatti képsorban hat all¢ szent alakjat dbrazoltak.
Ezek kozil a jobb oldalon harom szent alakja maradt meg értelmezhet6 allapotban (28.
kép), mig a bal oldalon all6 harom szent igen erésen toredékes alakjanak részletei alol egy
kordbbi festett réteg kerllt el6 a feltards sordn (23. kép), melyen egy belsé térben zajld,

sokalakos jelenetre latunk ra.

28. kép. A diadaliv jobb oldalanak festése; a
fels6 képsorban az angyali Udvozlet részlete,
mellette Szent Istvan protomartir, az alsé kép-
sorban harom szent all6 alakja maradt meg
Fig. 28. Painting of the right side of the trium-
phal arch with a detail of the Annunciation and
a depiction of the protomartyr St. Stephen in
the upper row and the standing figures of three
saints in the lower

A déli fal délkeleti felén meghaté-
rozhatatlan &llé alakos &dbrazolasok
voltak, mert ezeken a fellileteken
nem maradt meg a festés epider-
misze, azaz a freskds kotés nem
alakult ki megfeleléen, ezért a fes-
ték lekopott, elenyészett. A hajé
deli falan egy lovag és lovanak
toredékes alakja, és a 20. szazadi
neoroman stilusu ikerablak élesen
falba vagott rézsuje alatt harom
szent labanak részletei tarultak
fel. A déli fal karzat alatti részén a



Krisztus sirba tétele jelenet kerdilt el6. A nyugati falon a karzat alatt a feltdmadas jelene-
tének toredékét tartuk fel. Felette a felsé képsorban harom fekvé formatumd festményt
tudtunk viszonylag ép fellileti részletekkel feltarni. A karzat jelenleg kettévagja a legszebb
allapotban fennmaradt falképeket (10. kép): a mindeddig még meghatarozatlan témaju
bevonulds Jeruzsédlembe vagy a Krisztus megkisértése jelenetet (16. kép), téle jobbra a
Lazar feltdmasztasa (15. kép) és az utolsd vacsora (32. kép) sokalakos jeleneteit. A karzat
elbontasaval lehetéség nyilik majd a falképegylttes 6sszefliggd latvanyanak és teljes
értelmezésének megteremtésére.

A feltart falképek alapjan tett megallapitasaink

A gotikus falképek freskd-szekkod technikaval késziiltek. A vizsgdlatra kiildott anyagok is
alatdmasztjak helyszini megfigyeléseinket. A falakon két sorba komponalt képeket széles
keretsavok valasztjak el egymastdl. Az oxidbarna savon mészpottyokkel diszitett keret
(30. kép) egyértelmlien azonos a Velika Nedelja falain latottakkal.®* A varratok jelenléte a
képsorok felsé szélén és a sarkokban egyértelmUen jelzi a kifestés felllrél lefelé torténd
haladasiiranyat. Anyomok alapjan
nem beszélhetlink giornata-hata-
rokrél, napi varratokrél, inkabb all-
vanyszintenként vakoltak, azaz egy
falegy allvanyszintjét festették meg
egy nap alatt.

A bekarcolasok surld fényben
szintén a freskétechnika tényét
bizonyitjak. A festék a dicsfények
dupla koncentrikus koreivel jelolték
ki a megfestendd szentek helyét.
Néhol a keretek vonalat és mas
részletek konturjait is elére bekar-
coltak.

29. kép. A Méria félig lehajtott fejét dvezd trip-
la dicsfény; arcvondsai, modellalasa megfelel
a trecento hagyomanyainak, ruhajan liliomos
sablonnal festett minta lathato

Fig. 29. Triple glory surrounding the half-bowed
head of the Holy Mary; her facial features and
her representation correspond to the traditions
of the trecento, her dress is adorned with a
pattern painted with a lily stencil

34 Gaylhoffer-Kovacs—Bozoki 2011, 130.

—

/Jttesének fe

“peqy

a

pkori falke

a

5 és belsd koze

kilsc

Szent Miklds-kapolna

A keszthely



220

MUtargyvédelem - 40 J

A freskokon kiilonbozé kialakitasu és szind dicsfényeket vehetlink szamba, melyek

alapjan ugy véljik, hogy a nimbuszoknak a kozépkori festék szamara biztosan volt jelen-

tése. A falakon megjelennek sikban fekvé, bekarcolt és festett gléridk, valamint a szam

szerint harom, vakolatbdl formalt plasztikus gléria (28. kép), amelyek feliiletén festést

vagy fémszinezést nem talaltunk. A ruhak diszitésére hasznalt patrondlt minték gazdag

gyUjteményt alkotnak, és alkalmasak a mivészettorténeti kutatds megsegitésére, azonban

e tanulmany keretei nem teszik lehetévé bemutatasukat.

A szemek festéséhez a széke hajhoz hasonléan okkersarga pigmentet hasznaltak

(Un. szbke szem, 30. kép), és a pupillat nem jelenitették meg. A mandula alaki szem

felsé és alsé vonala egyik alak esetében sem ér 6ssze, az alsd vonal ugyanolyan hang-

sulyos, mint a felsé. Az épebben maradt alakok arcszine vorossel, sargaval és mész

hasznalataval, palettan kevert szinekkel van modellalva, mig a hajak altalaban székék

és hullamosak. A hajviseletek megformalasanal a kbzépen elvélasztott hajtincs felfelé

fésllt. Az 6sz hajat és szakallat a barna festék felliletére hordott meszeléssel imitaltak
(31. kép). A kezek és labak erés barna kontdrral késziltek (32. kép), melyeken a kdrmok

hangsulyosan jelennek meg.

30. kép. A haj és az un. sz6ke szemek jellegzetes festése
Fig. 30. The characteristic colouring of the hair and the
so-called blonde eyes

31. kép. Az idéskoru alakokat &sz haj és szakall, rancos
homlok jeleniti meg; a kép jobb szélén a fehér pottyos
barna keretsav lathato

Fig. 31. Elderly figures are depicted with gray hair, beard,
and a wrinkled forehead. The brown frame with white dots
appears in the right side of the image



32. kép. Az Utolso vacsora-kép kompozicidjan Krisztus alakjat az eucharisztia megalapitasakor abrazoljak a kenyérre
mutatva: ,Vegyétek és egyetek ebbdl mindnyéjan, mert ez az én testem, mely értetek adatik”;* ez a kép a kiilsé falon
abrazolt Kaldszos Krisztussal rokon tartalmu; a hivek a szentéldozds sorén a kenyérrel és a borral Krisztus testét és
vérét veszik magukhoz

Fig. 32. Detail of the 'Last Supper’ scene. Christ is depicted pointing to the bread, at the moment of establishing the
Eucharist, saying, ‘Take this, all of you, and eat of it, for this is my body, which will be given up for you’;* this image is
similar in content to the ‘Christ with earns of wheat' on the external wall; his followers partake of the body and blood
of Christ while eating bread and drinking wine during the Holy Communion

Osszegzés

A keszthelyi Szent Miklds-kapolna alapvetéen két korszak mdalkotasait hordozza: a két
gotikus freskociklus feletti vastag vakolatra 1909-bél szarmazd historizald-neoroman
kifestés készllt enyves festéssel. A leromlott allapott huszadik szazadi festés rendszere
és elemei a feltarast megel6z6en dokumentalasra keriiltek. A restaurdlas elsé lépéseként
feltartuk a templombelsében a gotikus falképeket. A szentélyben és a kdpolna harom falan
afreskok jelenleg feltart, tisztitott és konzervalt allapotban lathatdk, esztétikai helyreallitas
egyelére nem tortént.

35  Akatolikus szentmisék soran elhangzé eucharisztikus ima részlete: https://regi.katolikus.hu/lelkiseg.php?h=42.

36  Foradetailin English of the Eucharistic prayer chanted during Catholic masses, visit https://todayscatholic.org/
the-new-translation-of-the-holy-mass-12/.

yUttesének feltara

D
v

poln:

a

Szent Miklos-

A keszthely



222

A kiemelkedéen kvalitasos falképciklus valészinden 1375-90 kozott keletkezhetett,
és beillesztheté az internacionalis gotika fonalaba. A kilsé falon 2004-ben restauralt
falképeket, a Kaldszos Krisztus &brazolas analdgiait Bozoki Lajos és Kovacs Gabor mu-
vészettorténészek mar vizsgaltak.®” A kutatast mindenképpen érdemes tovabb folytatni,
hiszen leny(igdzéen gazdag, Krisztus életét és mas szenteket abrazold képsorokat tartunk
fel. Afest6iismertetdjegyeket vizsgalva a mai Szlovénia teriiletén elhelyezkedd tobb masik
freskéval valé részbeni azonossagot, hasonldsagot véltink felfedezni.

Az elsé épitési periddusbol megmaradt falkép festése kezdetlegesebb. Ahol nagyobb
felllet tarult fel, ott szinpompas, diszitékedvvel megfestett hatteret és apré alakokat latha-
tunk. A sokalakos figuralis kép jelenléte mar onmagaban is elég jelentés, hiszen bizonyitja
a templom joval korabbi keletkezését.

A teljes restauralas koncepcidjat a korszakok egylttes bemutatasaval képzeltiik el
(22. kép). A gotikus falképek dominancidja mellett a Vaszary Kolos emlékéhez kdtédé,
20. szazad eleji dekorativ kifestés jelenhetne meg az északi falon, a kriptaban, a hajé
sikmennyezetén és a meglévé élmozott tvegablakok kordil.

A 2000 6ta htizodo teljes helyredllitas felé fontos és nagy lépést tettlink meg: 22 év
kellett ahhoz, hogy megismerjik a rank maradt 14. szazadi freskdciklus pontos kiterje-
dését és a gotikus falképek kivald minéségét, mivészi értékeit. A kuridzumnak szamito
muemlék éplletben a megmutathatoé értékek immar meghatérozzak a f6 szempontokat,
a rangsorolast és az idébeli prioritast az épulet jovobeli teljes helyreadllitasahoz, melyhez
azonban jelentésebb anyagi tdamogatasra és nagyon erés szandékra lenne sziikség.
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Exploration and conservation of the external and internal medieval
mural paintings of the St. Nicholas chapel in Keszthely
Klara Nemessanyi

The exterior and interior walls of the medieval church in the Szent Miklés (St. Nicholas)
cemetery in Keszthely were once covered by lavish Gothic frescoes. After the Ottoman
occupation, the church stood abandoned and was in ruins for a long time before having
been rebuilt in Baroque style in 1717 and renewed in 1775. In 1909, the chapel was trans-
formed into a burial place for Archbishop Kolos Vaszary (born in Keszthely): the building
received a Neo-Romanesque exterior, and the interior and the Vaszary crypt were covered
with decorative and figurative painting. The building was used as a cemetery chapel during
the 20th century, but by the turn of the millennium, its condition had deteriorated seriously
and it became unusable. During the external architectural reconstruction, Gothic frescoes
depicting six standing figures were discovered on the outer walls of the sanctuary; these
were conserved/restored in 2004. The correction of the slightly worn retouches and a re-
peated hydrophobising treatment became necessary for further protection and aesthetic
reasons by 2022. After that, the early 20th-century paintings of the interior had been docu-
mented for the archives before their removal to expose further parts of the lavish Gothic
murals. The two rows of frescoes in the nave depict the life of Christ, while the ones in
the sanctuary include some standing figures of saints and a Maiestas Dominiimage. The
revealing of the murals was problematic for more than one reason: we had to remove the
cement-based adhesive of the tiles applied to the plinth in 7909 and the calcium oxalate
crust that had formed on some deteriorated murals. The formation of this crust may be
connected with the presence of lichens in the building, which released oxalic acid, thus
promoting the accumulation of an insoluble crust containing calcium oxalate. The crust
was likely made harder by a fire that broke out in the church building.

A thick layer of plaster admixed with stone dust and two thinner, 18th-century lime
plaster strata were removed mechanically from the surface of the medieval paintings. After
crust thinning, citric acid solutions were used to make the frescoes visible. The exploration,
cleaning, and conservation were successful and, in our hopes, the aesthetic reconstruction
of the frescoes can also take place in the near future, following an archaeological excavation
and the dismantling of the gallery that now cuts the Gothic murals in two.
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1. kép. A lelet a koporsoéfedél eltavolitasa utan
Fig. 1. The find after the removal of the coffin lid



Eqgy 17. szazadi fouri hélgy sirjabol elékerdilt
viseletmaradvanyok készitéstechnikai bemutatasa

E. Nagy Katalin — Varfalvi Andrea — Kissné Bendefy Marta —
Jaro Marta — Szatmariné Bakonyi Eszter

Bevezetés

Atanulmany a soproni Kecske-templom szentélye aldl feltart, fakoporséban nyugvoé hélgy
oltozetét, diszovét, korgallérjat és a mellette taldlhato textiltoredékeket mutatja be.!

AsiraViczay csalad 1650-ben épitett kriptajanak elbontott Iépcséje alatt helyezkedett
el. Az elhunyt személyével kapcsolatban jelenleg még folynak a kutatasok. Temetése a
kriptan talalhato évszam elétti idészakban torténhetett, viselete magan hordozzaa 16—17.
szazadi magyar és spanyol divat stilusjegyeit.? Ruhaja gazdagsagabdl és a temetkezés
helyébdl itélve féuri ddma lehetett.

A feltaras koriilményei,® tovabba a holgy altal viselt, az eltelt hosszu id6 és a kdrnyezet
hatdsara egységesen barna szindvé valt alsé- és felséruha, a korgallér, valamint az ezeket di-
szité fémfonalak anyag- és készitéstechnikai vizsgalatainak eredményei mar kozlésre kerliltek
korabbi publikaciokban.*® A koporséban talalt tovabbi, néhol szérmével bélelt textiltredékek,
fejdisz, rozettaratétek, bér labbeli- és himzésmaradvanyok, valamint nemesfémbdl készlt
diszdv bemutatasara azonban elséként jelen tanulmanyban kerll sor (1. kép).

A leletek ismertetése

A 28 tételbdl all6 leletanyag tobb nagyobb egységbdl tevddik ossze:

+ korgallér;

+ az eltemetett holgy altal viselt felséruha;

« afelséruha alatti vall (utébbihoz feltehetéen szoknya is tartozott);
+ afelséruha diszujja kozelében talalhato attort textiltoredék;

« fejdisz;

+ afejdiszhez tapadt attort textiltoredékek;

+ nemesfémbdl készilt diszov;

Gabrielli 2013, 16-17.

Tompos 2005, 11.

Gabrielli 2013, 16—17; Raduly—Ujvéri 2013, 21-28.

E. Nagy — Varfalvi2012,208-216; E. Nagy — Varfalvi 2013, 73—88; Gherdan et al. 2013, 57—72; Jar6—Toth 2013,
29-56; Varfalvi 2014,-67.

5 A leletek lefrdsdhoz sziikséges anyag- és készitéstechnikai vizsgalatok optikai és polarizaciés mikroszképpal,
pasztézé elektronmikroszképpal (SEM), mikrokémiai tesztekkel, energiadiszperziv spektrometridval kapcsolt
pasztazé elektronmikroszkopiaval (a tovabbiakban SEM-EDS) és egyes fémfonalak esetében fokuszalt ionsu-
garas megmunkalds (FIB) utani SEM- és EDS-vizsgalattal torténtek.
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+ bdr labbelitoredékek;

+ t0bb, a tetem aldl/mellél el6kerdlt, ismeretlen eredet( viselettoredék (ruhaujjak, prém-
mel bélelt szovetek);

+ himzésmaradvanyok, melyek alapszovete lebomlott, és feltehetéen az elhunyt par-
najanak diszitésére szolgaltak.

Meglepé modon a diszovon kivil semmiféle ékszer, ékkd, gyongydisz nem volt fellelheté a
koporséban, pediga 16—17. szazadi festményeken a féuri holgyeket pompds ékszerekkel
abrazoltak

Allapotanak és elhelyezkedésének kiszonhetéen a feltarast kovetd tisztitas-konzervalas
sordn viszonylag egyértelmten meghatarozhato volt a kdrgallér, valamint az elhunyt altal
viselt alsé- és felséruha tipusa, szabdsa, tovabba a diszov felépitése. A tobbi, téredéke-
sebben elékerilt lelet értelmezése azonban jéval nehezebb feladatnak bizonyult, mert
1650-ben a féuri holgy sirja folé épitették a Viczay csaladi kriptat, ezért a sirban a tetem
elmozdult, és az alatta talalhatd textilek elszakadtak, 6sszekeveredtek.

A nagyszamu leletanyagbdl a korgallér teljes restauralasra kertilt. A tobbi toredék
esetében célunk az érzékeny oltozékmaradvanyok tovabbi lebomlastél valé megdévasa
volt, ezért azoknak csupdn leletmentd konzervalasat végeztik el.”

Munkank soran megvizsgaltuk a lelet egyes darabjainak anyagait és a készitéstikkor
alkalmazott technikakat. A feltaraskor készilt felvételekre és leirdsokra tdmaszkodva megfi-
gyeléseinkbdl levont kovetkeztetéseinket 6sszevetettiik hasonld koru és stilusu viseletekkel
és Oltozet-kiegészitékkel. Ezek alapjan probaltuk értelmezni a kiilonbdz6é maradvanyokat.

Szinte minden textiltéredéket fémfonal® diszit a kelmékbe széve, himzéfonalként vagy
paszomanyok alkotojaként. Esetlinkben nemesfémbdl/-fémekbdl késziilt drétot (skofium),
fémszalagokat (lamella) és selyemre font fémszalagokat (fonal) hasznaltak.® Az aranyozott
ezistfonalak készitéstechnikai kiilonb6zésége'? jol tilkrozi, hogy e korszak a nyugati, tra-
diciondlis és a keleti, ,modernebb” valtozat egylttes megjelenésének idészaka Eurépaban.
Mintakincsik alapjan ez a kett6sség jellemzdé a szovetek készitésére is. Mindkét targyalkoto,
a textil és a fém esetében elmondhaté tehat, hogy azok féként eurdpai, kisebb részben
viszont dzsiai mlhelyekben (nagy valészinliséggel az Oszman Birodalomban) késziltek.

6 Ravatalképen szereplé, ékszereket visel6 holgy lathaté Johann Tripsius Formentini Aurora, gréf Batthyany Adam
felesége cim portréjan (1653, Ferences templom, Gissing).
7 A leletment6 konzervalds, restaurdlds, valamint az anyag- és készitéstechnikai vizsgalatok elvégzésére a

Magyar Nemzeti Muzeum Orszagos Restaurdtor és Restauratorképzé Kézpontjaban (MNM ORRK) kertilt sor.
A munka résztvevéi a szerzék voltak.

8 A fémfonal” kifejezést a tanulmanyban minden, csak fémbdl vagy fém és szerves anyag kombindcidjaval
késziilt, fonalszer( diszitményre alkalmazzuk.

Ezaldl kivételt csak a fejdiszhez tapadt toredék fémszalagja képez, lasd ott.

10 Az aranynak kinézé fonalak tradiciondlis valtozatat egyik oldalan aranyozott eziistfélidbdl vagott szalagok
(,nyugati tipus”), modernebb véltozatat viszont aranyozott ezistdrétbdl hengerelt, tehat mindkét oldalan
arannyal boritott szalagok (keleti tipus”) selyemre fonasaval készitették, lasd bévebben Jaro—Toth 2013,
29-55.



Kutatasainkat nehezitette, hogy a féuri damaéhoz hasonld, csak az arisztokracia leg-
felsébb rétege altal viselt ruha kordbban nem volt megtalalhaté magyarorszagi gydjtemé-
nyekben, csupan képi dbrazolasok, hagyatékileltarak és hozomanyjegyzékek bizonyitottak
létezésiiket. Az eddig fellelt hazai emlékanyag spanyol tipusu ruhadarabjai sirleletek voltak,
és egyik sem képviselte a legreprezentativabb valtozatot."

A holgy korgallérjanak, also- és felséruhajanak részletes ismertetése, szabasmintai,
valamint az anyag- és készitéstechnikai adataikat tartalmazo tablazatok megtaléalhaték
korabbi publikaciokban,'? ezért az aldbbiakban csak révid leirasuk olvashaté. A korabban
meég nem kozolt darabok, igy az 6ltozethez tartozd rozettak, fejdisz, a fejdiszhez tapadt
szovettoredékek, diszov és labbelimaradvanyok leirdsa kutatasaink jelen allasat tikrozi.

Korgallér

Akoporséban az elhunyt holgy tetemén 6sszehajtogatva talalt korgallér a feltaraskor még
toredékes, lebomlott allapotaban is sejtette azt a kilonleges pompéat és eleganciat, ami
a restauraldsat kovetden valt igazan lathatova (2a kép).'

a)

2a—b kép. a) A restaurdlt korgallér és b) szétbontott diszbélésének fondk oldali részlete
Fig. 2a—b. a) The cape after conservation, and b) detail of the backside of its unfolded decorative lining

Ez a spanyol divaty, rovid ruhadarab felsé kontosként a 16. szazad masodik felében és a
17. szazad elsé negyedében volt divatos. A 17. szadzadi terminoldgia szerint elnevezése:
kis suba.™

A mtargy alapszovete eziistdréttal (skofiummal) atszott selyem, melynek mintazata-
ban a stilizalt levelekbdl allo, csicsovalis mezdket kacskaringdsan hajlé indak és virdgok

1 V. Ember 1968, 151-183; Megay 1970, 158; E. Nagy 1982, 29—79; Bakd 1984, 166—175; Téth 2006, 129-136;
Sipos 2010, 44—45.

12 E.Nagy — Varfalvi 2013, 161-183; Gherdan et al. 2013, 57—72; Jar6—Téth 2013, 29-56; E. Nagy — Varfalvi 2014,
39-52.

13 Amdtargy a soproni Kecske-templom Kaptalan-termének gétikus oszlopai k&zott kerdilt kidllitasra.

14 Tompos 1993, 90-92; Tompos 2008, 37—-43.
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toltik ki. A korgallér széleit és allégallérjat aranyozott ezlst- és eziistfonalas paszomany
disziti. Rajta elszdrtan aranyozott ezlstdrétbdl készilt, igazgyonggyel kivarrt rozettak Ul-
nek. A viselet bélését harom kiilonbozé szovetbdl allitottak 6ssze. Ezek egyike mintazatlan,
a masik apré mintas selyem, a harmadik — a kdpeny elejére kihajtott és az allogallérjat
boritd diszbélés — aranyozott eziistfonallal atszétt selyem, csticsovalis mezdékben indas
virdgmotivumokkal. Mintéja alapjan a szovet feltehetéen a kis-azsiai Burszabdl vagy Isz-
tambulbdl szarmazik. Szine a lebomlas miatt barnava valt, azonban a restauralas soran,
a bontéaskor elétlint hajdani vords szine (2b kép).

A kdrgallér rozettdi

Ahhoz, hogy megérthesstk ezeknek a 0,1 mm atmérdjd, huzassal, aranyozott ezlistdrothol
készlilt, alig masfél centiméter atmérdjl rozettaknak a készitési modjat,'s mikroszkopos
megfigyelésre volt sziikség. lgy vildgossa valt, hogy a rozetta szirmat és kozépsé kordiszét
gy allitottak eld, hogy egy drotot elészor feltekertek egy tengelyre, majd errél lehizva ezt
arugoéra emlékeztetd tekercset, kozepébe eqy fémszalat belevezetve, Ujbdl egy tengelyre
csavartak. A feltekert drét kdzepébe a szirom esetében egy aranyozott eziistdrétbol hen-
gerelt szalagot, a kozépsé kordisznél pedig egy ezlstdrotot vezettek. A szirom feltekert
drotjat négy darab selyemfonal kdtegére csavartak, a kozépdisznél pedig egy vastagabb
ezUstdrot koré. Arra a kérdésre, hogy miért mutat eltéré képet a latszélag azonos maodon
készllt rozetta szirma és kozepe, Ugy kaphattuk meg a valaszt, hogy rekonstrualtuk a
technikat.

3a—c kép. a) Egy rozetta a kdrgalléron, b) egyik szirma és c) kozepének részlete
Fig. 3a—c. a) A rosette on the cape, b) a leaf of the rosette, and c¢) detail of the centre of the rosette

15 Gherdéan et al. 2013, 59-61; Jar6—Toéth 2013, 50.



A munka kozben kiderilt,'® hogy ha az elsé tekerésnél a drét szorosan fut, akkor a
rozetta kozepén lathaté feltekert format kapjuk. A sziromnal megjelend jellegzetes, hul-
lamz6 elrendezddésbe azonban akkor helyezkednek maguktél a szalak, ha az elsé tekerés
kell6képpen laza ,rugot” eredmeényez (3a—c kép).
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A korgallér leemelése utan tarult fel az elhunyt gazdagon diszitett ruhazata (4. kép). —

Az Gltozet felsé- és alséruhabdl allt (5. kép),'” melyhez fejdisz, 6v és cipé tartozott.

4. kép. A néi viselet részlete a korgallér eltavolitdsa utan
Fig. 4. Detail of the lady's garment after the removal of the cape

5. kép. Rekonstrukcids rajz az elhunyt
feltételezett also- és felséruhajarol
Fig. 5. Reconstruction drawing of the
supposed look of the garment

Felséruha
A spanyol divatu felséruha allogalléros, dupla ujju. Selyemszdvetének tébél kihajlo, stili- =
zalt liliomokat és viragokat abrazold mintazatat'® a hurkos- és nyirottbarsony-technikak
valtakozdsa hozza |étre. A ruha felsé része eldl nyitott, majd lejjebb kapcsokkal zarodik.
Az Oltozeti elem alsé része hidnyzott, ezért pontosan nem tudtuk meghatdrozni, milyen N ‘
lehetett. Eqy feltaraskor késziilt képen a derékrésznél, a szoknya fol6tt lathato egy nehe-  ©

16 A rekonstrukcio készitésekor az eredetinél vastagabb drétot hasznaltunk (0,7 mm  &tmérgjlit), mert -
feltételezhet6 volt, hogy nem a drét vastagsaga, hanem a tekerés technikéja befolyasolja a végeredményt, ami
nagyobb méretben szabad szemmel jobban lathaté. Tovabba a napjainkban hasznalatban levé 6tvds dréthizé
szerszamok nem alkalmasak a hajszalvékony, 0,1 mm atmérsjd drét hiizasara.

17 Aviselettoredékek, valamint a restaurdlas soran megfigyelt készitéstechnikai jegyek alapjan feltételezett 6ltézet
digitélis rekonstrukcidja Németh Adam grafikus segitségével késziilt.

18 Az Salakban hajlé motivum haldszer( elrendezésben jelenik meg a textilen, a 17. szézadi italiai szovetek jelleg-
zetes példajaként.
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zen értelmezhetd, lekerekitett formaju, szivekkel keretezett szévetdarab (6. kép), melyhez
hasonlé diszitéelem figyelheté meg egyes 17. szazadi, magyar festményeken abrazolt
fédri holgyek viseletén.™®

6. kép. A derékrészen taldlt, korben szivekkel diszitett szGvetdarab
Fig. 6. A piece of fabric framed with hearts, found in the waist area

A csUcsban végzédé vallat hangsulyozza a kardltébe varrt, kiilonallé darabokbdl szabott
két szovetsav, az Ugynevezett epolett. A felsérészt ezlist- és aranyozott ezlstfonalbdl
sz6tt paszomanycsikok diszitik. A széleken futd paszomanyokon kecses, keskeny, sziv
alaku diszitmények sorakoznak, melyek selyembarsonybdl késziiltek eziistfonalakbdl font
szegéllyel (7. kép).

19 Példaul ismeretlen mester festményén Cséky Istvanné Forgach Eva (1608—1639) ruhajan (Magyar Nemzeti
Muzeum Torténelmi Képcsarnok) vagy a szintén ismeretlen mester altal abrézolt Esterhdzy Istvanné Thurzo
Erzsébet (1621-1642) és Esterhdzy Orsolya (1641-1682) viseletén (Esterhazy képtar, Fraknd), Cornelis
Sustermans (?) 1645-ben késziilt festményén Esterhazy Anna Julianna (Esterhédzy képtar, Frakng), valamint
ismeretlen mester Puchaim Eva Zsuzsanna (1680) 6ltézetén (magantulajdon).



a)

Ta=b kép. a) A fels6éruha felsé része ujjak nélkil és b) sziv alaku diszitményei a galléron N J
Fig.7a=b. a) The upper part of the overgown without the sleeves, and b) the heart-shaped trimming on the collar N

A felsérész diszbélese ezistlamellaval sz6tt apré mintas, csikos selyem. Aruha hosszd -~
ujja a bélés szovetéhdl varrott, csukldban nyitott, és fémkapcsokkal zarédik. Tolcsér alaku o
kézelje a kézfejre hajlik. Az ujj széleit és varrdsvonalait eziistfonalbdl font paszomany :
takarja.

2l

AhosszU ujjra a szoknya aljaig éré diszujj borul, amely a 16—17. szdzadban a féuri néi 0
viseletek gyakori eleme volt.2° A vallnal rovid ujjasan szabott, majd onnan parhuzamosan s
futd szovetsav alja két karéjban ivelt. Szegélyét két sorban paszomanycsikok, valamint

a kordbban emlitetteknél teltebb formaju, sziv alaku diszitmények keretezik (8a—b kép). = .
Diszbélésének szbvete megegyezik a felsérész béléséével.

8a—b kép. A diszujjak végének diszitménye a) szin- és b) hatoldalrdl
Fig. 8a—b. The decorative trimming on the ends of the ornamental sleeve; a) front side, and b) back side

20 Az 1598-ban eltemetett Dorothea Sabina von Neuburg viseletének diszujja hasonlé a tanulmanyban szereplé
ruhdéhoz. Arnold 1985, 112-113.
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A szoknyanak csupan az ezUst- és aranyozott ezlistfonalas paszomanyszegélye maradt
meg (9a—b kép), a korabeli analogiak alapjan feltételezziik, hogy lefelé béviilé, kup alaku
lehetett. Zart eleje deréktdl egy hasitékkal nyitott, kapcsokkal zarddik, hatul a derékrészben
sUrdn berakott.

9a-b kép. a) A ruha szoknya részének maradvanyai és b) aljanak diszitményei
Fig. 9a—b. a) The remains of the skirt of the overgown, and b) the decorative trimming on the skirt ends

Alséruha (vall)

A fels6ruha alatt viselt, mintazatlan selyembdl késziilt vallhoz feltehetéen szoknya is tar-
tozott, melyet az elhunyt alséruhaként hordott. A szoknyanak azonban csak kis toredéke
maradt meg. A vall — a felséruhaval ellentétben — a jellegzetes magyar tipust képviseli:
elol és hatul szogletes kivagasu, derékvonala egyenes, eleje 6sszeér, kapcsokkal zarédik
(10a kép). A viseletet ezlistfonalbdl készitett négyszalas fondssal diszitették. A széleket
zaré, mintazatlan selyembdrsony panton hiizédé, feltehetéen fémfonalas varras ismétlédé
mintat alkot (10a—b kép). A fémfonalat lebomlottsédga miatt nem lehetett minden kétséget
kizaréan azonositani.

a) b)
10a-b kép. a) Az alsoruha felsé vallrésze és b) diszitményei a széleken
Fig. 10a—b. a) The upper part of the bodice of the undergown, and b) decorations on the shoulder part



A felséruha diszujja kdzelében taldlhato attort textiltéredék

Afelséruha diszujjanak végénél, a feltarasi képeken egy gylirott textil lathato (11. kép), mely
ismeretlen okbél nem kertilt az MNM ORRK textilrestaurator-mUihelyébe. A négyzetekhdl all6,
halos szerkezetli szovet anyaga és funkcioja pusztan a foté alapjan nem meghatérozhato.

¥

11. kép. Halds szerkezet( gyUrott szovet maradvanya a diszujj kozelében

Fig. 11. Remnant of a crumpled net fabric, near the decorative sleeve

Fejdisz

A holgy oltézetéhez tartozé fejdisz elhelyezkedését a hajon pontosan nem lehetett meg-
hatarozni, mert az 1650-es épitkezés miatt a koporséban a tetem kissé oldalra csuszott,
a koponya elmozdult, a koponyacsont eltorott.

Az aszimmetrikusan kialakitott viseleti darab két, gyapjuszérrel kitomatt, atlaszkoté-
sl selyemszdvet hengerbdl all," melyek végei egyik oldalukon elkeskenyednek.?? Rajtuk
keskeny, hurkos szélU (pikos), vaszonkotésl selyemszalag tekeredik spirélisan. Azonos
szovés(, de szélesebb szalag kapcsolja 6ssze a két hengeres elemet. Az épen maradt

végeken megfigyelhets, hogy az utdbbi szalag egy csokorba kotott masniban végzédik.  «
Ahengerek kozott egy vastag hajkoteget talaltunk a szalagok alatt. Nehéz eldonteni, vajon N
a haj a fejdiszhez tartozott, vagy esetleg egy konty része lehetett, koré helyezve a viseleti

kiegészitd. A fejdiszt sem gyongy, sem ké, sem fém nem ékesitette, ahogyanaza 16-17.
széazadi hazai és kiilféldi abrazolasok, leirasok alapjan varhato volna.?®

21 Hasonlo felépitésti fejdiszrél lasd Radvanszky 1984, 102.

22 Hasonlé aszimmetrikus fejfed6t visel példaul Lady Dorothy Bray (1578-1573) ifj. John Bettes festményén (Yale
Center for British Art, New Haven).

23 Radvénszky 1984, 102-106.
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A fejdiszhez tapadt attort textiltoredékek

A fejdisz alsé részéhez apré, dsszezsugorodott, zold korrézids termékekkel tarkitott tex-
tiltoredékek tapadtak (12a kép). Konzervalasuk soran lehetségiink nyilt a gombformara
Osszetdppedt darabokat kihajtogatni, kisimitani, mely folyamat eredményeként vékony,
attért mintazatu selyemszovet-maradvanyok tarultak a szemiink elé.?* A készitéstechni-
kai vizsgalatok elvégzése utan kideriilt, hogy kotéstik forgéfonalas, Ugynevezett gazé.?®
Afinom fonalbdl készitett szovet diszitése selyemfonallal himzett, virdgokat és kacskaringds
hullamvonalat mintaz ritmikusan elrendezett sdvokban (12b kép). A sdvokat z6ld korrézids
termékké alakult, szalagszer( diszitmények valasztjak el egymastol. 26 Szemrevételezéskor
Ugy tlnt, hogy az egykori fémszalag a textilbe sz6tt lamella, mikroszkép alatt vizsgalva
azonban lathatéva valt, hogy az négy, szorosan egymas mellett futd selyemfonal folott és
alatt elhelyezked6 (atalakult) fémréteg, amelyet eqy feketére szinezédétt ragasztdanyag
rogzit a fonalakhoz (12c kép).?”

12a—c kép. a) A fejdisz részlete a hozzatapadt, attort textiltoredékekkel, valamint utébbi b) himzett és c) szalagszerU
diszitményei

Fig. 12a—c. a) Detail of the headdress with attached lace textile fragments; b) embroidered and c) ribbon decorations
on the lace fabric

Atoredékek anyaga és elhelyezkedése alapjan prébaltunk magyarazatot taléini arra, minek
amaradvanyailehettek. A kovetkez6 lehetéségek mertiltek fel: a fejdiszhez tartozo viseleti
elem, hajhalé vagy fatyol, esetleg a fejdisztdl fliggetlen, de annak kozelében elhelyezkedd
textil részei. A kilonleges szovetszerkezet alapjan elképzelheté, hogy esetleg egy laza

24 Vérfalvi 2014, 63-64.

25  Akotésrél részletesen E. Nagy et al. 1993, 46.

26 A mintakban rezet (f6komponens) és kevés eziistot lehetett SEM-EDS mddszerrel azonositani a kérnyezetbd!
szarmazo egyéb elemek mellett.

27 Akészitéstechnika pontos meghatarozasa tovabbi kutatasokat igényel.



sz6vésu gallér maradvanyait képezték.? A korabeli dbrazolasokon tobbféle gallértipussal,
ugynevezett gallérolttzettel talalkozhatunk,?® melyeket kiilonallé ruhazati elemként cserél-

gettek a viseleten.®® Az egyik apré toredék a kisimitasa elétt legyezészerlien hajtogatott

format mutatott, szélét fémszalag zarta. Elképzelhetd, hogy a szbvet hajtogataséara a
feltételezett gallér belsé ivében lehetett sziikség a nyak kerek vonalanak kialakitasa érde-

kében. A fejdiszhez tapadt maradvanyok toredékes és hidnyos volta nem tette lehetévé 237
formajuk és funkcidjuk pontos meghatarozasat.

Diszdv

A koporséban talalt egyetlen ékszer az elhunyt derekat diszit6, egyszer( kidolgozottsagu,
aranyozott ezlstbdl készllt 6v volt. A sir feltardsakor akar azt is feltételezhettiik volna,
hogy rézbdl késziilt, hiszen felliletét teljes mértékben zdld korrézids termékek boritottak
(13a kép). A mUszeres anyagvizsgdlat azonban kimutatta, hogy alapanyaga jé minéségu
eziistotvozet,®T amelybdl a kdrnyezet (a bomlo test, a zart koporso) hatasara szelektiven
kioldédott a réz, és zold szind fémvegyiiletekké alakult.

a)

13a—b kép. a) A korrodalédott diszbv részlete a lelet kibontasa kozben és b) a diszov és részlete restaurdlas utan
Fig. 13a—b. a) Detail of the corroded ornamental belt during the excavation of the grave, and b) the ornamental belt
after conservation and a detail

28  Hasonldan a 17. szazadi, aranyozott ezUstfonallal diszitett, gazé sz6vésU gallérhoz, mely a pdrizsi Musée de
Cluny Muzeumban talalhaté. Arnold 2008, 36.

29  Nyakfodor, fodros gallér (nagy méretti valtozata a ,malomkerék gallér”), vallra kihajtott gallér, valamint merevitett,
allégallér.

30  Példaul ismeretlen festé Maria Krisztierna féhercegnét (1574—1621) dbrazold festményén (Kunsthistorisches
Museum, Wien).

31  SEM-EDS-szel mérve az alapanyag kb. 92% eziistot és kb. 8% rezet tartalmazd 6tvozet (a mérés keresztmetszeti
fellleten tortént). Ez kdzel azonos a napjaink eziist ékszereihez hivatalosan alkalmazott 925%-es finomséaggal.
Az ontvények fellletén nagy mennyiségl higanyt (7%) lehetett kimutatni, ami egyértelmdsiti, hogy
tlziaranyozassal aranyoztéak oket.



A diszOv a spanyolos divatot kovetve spicces zarédasu, kozépen V alakban végzdadik.
Huszondt ontétt taghal all, melyek egymashoz két-két karikaval kapcsolodnak (13b kép).
Felépitése hasonld ahhoz a 16. szazadi aranyozott eziistovhoz, amely huszonhat ontott
romai pénzutanzatbdl all.32 Az egyes elemek kdzepén valtakozva aranyszinU virdg és
ezlstszinl emberi fej dbrazolasa lathatd. A fejek vagy jobbra nézé, babérkoszorus, sza-
kallas, bajuszos férfit vagy balra nézé, fejfedds figurat (valészinlleg nét) jelenitenek meg.
Az Ov zarédasat az elsé tag hatoldalan lévé kampd és az utolséhoz rogzitett hurok biztositja.
AV alak cstcsaban elhelyezked6 (elsd) elem formaja kiilonbozik a tobbitdl, aljan egy
karika kapott helyet, amely a kapcsolddast biztositokénal vastagabb. Korabeli analégi-
akat megfigyelve feltételezhetd, hogy a karikarél még fligghetett egy (ékkdves?) medal,
esetleg egy vagy tobb fliggd disz,* a koporsébdl azonban ilyen jellegli maradvanyok
nem kerultek eld.

Labbeli

Atemplomi atalakitasok soran, a Viczay csaladi kripta falainak 1650-ben tértént épitésekor
a koporso also és felsé végét levagtak.3* Ennek kovetkeztében az elhunyt hélgy labfeje a
feltaraskor mar hianyzott, és labbelijébdl is csak egy jelentésen karosodott, barna szind
bértoredék maradt meg (14. kép). Errél megallapithatd volt, hogy két 6sszetartozo rétegbdl
allt. Ezek egyike a holgy cipdjének sarokhoz kozeli szarrésze, a masik rétege a szarrész
erésitésére szolgald sarokbélés maradvanya. Mindkett6t novényi cserzést bérbdl készi-
tették, és dsszevarrasuk soran még vékony, vilagos szinl fakéreggel is merevitették
Annak érdekében, hogy belsé oldalukat is felmérhesstik, valamint eredeti, ives formdjukra
igazithassuk a toredékeket, kisérletet tettlink az 6sszenyomodott és 6sszetapadt borré-
tegek dvatos kisimitasara, szétvalasztasara. Az 0sszetett leletet tobb drara parakamraba
helyeztik, melyben a szlikséges 85%-0s relativ légnedvességet kalium-szulfat telitett vizes
oldata segitségével hoztuk létre. A penészedés kockazatat kakukkfd illéolaj parologtata-
saval csokkentettiik.%® Egy nap parasitast kovetéen enyhe lagyulas volt tapasztalhato a
sarokbélés legvékonyabb teriletein, de a sarokvonalban, ahol a két réteg nagyon szorosan
tapadt egymashoz, a bérok merevek maradtak. Nem akartuk mozgatassal kockaztatni a
torékeny lelet biztonsagat, ezért a tovabbiakban csupan a hozzaférhetd teriletek megfigye-
|ésére koncentraltunk. A maradvanyokat sztereomikroszkoppal vizsgélva azt allapitottuk
meg, hogy a bélés borjubérbél készilt, és barkaoldallal a 1&b felé varrtak be a cipé belsé

32  Radvanszky 1984, 193. tébla

33  V alakd 6von flggd diszités lathatd Santi di Tito Krisztina lotaringiai hercegnét (1565-1637) abrazold
festményén (Palazzo Pubblico, Siena), valamint fliggéérem talalhaté a boldvai reformatus templom kriptajabol
feltart 16. szézadi lednykaruhahoz tartozé diszovon is. E. Nagy 1982, 73.

34  E. Nagy - Varfalvi 2013, 74.

35  Alabbelihez tartozo talpnak vagy talpbélésnek a koporséban nem maradt nyoma.

36 A parasitdsban Varhegyi Zsuzsanna bérrestaurator volt segitségiinkre az MNM ORRK  bérrestaurator-
mUhelyében.



oldalara.®” Az er6sen dsszenyomaodott labbelitoredék kiilsé oldalan elhelyezkedd szar
maradvanyahoz textiltoredék tapadt, amely elhelyezkedése és a fonalak szine alapjan
feltehetéen a szoknya része volt.®

14. kép. A labbeli szarrészének (A) és bélésének (C1 és C2) maradvanyai, a szarrészre tapadt, a holgy szoknyajabal
szarmazo textiltoredékkel (B), tovabba a merevité fakéreg téredékeivel (E); a varraslyukakat nyilakkal jeldljik, a bélés
felsé ivén a csavardltés nyomait vordsekkel (D), a felsérész talphoz varrasanak nyomat pedig kékekkel (F)

Fig. 14. Remains of the upper part (A) and lining (C1 and C2) of the footwear, with a fragment of the fabric from the
overgown (B) and small fragments of the bark bracing (E); the stitching holes are marked with arrows: red ones (D)
mark the holes of binding stitching at the upper edge of the lining and blue ones indicate the holes of the grain/flesh
stitches used for sewing the upper part to the sole

A szér bérfelszine erésen lebomlott és lekopott, az allatfajra jellemzdé szértiiszék elhe-
lyezkedési mintazatat nem lehetett felismerni, igy az allatfaj azonositadsara nem volt
maodunk. A bélés felsé szélén jol megdrzddtek a rogzitésére alkalmazott csavardltések
jellegzetes oltésnyomai, bar a varrocérna a sirban toltott idé alatt elenyészett. A bélést az
oltésnyomokbol kovetkeztetve bujtatott csavardltéssel® erésitették a labbeli szarrészé-
nek belsé oldalara, majd a szarral egyUtt rogzitették a talphoz kéttls varrassal, mindkét
béron athatold oltésekkel. Ezeket a varrastipusokat a korban altalanosan alkalmaztak, igy
a bértoredékeken hatramaradt dltéslyukaik és a veliik jaré deformaciok megkonnyitették

37  Barkaoldalnak a bér szinoldaldt nevezik. A labbelikben a bélések fényes, sima szinoldala jellemzéen a lab felé
néz, mert ez megkdnnyiti a cipd felvételét, és kényelmesebbé teszi viselését.

38 A textiltoredék szélait a parasitas utan finom csipeszekkel és ecsetekkel kiséreltiik meg eltavolitani, de olyan
erésen tapadtak a bérhoz, hogy ez csak részben volt eredményes.

39 Az emlitett varrastipusok rajzos megjelenitését lasd Kissné Bendefy 2004, 96—97. A 25e abran a bujtatott
csavardltés, a 25¢ dbran pedig a felsérészeket a talphoz régzité kéttlis varras lathato.
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feltételezett helyiik azonositasat. A mindséget vizsgalva megfigyeltik, hogy a csavarolté-
seknél az oltéslyukak kozaotti tavolsag 4 mm, a lyukak atméréje T mm-nél is kisebb, ami a
varras igényességére és finomsdagara utal. A talplevarré oltések 5 mm-re helyezkednek el
egymastal, ezeknél érthetd okbdl nagyobb a lyukatmérd is, hisz a vastagabb talpbérhoz
vastagabb arral, tlivel és varrécérnaval lehetett csak biztonsagosan egyiitt rogziteni a
felsébdrok (szar és bélés) szélét. A két réteq kdzott a fakéreg vildgos szinU kis toredékei
6rzédtek meg, ezek azonositasa lebomlott allapotuk miatt nem volt eredményes.

A feloltoztetett hdlgy mellett és alatt talalt viselettoredékek

A holgy altal viselt 6lt6z€k, a kiegésziték, valamint a korgallér felmérése és azonositasa
utdn meglepetést okozott, hogy tovabbi textiimaradvanyokat is talaltunk a leletegytttesben,
melyek anyaguk, illetve diszitéstechnikajuk alapjan nem tartoztak a korabban meghataro-
zott viseletek egyik darabjahoz sem. A tobbszorosen 6sszehajtogatott szovetek kezelése,
kisimitasa soran megfigyeltik, hogy egyes téredékek prémmel vannak bélelve, masokra
csupan ratapadtak a szérszalak. A leletek koz6tt dsszetartozonak latszé pardarabok is
voltak.

Ruhauijjpar téredékei (1)

Az elhunyt bal oldalan, a feje felett taldlhato csikos, paszomannyal szegélyezett szovetto-
redék elsé latasra egy parna nyulvanyanak tlnt (15a kép), korabeli dbrézoldsokon ugyanis
megfigyelhetd, hogy a felravatalozott személy egy parnan nyugszik.*® A félkorives textil-
maradvany formaja, valamint elhelyezkedése szolgalt e feltevés alapjaul. A konzervalas
sordn azonban kiderUlt, hogy a darab egy konyoktél lefelé szUkilé ruhaujj alsé részének
maradvanya (15b kép). Ezlistlamellaval sz6tt apré mintds, csikos selyemszdvete*' hasonld
az elhunyt altal viselt ruha hosszu ujjanak anyagaéhoz, azonban a csikokban talalhato
mintazat attdl eltéré (15c—d kép). A 16—17. szdzadban készilt festményeken abrazolt
holgyek 6ltozetének hosszu ujja sok esetben csikosan mintazott.*

Aruhadarab kézfejre hajlo, tolcsér alaku kézeléje csukldban nyitott; fémfonalas, kétott
gombokkal zarddik. A gombok alatt a vékony kelmét megerdésitették egy vele megegyezé
textillel. A kézelét a csikos szovethdl duplan szabva készitették, majd hozzavarrtak az
ujjvéghez. A szabott széleket aranyozott ezlstfonallal*® sz6tt paszomannyal szegélyez-

40  Példaul Poppe Wolfgang festményén Zichy Gyorgy (1629—1674) ravatalképe (Sopron, Szent Mihaly-plébania),
Rakdczy Laszloné Banffy Erzsébet (1630—1663) ravatalképe (Tapolcsany) és Lackner Kristdf (1571-1631)
ravatalképe (Budapest, Magyar Nemzeti Galéria).

41 A szOvet kitése lanszirozott liseré. Rapport: M: 6 cm, Sz: 3,5 cm.

42 Frans Pourbus il Giovane csikos, hosszu ujju ruhdban dbrézolta festményein Margherita Gonzagat (1591—
1622; The Metropolitan Museum of Art, New York); Ismeretlen firenzei festé Lotharingiai Krisztinat (1565-1637;
Museo Storico della Caccia e del Territorio, Firenze), és Jacob Seisenegger Thurzo Erzsébetet (1621-1642; The
Lobkowicz Collections, Prague).

43 Egy oldalon aranyozott eziistszalagot fontak balrél jobbra (S sodrat) selyemfonalra.


https://www.feelflorence.it/it/node/12297

o ' I

15a—d kép. a) Az 1. ruhaujjpar téredékeinek egyik darabja a feltaraskor, b) a téredék kibontva, ¢) apromintés és
d) ezlistlamellaval diszitett szovetének részletei

Fig. 15a—d. a) Fragments of the pair of sleeves No. 1 a) after excavation, and b) the disassembled fragment, c) detail
of the fine pattern of the fabric and d) silver lamellae in the fabric

ték.* A ruhaujjtoredék feltételezett pardarabja a holgy jobbjan, a feje felett, a masikkal
egy vonalban, sikban kiteritve helyezkedett el. Két részbdél szabott szovete megegyezik
az elébb leirt parjaéval, de mig az egy ruhaujj also része, ez eqgy felsé rész lehetett egy-
kor. A karoltéjén talalt oltésnyomok azt bizonyitjak, hogy bevarrott volt, nem vendégujj.*®

44 Atextiltoredék csuklokeriletének mérete hasonld az elhunyt éltal viselt hosszu ujjaéhoz, elképzelhetd, hogy egy
masik ruhadarabjanak része lehetett.

45 Korabeli dbrézolasok és leirdsok tantskodnak arrdl, hogy a belsé ujjakat sok esetben nem varrtak be, hanem
csupan ideiglenesen rogzitették a kardltébe, igy ugyanazt a ruhat kiilonbdzé ujjakkal viselhették. Arnold 1985,
109.
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Az oldalvarras mellett talalt fércoltések arra engednek kovetkeztetni, hogy a vékony csikos
szovetet bélelték, és ezekkel az oltésekkel rogzitették a bélést.

Ruhaujjpar toredékei (2)

A holgy testét borité tormelékhalombdl napvilagra kertlt két tovabbi, 6sszetartozénak
latszo6 toredékpar vaszonkotési selyembdl (taft) késziilt (16a—e kép). A harom részhdl
szabott textil mindkét maradvanyon csupan az aranyozott eziistfonalbol*® font, valamint az
aranyozott ezlistfonallal sz6tt paszomanyok kozvetlen kozelében maradt meg.*” Atoredé-
kek egyik szovetrészén a paszomanyok téglalap formaban sorakoznak egymas mellett, a
masikon a téglalap formakkal parhuzamosan futnak, a harmadikon a korabbiakhoz képest
merdlegesen, duplan helyezkednek el. A téglalapokkal diszitett szovetsavok végét kiilonalls,
trapéz alakura szabott darabok zarjak. A sév alja és a trapéz formak széle szegett. A két
maradvany egyike kor alakban 6sszevarrottan kerllt el6, ami alapjan feltételezhetd, hogy
valaha hengeres formaju viseleti elem része lehetett (16b kép).

Pardarabjat szétszakadva, sikban kiterdlt, toredékes allapotban tartak fel. A dupla
paszomanycsikok kozill a két belsé alatt a kelmék szélei szegettek, ez arra utal, hogy egy
nyilas peremét képezhették egykor. A viseleti elemeket dupla szovetbdl készitették, melyek
k6zé merevitésként egy textilt*® helyeztek, amely feltehetéen névényi eredetl, majd a ha-
rom rétegre eqyUtt varrtak fel a paszomanyokat. Az ujjakat 0sszedllitasuk utan bélelték.*

A feltarast kbvetéen nem volt egyértelm(, hogy milyen viseleti elem részei lehettek a
textiltoredékek. A téglalap formaval diszitett szovetsavok deréklebenyeknek is tdnhettek,
melyekhez hasonlét megfigyelhetiink korabeli festményeken abréazolt hélgyek ruhdjanak
derékrészén.®® E felvetés azonban hamar megddlt, mivel a hengeres forma keriiletének
mérete kisebb egy korabeli néi ruha derekaénal, és zarddast sem lehetett megfigyelni
rajta. Felmerdilt az a lehetdséqg is, hogy a kérdéses darabok talan egy 6ltozet diszujjai-
nak also részét képezték, aljukon téglalap formaban, oldalukon parhuzamosan felvarrt
paszomanycsikokkal. Ezt a feltevést azonban a szovetek szegésszélének egyméashoz
viszonyitott helyzete kizarta. A textiltoredékek mérete, formaja, a rajtuk 1évd szegések és
a fémfonalas diszitmények elhelyezkedése egyltt vezetett véqgil arra a kbvetkeztetésre,
hogy azok valészinleg diszujjak felsd, vallvonalhoz kapcsolédé részei voltak, melyeken
a szegett szélU, téglalap formaban diszitett szovetsavok epolettet képeztek.5'

46 Egy oldalon aranyozott eziistszalagot fontak balrdl jobbra (S sodrat) selyemfonalra.

47 Alelet textiljei f6ként azokon a helyeken 6rzédtek meg, ahol nemesfémmel voltak atszéve vagy diszitve. Ennek
oka az, hogy e fémek korrézids termékei megakadalyozzak a mikroorganizmusok szaporoddsat. Yamanaka—
Hara—Kudo 2005, 89-93.

48  Avaszonkdtésl szbvet annyira lebomlott, hogy anyaga meghatérozhatatlan.

49 Avaszonkdtési béleléanyagot lebomlottsdga miatt nem tudtuk azonositani.

50  Thurzé Erzsébet, majd késébb lednya, Esterhdzy Orsolya dltal viselt ruha derekdn is megfigyelheték a
deréklebenyek, lasd 19. labjegyzet.

51 Négyzet alaku szovetlebenyekbdl &llé epolettel van diszitve Esterhdzy Orsolya ruhdjanak vallrésze, lasd 19.
labjegyzet.



T6a—e kép. a) A 2. ruhaujjpar toredékeinek masik darabja a feltaraskor, b) a toredék kibontva, c) a téglalap alaku diszit-
mények és a dupla paszomanypar taldlkozasa, d) a trapéz alakura szabott toredékek részlete és e) a taft alapszdvet
Fig. 16a—e. Another fragment of the pair of sleeves No. 2 a) upon discovery, b) unfolded; c) the join of the rectangular
decorations and a pair of double trims, d) a detail of the trapezoidal fragments, and e) the taffeta base fabric



Ruhauijjpar téredékei (3)

Az elhunyt testét boritd tormelékhalombdl feltart, szintén osszetartozénak vélt szovetto-

redékpar darabjainak szemrevételezésekor megallapitottuk, hogy azok egy diszujj alsé

végei lehettek (17—18. kép). Az aljukon szegett viseletmaradvanyok alapszévete minta-

zatlan, vaszonkotést selyem (taft). A kelméket aranyozott eziistfonallal®? sz6tt paszoma-
244 nyok diszitik, melyek anyaga és készitésmaodja megegyezik a 2. ruhaujjpar téredékeivel.
A parhuzamosan felvarrt paszomanycsikok alul, egymashoz képest nagyobb tavolsagra,
négy sorban, valamint a széleken egymashoz kozel, duplan helyezkednek el. Az épebben
megmaradt, henger alaku téredéket (18b kép) megvizsgalva azt feltételezziik, hogy a
ruhaujj oldalt az aljaig hasitott volt, mert a hosszan nyulé paszomanyok alatt a szovetek
szélei szegettek. A hasitékot a dupla diszcsikok hangsulyoztak. A két eldolgozott szovet-
szélt alul megkotott szalagokkal rogzitették egymashoz.5® Az ujj belsé oldalan talalhato,
forditott V alaku, dupla paszomannyal diszitett sliccen sorakozé fémkapcsok szintén az ujj
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zarasara szolgalhattak. A textilmaradvanyok belsé oldalan talalt 6sszetapadt szérszalak
és bérnyomok feltehetdleg egy prémbélelés részei lehettek.

17. kép. A 3. ruhaujjpar téredékeinek egyik darabja a feltaraskor

Fig.17. A fragment of the pair of sleeves No. 3 upon discovery

52 Egy oldalon aranyozott ezilistszalagot fontak balrdl jobbra (S sodrat) selyemfonalra.
53  Egy selyem szalagcsokrot, valamint egynek a maradvanyat fedeztiik fel a jobb &llapotu toredéken.



a) b)
18. kép. A 3. ruhaujjpar téredékeinek kibontott, a) sikban megmaradt és b) henger alaku darabja
Fig. 18. Fragments of the pair of sleeves No. 3 after reshaping; a) flat sleeve, b) cylindrical sleeve

Szabdasvonal nélkili, szérmével bélelt textiltoredékek

Az elhunyt teteme aldl elSkerdlt tobb, prémmel bélelt, mintazatlan selyemtoredék is.
Ezek kozil némelyeken parhuzamosan futé, aranyozott eziistfonallal®* szétt paszomany
huzédik (19a—d kép). A textilek szovete és diszitése megegyezik anyagaban, valamint
készitésmaodjaban az 1. a 2. és a 3. ruhaujjparnak vélt toredékekkel. A diszitménycsikok
elrendezése is azonos vellk. Varrasvonalat nem, azonban hosszanti iranyban sok helyen
éles hajtasnyomokat talaltunk a selymeken, melyek elhelyezkedése és gondos kivitelezése
szandékossagra utal.

A selyemszdovetekhez szorosan tapadt szérszélak tovében barnds, porlékony réteget
fedeztiink fel, amely mikroszkdpos vizsgalat alapjan lebomlott bér maradvanyanak bi-
zonyult (19¢ kép). Az dllatfaj pontos azonositdsa nem jart eredménnyel, a koronaszérok
és pehelyszdrok egytttes jelenléte, a szérszalak formaja és fényes felllete azonban arra
utal, hogy az Ggynevezett nemes prémek csoportjaba tartoztak. Ezek elsésorban vadon
€16, ritkabban eléforduld allatoktdl szarmaznak, jellemzé rajuk, hogy a szérszalak rugal-
masak, kénnylek, természetes allapotukban is szép a fényik.5 16—17. szazadi hazai
forrasok emlitik, hogy a téli, fels6ruhat” szérmével bélelték, és sok esetben azzal is szegték.

54 Egy oldalon aranyozott eziistszalagot fontak balrdl jobbra (S sodrat) selyemfonalra.

55 A szérszalak tobbsége ugyan toredékes volt, de néhany esetben sikerllt elkiloniteni ép koronaszéroket. Ezek
hossza a gyokértél a szalak csucsdig 4-5 cm korll mozgott. Dr. Téth Attila fizikus segitségével, pasztazo
elektronmikroszképos vizsgalattal megkiséreltiik a szérszalak alapjan azonositani az allatfajt, a pikkelyréteg
lebomlott &llapota és a szélak feliiletének szennyezettsége miatt azonban ez nem jart sikerrel.
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Akkoriban szamos allatfaj, igy tobbek kozott a roka, a nyest, a nyuszt, a hermelin, a coboly,
anyul, a hiuz és a petymeg prémje volt hasznalatban viseletek diszitésére és bélelésére.
Arrais talalunk utalast, hogy néha ezeket egymas mellett alkalmaztak egyazon 6lt6zéken %
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a) b)

19a—c kép. a) A prémmel bélelt sz6-
vettoredékek szinoldala, b) hatoldala
és c) a szérme kozeli felvétele

Fig. 19a—c. Fragments of fabric lined
with fur; a) front side, b) back side, and
¢) macrophoto of the fur

56  Apor 1863, 343; Radvanszky 1984, 96—-102.



A maradvanyok értelmezése

Aszérmével kombinalt szovettoredékek szinte mindentitt el6fordultak a feldltoztetett holgy
alatt egészen a koporso végéig, ezért felmerll annak a lehetésége, hogy egy viszonylag
hosszu, nemes prémmel bélelt téli ruhat terithettek az elhunyt ald a koporséban. A viselet bé
szabasu lehetett, valdszindleg egy rétegben, kisimitva nem fért be a koporsoba, ezért kellett
hosszaban tobb helyen behajtogatni. A 2. és 3. szamu ujjtoredékek szovete megegyezik a
szabdsvonal nélkiliekével, és diszité paszomanyaik is azonosak, ezek alapjan vélhetdleg
eqgy Oltozék részeit alkothattak. Feltételezésiink szerint a 2. ruhaujjpar toredékei lehettek
a viselet ujjainak epolettes felsd részei, mig a 3. szamuak az also részei. Az epolettekbdl
lefelé kiinduld és az ujjmaradvanyok alsé részétél felfelé hosszan futé paszomanycsikok
kozil a két belsé alatt a kelmék szélei szegettek, tehat az ujjak végig hasitottak voltak. Ha
képzeletben dsszeillesztjik a két toredék jobb allapotu darabjait, lathatjuk, hogy a ruha
ujja csuklodig ért, vagy annal hosszabb volt. Kilfoldi abrazolasok kozott talaltunk olyan
felséruhdzatot, melyet epolettel diszitett ujjaval egylitt nemes prém bélelt, e megoldas
tehat abban az idében nem volt ismeretlen.®” A magyar nyelvi irott forrdsok tobb ruharol
is beszadmolnak, melyeket téli viseletre prémmel tettek komfortosabbd,® de arra vonat-
kozéan nem adnak tajékoztatast, hogy ezek kozll melyekhez tartoztak ujjak is, ezért e
feltételezett viselet korabeli elnevezését sajnos nem tudjuk.

Az 1. ruhaujjpdr toredékeinek pontos helyére a viseletben nem talaltunk megfelelé
magyarazatot az irott és képi forrasok alapjan. Szérmével bélelt téli ruha részét nem
képezték belsé, hosszu ujjak, ezen dltozetek diszujjainak hasitékabdl visel6jik ruhajanak
belsé ujjai bukkantak eld. Tovabbi kutatédsok sziikségesek a rejtélyes eredetl ruhadarabok
pontos azonositasahoz.

Himzésmaradvanyok
Az elhunyt feje korll talalt himzéstoredékek alapszovete® csak a himzések kozvetlen
kozelében, nyomokban volt felfedezhetd.

El6sz0r azt gondoltuk, hogy a maradvanyok a hélgy elporladt szemfedelének diszitésédl
szolgaltak.®® A feltarasi felvételeken jol megfigyelheté azonban, hogy azok a felséruha alatt,
aszérmével bélelt selyemszovetenis fellelheték voltak, egy képzeletbeli téglalap kdrvonalait
formazva (20a kép). Elhelyezkedéstik, valamint a téglalapon belil talalt novénytoredékek
egy parna nyomara utalnak, a széleket eldolgozo fonalak maradvanyai is megfigyelheték
voltak a tetem alatti textilen (20b—c kép).

57  Ismeretlen angol festé Frances Radclyffe Sidney, Sussex gréfngjérdl (1531-1589) készilt portréjan
talalkozhatunk prémmel bélelt felséruhaval (Riccoli, New York).

58  Radvéanszy 1984, 96-102.

59 A szovet vaszonkdtésU, anyagat lebomlottsadga miatt nem tudtuk vizsgalni.

60  E. Nagy — Varfalvi 2013, 73.
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20a—c kép. a) A feltételezett parna toredékei a felséruha felsérészének felemelése utén, b) a parnaszegély varrdsanak
maradvanyai, c) utébbiak kdzelrél

Fig. 20a—c. a) Fragments of the assumed pillow after lifting the upper part of the overgown, b) the remains of the seam
of the pillow edge, c) a close-up of the seam



Akorabeli festményeken abrazolt, felravatalozott személyek alatt talalhatd parna tébb-
nyire vékony lenvaszonbdl készilt, amelyet a leirdsok szerint gydgynovényekkel tomtek
meg. A parnak széleit aranyozott eziist- és selyemfonalas himzés keretezte.®'

Kdszonetnyilvanitas

A szerz6k héalaval tartoznak Gabrieli Gabriella régésznek a feltaras soran tapasztal-
tak kozléséért, Ujvari Maria textilrestauratornak (12018) és Raduly Emil néprajzos
muzeoldégusnak (12023) utmutato feljegyzéseikért és fotdikért, a 2013-ban a Magyar
Nemzeti Mldzeum Orszagos Restaurator és Restauratorképzd Kézpont munkatarsainak,
dr. Kovacs Petronella féosztalyvezetének, Balazs Joézsef fa-butor restauratornak, Nyiri
Gabor fényképésznek, dr. Orosz Katalin papirrestauratornak, Békési-Gardanfalvi Mag-
dolna kémiatanarnak, Fekete-Hausch Ildiké laboransnak, Csak Zsuzsanna tanulmanyi
felel6snek a konzervalasi munka sordn nyujtott segitségiikért, dr. Téth Attila fizikusnak
(2019) a nagymdszeres vizsgalatok elvégzéséért, valamint Németh Adam grafikusnak
a rekonstrukcids rajz megalkotasaért.

A tanulmanyban bemutatott felvételeket Raduly Emil (1., 4.,6.,11.,13a, 15a, 163, 17.,
20. kép), E. Nagy Katalin (7=10., 15b—d, 16b—e, 18. kép), valamint Nyiri Gabor (2-3.,12.,
13b, 14.,19. kép) készitették. Az 5. képen lathato grafika Németh Adam munkéja.
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The production techniques of the clothing remains found
in the grave of a 17th-century noble lady

Katalin E. Nagy, Andrea Varfalvi, Marta Kissné Bendefy,
Marta Jaro, Eszter Szatmariné Bakonyi

A wooden coffin with the remains of a noble lady was discovered during a rescue exca-
vation in the Benedictine Church of Our Lady (Sopron, Hungary, built from 1280) in 2070.
Her identity is yet to be established. The exact date of burial also remains unknown, but
it must have taken place before 1650 because a crypt was built above the grave at that
time. Judging from the burial site and the richness of her garments, she must have been
a member of the aristocracy. The cut of her clothes suggests that they were made at the
end of the 16th or the beginning of the 17th century.

The grave is special in several ways. Compared to coeval burials, it contained a surpri-
singly large number of clothing items, most of which stand out among the 17th-century
historical and archaeological artefacts in Hungarian collections due to their tailoring, sophis-
ticated workmanship, and rich decoration. The finds made with different techniques include
textile, fur, and leather fragments, as well as precious metal artefacts and components.

The textiles recovered from the coffin underwent rescue treatment at the National
Centre for Conservation and Conservation Training (HNM) in 2010.

The conservation of the poorly preserved fabrics and their ornaments was preceded by
acomprehensive examination of the finds aimed at identifying the materials and techniques
used in their manufacture. The preliminary study outlined the working process and aided
in the choice of appropriate materials and techniques for conservation.

In an attempt to identify the materials and production techniques, an analysis was
performed on the fragments, the results of which were completed with data from cont-
emporary descriptions and representations. The analysis did not provide clear answers to
all questions but, based on the assessment of the relationships between the findings, the
authors believe that first, a long winter dress lined with fur and embellished with trimmings
was laid on the bottom of the coffin. An embroidered pillow with vegetal stuffing was
placed ontop of it, and the head of the deceased rested on that. Clothing and embroidery
fragments of unknown provenance were found under the body. The dress of the noble lady
consisted of a Hungarian-style undergarment and a garment in Spanish fashion, with a
gilded silver decorative belt on the waist, a headdress on the head, and leather shoes on
the feet. Before the closing the coffin, the mourners had placed a folded, Spanish-style
round cape on top of the dressed body.
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a) b)
Ta—b kép. Az oltérkereszt két oldala restauralas el6tt
Fig. Ta—b. The two sides of the altar cross before conservation



Filigran oltarkereszt restauralasa
Botka Matyas

Az athoszi faragvanyt 6rzé oltarkereszt (1. kép) filigrandiszes egyhazi mutargy, amely
a 19. szazad elején készilt Pasperger Ferenc pesti 6tvosmester mihelyében, Pacsu
Konstantin médos kecskeméti kereskedé megrendelésére. A hanyatott sorsu eziist
kegytargy eredetileg a kecskeméti ortodox kozosség szamara készilt. Mai 6rzési helye
a miskolci Magyar Orthodox Egyhazi Mizeum, ahol 1986-ban 86.91. leltari szdmon
vették nyilvantartasbha. A sériilései ellenére is impozans, figyelemfelkelté darabot a
gyljteménybe kerlilését kovetéen megtisztitottak, fellletére védébevonatot hordtak fel,
és ezt kovetben kidllitottak. A mizeum vezetésének régi vagya volt, hogy idével méltébb
allapothban mutathassa be a keresztet, amelyet a 2020—217-es tanévben diplomamun-
kaként restauraltam.

A mutargy bemutatasa

AmUtérgy egy athoszi faragvanyt (5. kép) befoglald, filigrandiszes, talpas, eziist oltarkereszt,
a talp fenéklemezén gorog betlis donacios felirat, felette és a talp alsé peremének kiilsé
ivén prébajel, mesterjel és ellenérzd ,P" betl belités talalhatd (2. kép).

Az athoszi faragvanyok megnevezés gy(jténéy, amelyet a hagyomanyosan puszpangbdl
aprolékos munkaval faragott — gyakran attort — miniat(ir dbrazolasokkal diszitett keresz-
tekre és enkolpionokra’ hasznalnak. A faragvanyok készitésének kozpontjai a gorogorszagi
Athosz-hegyi kolostorok voltak, de késziiltek ilyen targyak mas monostorokbanis, és mivel
utélag sokszor nem azonosithatd a készités pontos helye, az ilyen tipusu targyakat egy-
ségesen athoszi keresztnek vagy athoszi faragvanynak nevezik.? A mitargytipus lényegi
eleme a kozponti fakereszt, amelyet a zardndoklathdl hazatérék a kornak (esetleg sajat
izlésliknek) megfelelé fémfoglalattal ékesittettek.

Az egy lemezhdl kézzel felhtzott talp alja ovalis, felsé része hengeres, diszei cizellaltak, és
ateteje pogacsaszertien kiszélesedik. A kereszt ndduszat® tobb alkatrészbdl allitottak ossze,
kozepét filigrangydrd ékesiti. A kereszt alaku foglalatot korbefutd tikorszimmetrikus filigran-
diszitmény a nddusz felsé részétdl indul. Az athoszi keresztet befogadd foglalat eléoldalait
lemezszalaghdl készlt keret peremezi, amely egyik oldalon zsanérozott, felfelé nyithato.

1 Nyakban viselt amulett.
2 Terdik 2015, 36—39 alapjan.
3 A noédusz a szdr kdzépso, kiszélesedd része.
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Torténeti attekintés

Az oltdrkereszt torténete

Atorténeti kutatdsokat nagyban segitette az a 19. szdzadra altaldnosan elterjedt gyakorlat,
hogy az 6tvostargyakat gyarto- és hivataljelekkel lattak el. Ezek alapjan azonositani lehetett?
a készité mestert (Pasperger Ferenc), a készités helyét (Pest) és behatarolni a készités
idejét (az 1810—15 kozotti id6szak). A filigran oltarkereszt fenéklemezén egy gorog betls
donécios felirat is olvashatdé (2. kép), melynek forditasa a kovetkezé: ,Ajandékoztatott [ez
a kereszt] a Kecskeméti Ortodox Szentegyhdznak Konsztantinosz Patzi [altal] December:
6 1815." Ebbdl a feliratbol dertilt ki az adomanyozd neve, az adomanyozas helye és az
adomanyozas pontos datuma.

2. kép. Fenéklemez dondcids felirattal és fémjelekkel
Fig. 2. Bottom plate with donation inscription and hallmarks

A kereszt egy 1940. oktéber 18-an megjelent Ujsagcikkben® még hianytalan allapotaban
lathato (3. kép). Az 1980-as évekre a kecskeméti gorog lakossag mar erésen asszimilalo-
dott, a hivek létszama megcsappant,” igy a templom mUkincsei veszélybe kerlltek, ezért a
Magyar Ortodox Adminisztratlra budapesti épiletébe szallitottak a keresztet. Itt gyUjtotte
be dr. Karpati Laszléd muzeoldgus 1986-ban és helyezte el az az évben megnyilé miskolci
Magyar Orthodox Egyhazi Muzeum kiallitasi targyai kozott.

4 A targyon lathato jelek azonositasahoz Készeghy Elemér Magyarorszagi 6tvisjegyek a kbzépkortdl 1867-ig cim(i
munkajat hasznaltuk (1936).

5 Dr. Kérpati Laszlé muzeoldgus forditasa.

Tassi 1940, 3—4.

7 l.m.3.

o



K gyvdnvird kegvlargy Kerill erutin a Ke-
tiinkbe.

3. kép. Az oltarkeresztrél késziilt felvétel
egy 1940-es Ujsagcikkben

Exziist kereszlel s eriist fistolil miutat be ké- Fig. 3. Photograph of the cross from 1940

A filigranrol

A filigranrél az alabbi leirast olvashatjuk az etimoldgiai szotarban:® filigran 1685: [..]
1.1685: 'finom arany vagy eziist szalakbdl késziilt »6tvésmunka«|[..] Végsé forrasa az ol.
filigrana 'arany vagy eziist szalakbol készilt fonatos ékszer', mely az ol. filo 'fonal, szal;
fémszal' és grana 'szemcsézettség »valaminek a felliletén«’ Gsszetételeként keletkezett.
[.] A magyarban a ném. Filigranarbait részforditas Gtjan honosodhatott meg." A filig-
randiszitményeket megjelenésiik alapjan két f6 csoportra oszthatjuk: az alatétlemezre
rogzitett és az alatétlemez nélkilli, Ugynevezett attort, mas néven ajour-filigranokra.
Az 6kori gorog, etruszk, romai és bizanci kulturaktél az angolszasz, Karoling- és Otté-kori
muvészeten keresztll egészen a 13. szazadi német és olasz ékszerekig altalaban le-
mezre forrasztott filigrandiszitményU ékszerekkel taldlkozhatunk. Az attort, alatdmasz-
tas nélkdli filigran Eurdpdban terjedt el a 15. szazad el6tti idészakban, majd — példaul
Anglidban — a viktorianus korban éledt Ujja.° Az ajour-filigran technikdja Magyarorszagra
német kozvetitéssel jutott el. A mifajt a déinémet 6tvoskozpontok — példaul Minchen
és Schwabisch Gmind — Ujitottak fel a 18. szazad utolsé évtizedeiben. Levéltari adatok
alapjan Schwabisch Gmiind szoros kapcsolatot dpolt a Magyarorszagra bevandorolt
német Gtvosokkel. Zsido korokben Csehorszagban is kedvelt volt a filigran, errél tands-
kodnak a pragai gettd mukincsei kozott nagy szamban fellelheté filigranos mitargyak.'®
E technika hasznalata ndlunk az ébudai 6tvosokre a legjellemzébb, a 18. szazadban
nagy mennyiségben készitettek filigrandiszes templomi targyakat, keresztel6érmeket,

8 Benkd 1984, 909.

9 Newman 1981, 124-125.

10 Apragai zsidé muzeum (Zidovské Muzeum v Praze) honlapjén a filigran széra sz(rt talalatok a http://collections.
jewishmuseum.cz/index.php/Search/Index?search=filigree linken érhetdk el.


http://collections.jewishmuseum.cz/index.php/Search/Index?search=filigree
http://collections.jewishmuseum.cz/index.php/Search/Index?search=filigree
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rozsaflizéreket, zsido ritualis targyakat, valamint viseleti tartozékokat, gombokat, csato-
kat. Mindemellett a pesti mdhelyekben sem volt ismeretlen a filigrankészités gyakorlata,
feljegyzések alapjan példaul a Pasperger Ferenccel kortars Prandtner-mUhelyben is
szamos ilyen ékszer' készlilt.”

Analogiak
Az oltarkereszt alaposabb megismeréséhez sziikséges volt analdgiaként szolgalé keresztek
tanulmanyozasa. A szentendrei Szerb Egyhazi Mdzeum gyUjteményében tébb, az Iparmvé-
szeti Muizeum gyUjteményében két balkani tipusu, athoszi faragvanyt befoglalé eziistkereszt
talalhatd.'® Ezeket az Un. balkani kereszteket kovekkel is ékesitették, gyakran hangsulyosan
sok kével. A flggdbleges és vizszintes keresztszarak taldlkozasanal kialakulé négyzet
sarkait diszitéssel emelték ki, ezek a diszitések legtobbszor kéfoglalasok. A balkani ke-
resztek egy részén egyaltalan nincs filigran, némelyiken csak kisebb, nem dominald
filigrandiszek talalhatok, masik csoportjukon nemcsak a kereszt oldaldiszei, hanem a
szar, a nddusz és a talp is filigranbdl késziilt. A balkani keresztek szara és nédusza egy-
séges képet mutat. A nédusz altalaban gomb vagy gdmbbel korilhatarolhaté idom, és
a szar kozepén helyezkedik el, mig a szar hosszukas, altalaban hengeres, néha hatlap
alaku. A balkani tipusu keresztek e jegyei j6l lathatdan ellentétben allnak a Pasperger-féle
kereszt felépitésével. A pesti mester darabjanak talpa és széra a nyugat-eurdpai izléshez
igazodik. A talp also része ovalis, fellletét finoman cizellalt levélsorral diszitették. A szar
felfelé konuszosan szélesedik. A fafaragvanyt korllvevd eziist kialakitasa foglalatszerd,
kovek nem talalhaték e targyon. A filigrandiszeket felépité kisebb filigranelemek formaja
barokkos. A keresztszarak metszésének négyes szimbolikdja e munkan nem jelentkezik.
Hasonl¢ jellegzetességek figyelheték meg Pasperger Ferenc méasik munkajan is (4. kép).
Azonban mind a nyugat-eurdépai, mind a balkani athoszi faragvanyt befoglalé keresz-
tekrél egységesen elmondhatd, hogy a tetejikon talalhaté filigrandiszitmény nem minden
esetben egyezik meg az oldalt talalhatokkal.'

11 Keresztel6érem, Iparmivészeti Mizeum, Itsz. 64.211.1., https://gyujtemeny.imm.hu/gyujtemeny/kereszteloe-
rem-keresztelesi-jelenettel/27142?f=HerMsJoSY48-vGUHFTNZhLWDP832eWj2mFuXQInhkakXtN8Brx7V7BIA-
7xLxrh7V7AONNIUZs5UArXLVvhHdOtCcAox8Y&n=30

12 P Brestyanszky 1977, 53—-54.

13 Talpas kereszt, MNMKK IparmUvészeti Muzeum, Itsz. 19124., https:/gyujtemeny.imm.hu/gyujtemeny/tal-
pas-kereszt/135232f=1LTQ6QFICMUJXu_ULcG-39tHq1Cg2iPrA2x8yLy-vLESMW7BoN7yDxpRjxal8M7yDxn-
mgDgScVph8Y&n=11; talpas kereszt, MNMKK' Iparmivészeti Muzeum, ltsz. 60.692.1., https:/gyujtemeny.
imm.hu/gyujtemeny/talpas-kereszt/13524?f=1LTQ6QFICMUJXu_ULcG-39tHq1Cg2iPrA2x8yLy-vLESMW-
7BoN7yDxpRjxa18M7yDxnmgDgScVph8Y&n=12

14 llyen darab példaul a miskolci Magyar Orthodox Egyhazi Mdzeumban volt [athaté masik filigran kereszt: https:/
www.hellomiskolc.hu/hungarian-ortodox-museum


https://gyujtemeny.imm.hu/gyujtemeny/kereszteloerem-keresztelesi-jelenettel/27142?f=HerMsJoSY48-vGUHFTNZhLWDP832eWj2mFuXQInhkakXtN8Brx7V7BIA7xLxrh7V7A0NnlUzs5UArxLvhHdOtCcAox8Y&n=30
https://gyujtemeny.imm.hu/gyujtemeny/kereszteloerem-keresztelesi-jelenettel/27142?f=HerMsJoSY48-vGUHFTNZhLWDP832eWj2mFuXQInhkakXtN8Brx7V7BIA7xLxrh7V7A0NnlUzs5UArxLvhHdOtCcAox8Y&n=30
https://gyujtemeny.imm.hu/gyujtemeny/kereszteloerem-keresztelesi-jelenettel/27142?f=HerMsJoSY48-vGUHFTNZhLWDP832eWj2mFuXQInhkakXtN8Brx7V7BIA7xLxrh7V7A0NnlUzs5UArxLvhHdOtCcAox8Y&n=30
https://gyujtemeny.imm.hu/gyujtemeny/talpas-kereszt/13523?f=1LTQ6QFICMUJXu_ULcG-39tHq1Cg2iPrA2x8yLy-vLESMW7BoN7yDxpRjxa18M7yDxnmgDqScVph8Y&n=11
https://gyujtemeny.imm.hu/gyujtemeny/talpas-kereszt/13523?f=1LTQ6QFICMUJXu_ULcG-39tHq1Cg2iPrA2x8yLy-vLESMW7BoN7yDxpRjxa18M7yDxnmgDqScVph8Y&n=11
https://gyujtemeny.imm.hu/gyujtemeny/talpas-kereszt/13523?f=1LTQ6QFICMUJXu_ULcG-39tHq1Cg2iPrA2x8yLy-vLESMW7BoN7yDxpRjxa18M7yDxnmgDqScVph8Y&n=11
https://gyujtemeny.imm.hu/gyujtemeny/talpas-kereszt/13524?f=1LTQ6QFICMUJXu_ULcG-39tHq1Cg2iPrA2x8yLy-vLESMW7BoN7yDxpRjxa18M7yDxnmgDqScVph8Y&n=12
https://gyujtemeny.imm.hu/gyujtemeny/talpas-kereszt/13524?f=1LTQ6QFICMUJXu_ULcG-39tHq1Cg2iPrA2x8yLy-vLESMW7BoN7yDxpRjxa18M7yDxnmgDqScVph8Y&n=12
https://gyujtemeny.imm.hu/gyujtemeny/talpas-kereszt/13524?f=1LTQ6QFICMUJXu_ULcG-39tHq1Cg2iPrA2x8yLy-vLESMW7BoN7yDxpRjxa18M7yDxnmgDqScVph8Y&n=12
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4. kép. Oltarkereszt, miskolci Ma-
gyar Orthodox Egyhazi Muzeum,
ltsz. 86.109.

Fig. 4. Filigree altar cross by Pasper-
ger, Hungarian Orthodox Church
Museum, Miskolc, inv. no. 86.109.

A mdtargy készitéstechnikaja

Kereszt alaku tiveglap

Az Uveg keresztformajat valdszinlileg vagassal alakitottak ki, majd oldalainak méretét
fogodval tordelve pontositottak. Fliggbleges szaranak aljan és tetején nem latni ilyen
fogdnyomokat, ezek a fellletek simak. Itt vagy pontosra sikerllt a vagas, vagy a forma
kivdgasa el6tt ez volt az liveglap széle. Minden éle fazettalt,'® a fazettalapok polirozottak.
A flggdleges és vizszintes keresztszar metszésénél a negativ szogekben is pontosan
alakitottak ki a fazettak talalkozasat, ez nagy szakmai felkészltségre utal.

15 Uveglapok esetében a szélek keretszer(, tompaszdgben térténd, keskeny lecsiszolésat fazettalasnak nevezik.
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Faragott fakereszt

A fakeresztet egyetlen fabodl — feltehetéen puszpangbdl'® — faragtak ki (5. kép). ValdszinU-
sithetéen a keresztforma kialakitdsa utan, de még a faragas megkezdése el6tt a vizszin-
tes és fliggbleges szdrak kozepét eltavolitottak, igy faragas kozben attdréseket tudtak
|étrehozni, amitél még légiesebbé valt a mintazat. A faragasokat aprélékosan, vékony,
éles szerszamok segitségével, hosszu idé alatt alakithattak ki. A faragasok — vagy inkabb
vésések, metszések — plasztikusak és részletgazdagok, a kereszt egyik oldalén a keresztre
feszités, masik oldalan Jézus megkeresztelésének jelenete lathatd a kdzépsé mezében.
A fliggdleges keresztszaron a kozponti jelenetek alatt és felett a négy evangélista konyv folé
hajlé alakja lathatd.'” A vizszintes szaron a megfeszitést az oldalablakokban Szlz Méaria és
Janos apostol, a tuloldalon a megkeresztelést egy-egy angyal szemléli.’®

a) b)

5a—b kép. A fakereszt két oldala
Fig. 5a=b. The two sides of the wooden cross

16 A pontos fafaj-azonositdshoz mintavételre lett volna sziikség, ett6l azonban eltekintetttink.
17 Az evangélistak azonositdsa attributumaik hianyaban nem volt lehetséges.
18  Ajelenetek azonositasaban dr. Terdik Szilveszter volt segitségemre.



Otvésmunkak

A mUtargyra egységesen jellemzé a nagy tisztasagu, 900%-et meghaladd ezlsttartalmu
otvozetek felhasznaldsa.'® A filigran készitéstechnikdja alapvetéen megkivanja a leheté
legalacsonyabb otvoz6- és szennyezdanyag-tartalmat. Jelen esetben az oltarkereszt
egységes, homogén megjelenése érdekében a tobbi alkotdelemet is hasonldan tiszta
Otvozetekbdl készitették.

A kereszt talpat egy lemezbdl felhizassal alakitottak ki, mintai cizellaltak. A talp fenék-
lemeze zsanérozott, nyithatd. Zart allapotban egy igényesen kialakitott, horog alaku forgé
retesszel lehet rogziteni (2. kép).

Andduszt tobb, palastbdl kialakitott elem alkotja. Az egyes alkatrészeken esztergélasra
utalé nyomok figyelheték meg. A mdtargy készitésének idején lendkerekes eszterga segit-
ségével lehetett ilyen mUveleteket elvégezni. A nédusz feliiletét és tetejét filigranelemek
diszitik.

A fakeresztet tarté foglalat szintén palastbdl készUlt, ajtaja zsanérral nyithato.

A filigrandiszek tobbféle, kiilonbdz6 vastagsaguy, lapitott, vékony huzalbdl késziltek.
Alegbelsé csiga alaku részleteket két huzalbdl sodort, Ugynevezett kordirdréthdl alakitottak
ki. Afiligranelemek egy része domboritott, az egyes elemeket forrasztas rogzitiegymashoz.

A mtargy restaurdlas elé6tti dllapota

Az oltarkereszt sériilései és hidnyai igen jelentések voltak. Valamikor az 1940-es Ujsagcikk
megirdsa utan erdteljes fizikai behatas érhette a targyat, aminek kovetkeztében szamos
filigrandisze letorott — eqgy részik el is veszett —, a mltargy tobb ponton kismértékben
deformalddott is. A sériilést kdvetéen, de még az 1986-0s kidllitasba keriilését megel6z6-
en a vizszintes keresztszar végeire egy letort diszitményt lagyforrasztassal, egy masikat
kotozéssel rogzitettek vissza. Ugyanekkor tobb kisebb — feltehetéen javitast célzé —
forrasztassal is jaro beavatkozast végeztek a filigranelemeken.?

Atvételkor az ezistfeliilet korrézios elvaltozasai nem voltak szamottevéek. Ez fel-
tehetéen a felliletére 1986-ban felhordott véddrétegnek is kdszonhetd. A bevonatréteg
UV-sugarzasban lumineszkalt (7. kép), igy a sugarzasban készitett felvételeken megfi-
gyelhettiik, hogy a mitargy ezistfellilete ott szulfidalddott, ahol a védébevonat nem fedte.
Abevonatréteg alatt korrézids folyamatokra utald elvaltozasokat nem lehetett megfigyelni,
de helyenként szabad szemmel is észrevehetd volt a bevonat 6regedésével jard sargulas.
A védéréteg a kis filigranok kozott tobb helyen lathatd hartyat képzett.

19  Azezlstotvozetek finomsaganak vizsgdlataval bévebben A felhasznalt 6tvizetek azonositasa cimd rész foglal-
kozik.

20  Dr. Kéarpati Laszlé muzeoldgus szdbeli kdzlése alapjan. A beavatkozasokkal bévebben A konzervdlds-restauralds
menete cimUi rész 6. bekezdése foglalkozik.
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MUtarg

Az oltarkereszt foglalataban elhelyezett, fabdl faragott athoszi kereszt az anyagaban
jelentkez6 repedések ellenére j6 megtartasu volt, bioldgiai karositok nem tamadtak meg.
Fellletén bevonatra utalé nyomot nem taldltunk, de ragasztasra utalét igen. A faragvanyrol
1986-ban szilikonnegativot készithettek, ennek nyomai (szilikon- és szappanmaradvanyok)
mikroszkop alatt megfigyelhetdk voltak.

A faragvanyt védé Uveglapbdl az egyik elveszett, a masik vizszintes szaranak felsé
éle mentén eltorott. Aljanak kis csorbuldsat a foglalat ajtaja eltakarja, ez a sériilés akar a
készitésekor is keletkezhetett.

A mUtargy testét ado ezistfelépitményen szamos sérlilés keletkezett, ezek kozll a
legjelentdsebbek a filigranokat érinték voltak. A kisebb — 45°-0s szoghen all¢ — diszit-
mények kozil a két felsé elveszett, a megmaradt diszitmények néhany kis alkotéeleme
eltint. A keresztszarak mindharom nagyobb filigrandiszitménye ugyancsak letorott, bar
az egyiket lagyforrasztassal visszarogzitették a helyére.

Vizsgalati eredmények

Réntgen-radiografias felvételek

Az oltarkereszt esetében a rontgen-radiografids felvételek készitését?' a mutargy belsé
szerkezetének megismerése indokolta (6. kép). Ezek alapjan lehettlink teljesen biztosak
abban, hogy atargy szétszerelésének nincs semmilyen akaddlya, és igy jobban hozzafértliink
a mdtargyhoz a vizsgalatok kozben.

6. kép. Rontgen-radiografids felvétel a kereszt szarardl
Fig. 6. X-ray image of the stem of the cross

21 A felvételek készitéséhez CP160 B tipusu generatort, illetve Flatscan 30 tipusu detektortablat hasznaltunk.
A felvételkészités paraméterei: 90 kV, 0,5 mA, 20 sec.



A felhasznalt btvozetek azonositdsa
EzUst esetében mikrokémiai tesztekkel pontos anyagosszetételi eredményeket nem kap-
hatunk, az ilyen vizsgélatok az ezUst alapanyag igazoldséara szolgalnak. Az oltarkereszt
ezUsthdl késziilt, ez szemrevételezéssel és a belitott jelzésekbdl egyértelmien meghataroz-
hato volt, igy a mikrokémiai médon valé tesztelésétdl eltekinthettiink. Az anyagosszetétel
megismeréséhez elemanalitikai méréseket? végeztiink hordozhaté rontgen-fluoreszcens
spektrométerrel (kézi XRF készllékkel®). Bar az XRF késziilék csak fellleti vizsgalatra
alkalmas, azonban kellé alapossaggal el6készitett ezlist alapanyagban az 6tvozéfémek
eloszlasa dltalaban egyenletes. Homogén 6tvozet vizsgalata esetén nincs jelentésége a
mérés helyének, tobb mérés sem mutathat jelentds eltérést. Egy ilyen igényes 6tvosmunka
esetén feltételezhetd, hogy a mester j6 mindségi alapanyaghdl dolgozott, igy a mdtargyon
mért értékek nagysagrendileg pontosak lehetnek. Ha két alkatrészen mért finomsagérték
jelentésen eltérd, akkor amogott nagy valdszinldséggel kiilonbozé anyaghasznalat all. A md-
targy zome nagy tisztasagu, 930—950% ezUsttartalmu részekbdl épll fel. > A filigranokon
mértiik a legmagasabb, 950% kortli értékeket, ami érthetd, mert a filigrankészitéshez
fontos a nagy tisztasagu Gtvozet. A 930%-es értéknél rosszabb finomsagot csupan két
helyen mértiink. A legalacsonyabb értéket (850%) az egyik nagy filigrandisz eltéré vonal-
vezetésU elemein kaptuk. Ez az érték is megerdésitette a feltételezést, hogy ezek az elemek
utdlag kerdltek a m(targyra.

Megfigyeléseink alapjan az egyik nagy filigranegységet egy sériilés utan édlom—aén
Osszetétellilagyforrasztoval (cin) rogzitették vissza a foglalat oldaldra, melyet az XRF-vizs-
galat megerdsitett: ezen a részen 55% 6lom- és 30% ontartalmat mértink.

A korgbbi felliletvédd anyag azonositasa

A mtargy fellletét 1986 6ta boritd bevonat jelenlétét annak helyenként lathatd sargulasa
is jelezte, de — a filigranok szerkezetét sztereomikroszkép alatt tanulmanyozva — a legki-
sebb ivek kozott helyenként kifeszilé hartyak egyértelmuen igazoltak.

A véddbevonat anyaga tovabbi vizsgalatokkal kertlt beazonositasra. UV-sugarzasban
készitett felvételeken lathatéva valt az ezist fellletét boritd védébevonat. A véddréteg
zoldes ténushan lumineszkalt a kereszt felliletén. A felvételeken megfigyelhet6 a védéréteg
egyenetlen terllése, ugyanis megfolydsnyomok maradtak vissza a mtargyon (7. kép).

22 Botka 2021, 49-50, 106.
23 Avizsgalathoz Olympus markaju, Vanta C Series tipusu XRF készlléket hasznaltunk.
24 Az XRF-méréseket Toth Eszter, a fém-Gtvds specializécio oktatdja végezte.
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7.kép. UV-lumineszcens felvétel (részlet),UV-sugarzas hatasara lathatova valt a kordbbi feliiletvédd anyag egyenetlensége
Fig. 7. UV fluorescence image (detail), the uneven protective coating became apparent under UV excitation

A fém felliletén Iathatd bevonat oldodéasi prébait sztereomikroszkdp segitségével végeztik,
a véddréteg az oldodasi prébak alapjan polaris oldészerekben oldddott.

A mtargy fellletérél tobb ponton mintat vettiink nagymuszeres vizsgalatokhoz. A Fou-
rier Transzformacios Infravords Spektroszkdpia (FT-IR) vizsgalat a mintat poli(etil-metak-
rilat)-ként azonositotta.?® A pirolizis-gazkromatografia-tomegspektrometriai (Py-GC-MS)
mérés az etil-metakrilat fékomponens mellett a metil-akrilat jelenlétét is igazolta, a bevonat
igy nagy hizonyossaggal Paraloid B72-ként volt azonosithat6.?®

A csucsdisz rekonstrukciojanak etikai dilemmaja és megoldasa

A filigranelemek alaposabb vizsgalata és analdgidk alapos tanulméanyozdsa a mutargy
kiegészitési lehetdségeinek mérlegelése miatt volt szlikséges. Egy athoszi faragvanyt
tartalmazé kereszt csucsdiszének hianya esetében nem megallapithaté, hogy a csucs-
elem megegyezik-e az oldalsdkkal, vagy kiilonbozik télik, hiszen mindkét tipusra van példa.
A korabban emlitett 1940-es Ujsagcikk fekete-fehér felvétele (3. kép) a mai értelemben

25 A vizsgdlatokat és az eredmények kiértékelését Mihaly Judith PhD, az Anyag- és K&rnyezetkémiai Intézet Ter-
mészettudomanyi Kutatokdzpont tudomanyos fémunkatarsa végezte.

26 Avizsgalatokat és az eredmények kiértékelését Czégény Zsuzsanna PhD, az Anyag- és Kérnyezetkémiai Intézet
Termeészettudomanyi Kutatékozpont tudomanyos fémunkatéarsa végezte.



rossz felbontasunak mondhato, ezért annak alapjan a keresztszarak végén Iévé elemek
egyezdsége biztosan nem volt megallapithato.

A mtargy bontdsa soran azonban a kereszt oldaldra kotozéssel rogzitett diszitmény
eltavolitdsa utan, a keresztszar végéhez forrasztva egy masik disz filigrantoredékeit
fedeztiik fel, ezért biztosan kijelenthetd volt, hogy a levalasztott elem eredetileg nem ott
helyezkedett el, hanem — kizarasos alapon — a kereszt tetején. A levalasztott diszitmény
aljanak forrasztasi maradvanyait 0sszevetve a fiiggéleges keresztszar tetején talalhato
forrasztasnyomokkal, illeszkedést tapasztaltunk (8. kép), melyrél normal és mikroszkopos
felvételek is készlltek. Ennek az illeszkedésnek a hianyok rekonstrualhatésaganak szem-
pontjabdl volt nagy jelentésége, mert igy biztosan megallapithatéva valt, hogy csak olyan
elem hidnyzik a keresztrél, amelyik a meglévok alapjan rekonstrualhato.

8a—b kép. llleszkedd forrasztastoredékek
Fig. 8a—b. Matching solder fragments

Restauralas

Az oltarkereszt restauralasaval kapcsolatban a tulajdonos mizeum elvarasai kozott szere-
pelt a stabil statikai allapot helyredllitdsa és a hianyok potlasaval, kiegészitésével az etikailag



megengedett lehetd leghitelesebb megjelenés kialakitasa. Az elézetes vizsgalatok soran
nagy figyelmet kapott a m(targyat borité bevonat, ez mar a munka kezdeti szakaszaban
felhivta a figyelmet az eljaras végén kialakitando Uj védéréteg kivalasztadsanak jelentéségére.

A mtargy bontdsa mar az anyagvizsgdlatok sordn megtortént. Ezt a jobb hozzafér-
hetdség és az eltérd anyagtipusok kiilonbozé igényei indokoltak.

Az (ivegelem konzervaldsa
A torott Uveg ragasztasahoz egy Uveglapra dryvithalot?” rogzitettiink, majd azon po-
zicionaltuk és fixaltuk PVC 6mledékragasztd, hurkapalcadarabok és nyomasérzékeny
ragasztészalag segitségével a sériilt Uveget oly médon, hogy torésfelliletei tokéletesen
illeszkedjenek. Szikepengével a torésvonalra helyeztiik a 3:1 ardnyban bekevert Hxtal NyL1
epoxiragasztot, amely a torésfelliletek kdzé szivargott. Egy hét elteltével izopropil-alkohol
és szikepenge segitségével szétbontottam a rogzitést, és eltavolitottam a felesleges
ragasztot az Uvegq feliletérél.”®

A hidnyzé Uveglap pétlasat Uvegesiszold szakemberre? biztuk, aki az ezlstfoglalatba
pontosan illeszkedd, kartonlapbdl készitett sablon alapjan készitette el a pétlast.

A fafaragvany kezelése

Afaragvany portalanitasa puha szérd ecsettel és mikroporszivéval kezdédott, majd aprolé-
kosan kialakitott mintainak tisztitasat sztereomikroszkép alatt rovartd segitségével lehetett
elvégezni, de a fellletére felhordott szappant és a szilikonmaradvanyokat igy sem lehetett
maradéktalanul eltavolitani. A targyat szabad szemmel vizsgdlva a szennyez6dés mar
nem felfedezhetd, de mikroszkdp alatt mennyisége még mindig jelentésnek tlinik. Emiatt
itt fontosnak tartom felhivni a figyelmet, hogy a negativkészitések esetében mérlegelni
kell annak sziikségességét, mert az eljaras alapos koriltekintés mellett is maradandé
elvaltozasokat okozhat egyes mdtargyak fellletén.

A fémfeliiletek tisztitdsa

Az oltarkereszt fémfellletének védébevonatara csekély mértékd szennyezdédés rakodott
le, ezért a puha sz6rl ecsettel végzett szaraz tisztitas utan a fellletaktiv anyaggal vég-
zendd vizes kezelést elhagytuk. A vizes kezelések — és a kezelést kdvetéen a fellleten
esetlegesen visszamaradd nedvesség — katalizalhatjak a korréziés folyamatokat még
a lehet6 leggyorsabb tisztitas és szaritas mellett is. Az oldédasi prébak alapjan a védé-
réteg acetonnal leoldhato volt, igy a bevonat leolddsaval a rarakédott szennyezédések
is eltavolitasra kerlltek. A filigranok 0sszetett, zart szerkezete miatt szlikségessé valt,

27  Nagy ellenalloképességl tUvegszdvet halo.
28  Akivitelezésben Hajté Kornélia restaurator, a szilikatspecializacié szakoktatdja volt segitségemre.
29  Solymdr Karoly tvegcsiszold mester (1087 Budapest, Berzsenyi utca 2/b).



9. kép. ,A" és ,B" targy a kezelés el6tt
Fig. 9. Objects ‘A" and ‘B' before treatment

hogy a targyat az olddszerbe dztassuk, mert az aproé részletek kozil a bevonat vattas
maodszerrel nem visszatorolhetd. Mivel az 6tvosmunka csak eziistbdl all, és nem tartal-
maz mas anyagokat (példaul foglalt kdvet, tlizzomanc bevonatot stb.), a bemeritésnek
nem volt akaddlya. A mdtargyat alkoté stabil, j6 megtartasu ezlst szerkezete lehetévé
tette, hogy a felliletvédé anyag aztatassal vald leoldasat mechanikusan is elésegitstik.
Az alkatrészeket boritd bevonat acetonnal feltoltott ultrahangos tisztitokészilék me-
dencéjébe martva ker(lt leoldasra, igy a készilék mechanikus hatasat is felhasznaltuk
az alapos tisztitashoz.

A mtargy fémfellletén taldlhatd szulfidos korrézids termékek eltavolitasara alkal-
mazhato tobb mddszer kozil — a lehetéségeket sszevetve — az egyik leggyakrabban
hasznalt vegyszeres beavatkozas, az argentolos® kezelés mellett dontéttiink. Az Argentol
hatéanyaga a kéntartalmu tiokarbamid (CH,N,S),*" amely alkalmas szines rézvegydiletek,
illetve eziist-szulfid leoldasara. Am kell§ koriiltekintés nélkiil alkalmazva veszélyt jelenthet
amar megtisztitott ezlistre, mert az oldatbdl felszabaduld kén reakcidba léphet a frissen
tisztitott matargy fellletével, illetve karcinogén hatdsa sem elhanyagolhaté szempont.
Beszamoldk alapjan az oldat elkészithet6 az akut toxikusnak nem mindéstilé, kénmentes

30 ,Oldat elkészitése: deszt. vizben 300 g citrom- vagy borkésavat, 120 g tiokarbamidot és 5 ml Solovetet oldunk,
majd 1 literre toltjuk fel.” Séd 1979, 44.
31 Atiokarbamid biztonsagi adatlapja: https://www.merckmillipore.com/HU/hu/product/msds/MDA_CHEM-1079
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10a-c kép. ,A" és ,B" targy a kezelés utan normal és részletfelvételen
Fig. 10a—c. Objects ‘A" and ‘B’ after treatment, total and detail photo

—,tio" nélkili — karbamid (CH,N,0)* alkalmazaséval is. A témaban sajnos nem talaltunk
alkalmazhato publikaciot, ezért gyakorlatban hasonlitottuk 0ssze a két vegyiiletet. Séd
Gabor receptje® alapjan kétféle Argontolt készitettlink. Az egyikhez — az eredeti leirdsban
is szereplé — tiokarbamidot hasznaltunk, a méasikhoz karbamidot. A modellkisérlethez
a sajat tulajdonomban lévé, két hasonld mértékben szulfidalédott, azonos mintaju és
kialakitasu — kavéskészlethez tartozo — ezlsttargyat hasznaltunk fel (9. kép).

El6készitettlik a kozombdositéshez és 6blitéshez szilkséges anyagokat és felszerelése-
ket. Mindkét keverékkel a restauratori gyakorlatban altalanosan elterjedt kezelési metédust
alkalmaztuk. A beavatkozasokat azonos modon és azonos ideig végeztik. A tisztitasi
eljaras utan a két eziisttargyon egyértelmu kilonbség volt lathatd. A tiokarbamidos keve-
rékkel kezelt ,A" targyrél mindenhonnan eltlint a szulfidos korrézids réteg. A karbamidos
keverékkel kezelt ,B" targy fellilete foltos maradt, a kanneldrakban, a metszésekben és a

32 Akarbamid biztonségi adatlapja: https://www.merckmillipore.com/HU/hu/product/msds/MDA_CHEM-818710.
33 Séd 1979, 44. Séd Gabor fémrestaurator (12015), az MNMKK Magyar Nemzeti Mizeum Orszagos Restaurator
és Restauratorképzd Kozpontjanak egykori munkatérsa, a fém-6tvds specializacio hajdani vezetdje.



fels6 perem alatt pedig csak kismértékben halvanyodott a szulfidaléddas okozta elszine-
z6dés (10. kép). A ,B" targyon megismételtiik az eljarast Ugy, hogy a kezel6szert 60 °C-ra
melegitettlik, de a hémérséklet emelése sem novelte a vegyiilet reakciokészségét. A mo-
dellkisérlet soran megallapithatéva valt, hogy bar a karbamid alkalmazasa kisebb mérték
biztonsagi évintézkedést igényel, hatasfoka nem kielégitd. A tiokarbamidot koriltekintéen
kell felhasznalni, ennek ellenére hasznalata altalanosan elterjedt, mert az alkalmazasahoz
szlikséges elszivoberendezés és védbfelszerelés altalaban minden restauratormdhelyben
rendelkezésre all.

A hdrom hianyzé filigrandisz rekonstrualasa
Az ezlist-rekonstrukciokat (11. kép) 999% finomsagu alapanyaghdl készitettem.®* A huzalla
ontott ezlistot hengerléssel alakitottam 1,20 x 1,20 milliméteresre, majd ezeket a szogletes
huzalokat huzévason vékonyitottam a kivant méret(i hengeres drétokka. Az elékészitett
drotok egy részébdl hengerléssel allitottam el6 a filigranelemek kereteihez sziikséges
alapanyagokat, majd elkészitettem a kordirokat. A kordirokhoz a huzalt elébb strlin 6ssze
kellett tekerni — S sodratura —, majd ezutan hengerléssel ellapitani. Elsének a filigrandiszek
magjat alkotd elemek kereteit alakitottam ki a lapitott huzalokbdl. A kis kereteket a mUtargy
megfeleld részleteihez igazitva formaltam meg. Az igy kapott részleteket egymashoz
forrasztottam ezlist keményforrasz®® alkalmazasaval. Ezutan a kordirdrétokbdl kialakitott
csigakat a megfelel6 sorrendben, alakban és szamban a keretekbe illesztettem.

El6szor boraxszal kevert forrasztéreszelékkel probaltam 6sszeforrasztani a darabokat.
A béraxnak létezik kristalyviztartalmus® és szaraz, vizmentes®” valtozata, a mihelyemben
az elébbi allt rendelkezésre. A kristalyvizes bérax hevités hatdsara — a viz elvesztése
kézben — ,felhabosodik’, ez a térfogat-novekedés elmozditotta az alkatrészeket, ezért a
bérax hasznalatatdl eltekintettem és masik forrasztasi technikat valasztottam a muavelet-
hez. A kordirokat Ugynevezett stekforrasztéval® forrasztottam le. Ez a kifejezés azt jelenti,
hogy a forrasztopisztoly langjaval végzett melegités kozben a vékony, 0,50 milliméter
atméroju forrasztohuzalt a kell§ pillanatban az Gsszeillesztend6 feliiletekhez érintem,
és a huzal végérdl a kivant mennyiség a két felllet kozé olvad. A nagyobb filigrandiszt a
torésfelllethez kellett igazitani, igy a készre készitett elemrdl leflirészeltem a mUtargyon
meglévd részleteket. A kdvetkezé fazis a filigrandiszek kiilsé, plasztikus, ivelt elemekbdl

34 A diplomamunkalatok idején zajl6é koronavirus-jarvany miatt bevezetett korldtozasok kdvetkeztében a filigran
kiegészitéseket sajat mihelyemben készitettem el. Az eredeti mUtargytdl tavol az annak részleteirdl készitett
felvételek és szabadkézi rajzok segitették a munkamat.

35 A forrasztdsokhoz 740% finomsagu eziist keményforrasz 6tvozetet és Flussmittel D markanev( oxidaciot gat-
16 folyadékot haszndltam. A forrasztas utani pacoldsokat 30%-0os kénsavoldattal végeztem, amelyet szédabi-
karbéna vizes oldataval semlegesitettem.

36 Borax pentahidrat (Na,B,0,-5H,0), bérax dekahidrat (Na,B,0,-10H,0).

37  ,Széraz" borax vagy natrium-tetraborat (Na,B,0,).
38  Feltehetéen a német stecken: a 'tesz valamit valahovd' igébdl szdrmazé magyar 6tvds-szakkifejezés. Botka Ve-

ronika német mUszaki szakfordito, kozépiskolai tanar személyes kozlése.
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allo részének kialakitasa volt. Enhez az elemeket egyenként kellett legyartani — elészor
a kereteket, utdna a beléjik keriilé apro csigakat —, majd az 6sszeforrasztott darabokat
megdomboritani. Az igy kialakitott részleteket a munka megtervezése kézben meghata-

rozott sorrendben forrasztottam fel a filigrandiszek magjaira.

11. kép. Elkésziilt rekonstrukciok
Fig. 11. Replica ornaments

Az elkészilt harom filigrandisz-rekonstrukcio oldalara, a biztos megkilonboztethetdség
érdekében — Osszedllitds utan egy esztétikailag nem zavaré helyre — ¢ (copy jelentés)
beltéssel ellatott, kortlbeldl 3,5 x 3,56 milliméteres lapokat forrasztottam fel (12. kép).

12a—c kép. Méasolasra utald ,c." jelolések
Fig. 12a—c. 'C." marks for ‘copy’



Néhany érdekes adat a rekonstrukcids folyamatrol:

+ A harom filigrandisz-rekonstrukcié 6tvésmunkai 6sszesen 80 dra alatt késziltek el.
Ez két teljes munkahétnek felel meg napi 8 munkadrat szamolva.

+ Ahéarom filigrandisz témege 82,20 gramm.

+ Afiligranelemek keretéiil szolgald lapitott huzalok 6sszes hossza hozzavetdlegesen
8 méter.

+ A kordirdrétokhoz huizott 0,35 milliméteres huzalok hossza meghaladta a 30 métert.

+ Ahdrom filigrandiszhez a 21-féle keretelembdl Gsszesen 172 darab készdilt.

+ Akeretekbe 6sszesen 992 darab kordirdrétbdl hajlitott csiga kerdlt.

A korabbi javitasok kezelése

A mitargyon az 1986-0s gyljteménybe keriilése el6tt feltehetéen a sériilések helyre-
allitasat célzé beavatkozasokat végeztek. Ekkor dlom—oén Gtvozetl lagyforrasztot is

alkalmaztak a letort elemek visszarogzitéséhez, ezért tanulmanyoztam az élom és az
on ezlstre gyakorolt hatdsait. Az 6tvosképzésben nagy hangsulyt kap a cinnek — az
6lom—on dtvozet( lagyforraszténak — az eziistre gyakorolt karos hatasa. Otvésszakmai

oldalrél ez a figyelemfelhivas azért indokolt, mert az ezist fellletére kerllé lagyforrasz
6énosszetevéjének fazisdiagrammjabdl kiolvashaté értékek alapjan 200—300 °C-on olvadd

Otvozetet tudnak létrehozni az eziisttel *® ezért az érintett alkatrészek jelenlétiikben nem

hékezelhetdk, azaz az eziisttargy készitéstechnikajatol idegen lagyforrasz nem cserélhetd

ki keményforrasztéra. Restauratori munkak esetében a mdtargyak hékezelése nagyon

ritkdn indokolt. A cinezett eziistfellileteken végrehajtandé beavatkozasokat altaldban az
esztétikai és az értelmezhetdségiindokok tdmasztjak ald. Talalkoztam olyan elmélettel,
hogy az 6lom—aén 6tvozet képes bediffundalini az ezlist szerkezetébe, igy egyre nagyobb

terlletet tud elszinezni. Szakemberrel*® konzultalva kidertlt, hogy ennek a vélekedésnek

az az alapja, hogy az eziist és az 6n fazisdiagrammjaban taldlhaté egy Ugynevezett

vegyUletfazis, amely eléseqiti az 6n ezlstbe diffundalasat szilard allapotban. Ez a fo-
lyamat szobah&mérsékleten nem érzékelhetd, tehat az elszinez6dés emiatt nem terjed

tovabb. Ugyanez a diffuziés folyamat ellenben a fémkristalyok szemcsehataran gyor-
sabban mUkaodik, és szobahémérsékleten is bekdvetkezhet, ez pedig idével gyengitheti

aforrasztas rogzitéerejét. Ugyanakkor a kereszt egykor cinnel rogzitett filigrandiszitmé-
nyén a kotéerd csokkenését nem tapasztaltuk, a lagyforrasztott kotés megbontéasatol

eltekintettink.

39  Ag,Sn, az eziist ugyanis oldodik 6nban, mig az 6lom még 400 °C-on sem mutat reakcioréteget az ezisttel.
Bellegem et al. 2004, 106.

40  Dr. Buza Gabor kohdmérnok, a Bay Zoltan Alkalmazott Kutatdsi Kozhasznu Nonprofit Kft. tudomanyos tanacs-
addja és Balika Istvan okleveles kohomérnok.
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Konzervalas

A megfelelé fellletvédelem kialakitdsahoz szakirodalmi kutatast végzetem, melynek
sordn harom anyagtipusra szUkdlt a lehetéségek kore, ezek a celluléz-nitrat alapu lakkok,
az akrillakkok, valamint a poli(vinil-acetat).*! A viaszos felliletvédé anyagok nem védik az
ezUstot a légkori kéntartalmu gazok ellen, melyek annak szulfidalédasat, illetve feketedését
okozzak.** A celluléz-nitrat alapu védébevonatok* hasznalata megosztja a restaurato-
rokat, a szakirodalmi kitekintés soran szinte mindegyik tanulmany hangsulyozta, hogy
felhordaskor szebben teril, mint az akrillakkok, észrevehetetlen bevonatot képez, és jobb
optikai megjelenést biztosit az ezistfellleteknek.* A celluldz-nitrat hatasosabb védelmet
nyujt a kéntartalmu gazokkal szemben, ugyanakkor fényérzékeny, bomlasa soran sargul.*
Elénydsebb tulajdonsagai miatt mégis sokan alkalmazzék a celluldz-nitratot ezUsttargyak
fellletvédelmére. Egyes irdsok restauratori beszamoldkra és kisérletekre hivatkozva allitjak,
hogy a celluléz-nitrat midzeumi koridlmények kozott tobb évtizeden keresztiil is stabil ma-
rad,*® mig masok modellkisérleteikre alapozva a bevonat alatt kismérték( szulfidaléodasrol
szamoltak be.*” Egy publikacio arra is felhivja a figyelmet, hogy a celluléz-nitrat és az
ezlst korrézids termékei kozott végbemend reakciokbdl ezistcianid-nitrat képzddik.#®
Mesterségesen oregitett celluldz-nitrattal bevont ezlistlemezek vizsgalatakor ugyanakkor
acelluloz-nitrat jelenléte miatt kialakult ezlstcianid-nitrat mellett ecetsavat, formaldehidet
és akrilnitratokat is kimutattak,* azaz a celluléz-nitrat bomlasakor az egyéb mdtargyalkoto
anyagokat karosité vegyletek szabadulhatnak fel.

A tisztitas és egyéb beavatkozasok utan a megfelelé bevonat kivalasztasahoz egy
korabbi diplomadolgozat modellkisérletének®® eredményei alapjan tovabbi 6sszehasonlita-
sokat végeztlink. Kisérletlinkben a felliletvédé anyagok felhorddsat bemartéssal végeztiik,
és hatra szUkitettik a vizsgalandd kezel6szerek szamat (1. tablazat). A modellkisérletek
el6készitéséhez tovabba figyelembe vettiik Gerhard Eggert és munkatarsainak 2019-ben
publikalt,®" a parolgasi idével kapcsolatos vizsgalati eredményeit. Ennek Iényege, hogy
vizsgalat el6tt kelld id6t kell biztositani a bevonat olddszerének a teljes eltédvozasra, ugyan-
is a visszamaradd olddszer befolyasolja a védébevonat hatékonysagat, igy hamis (akar
pozitivabb, akar negativabb) eredmények sztiilethetnek. Ezt figyelembe véve hdromhetes
parolgasi id6t hagytunk a fellletvédé anyagba martott fémlemezeknek (13. kép). Az igy

41 A tovabbiakban PVAc.

42 Costa 2001, 30-31.

43 Celluléz-nitrat alapu védébevonat példaul az Agateen, illetve Frigilene, valamint a Zaponlack markanévre hallga-
t6 termékek.

44 Reedy et al. 1999, 44, 56—57.

45 Luxford—Thickett 2007, 88.

46  Reedy et al. 1999, 58.

47 Luxford—Thickett 2007, 91.

48 Eggert et al. 2019, 127.

49  Eggertetal 2022, 335.

50  Gdcsi 2017, 64-72.

51 Eggert et al. 2019, 125-130.



elékeszitett ezlistlemezeket haromféle zart légkorbe helyeztik: kénhidrogén (H,S) tartal-
mu parasitott légkdr, parasitott normal Iégkdr, kénhidrogén (H,S) tartalmu széraz légkor.
A fémlemezeket a megkilonboztethetéség érdekében betd- és szamjelekkel lattuk el.
A kisérlet soran az A, D, E és F jelli lemezekre felvitt anyagok teljesitettek a legjobban
mindharom terhelés esetén.

Betlikod | Megnevezés (arany) m/V olddszerek (arany) 273
A Incralack gyari kiszerelés | toluol, etanol

B Paraloid B72 5% aceton-toluol-xilol (5:2:2)

C Paraloid B48 — PVAc (1:1) 5% aceton-toluol-xilol (5:2:2)

D Paraloid B44 — PVAc (1:1) 5% aceton-toluol-xilol (5:2:2)

E Paraloid B72 — PVAc (1:1) 5% aceton-toluol-xilol (5:2:2)

F Zaponlack gyari kiszerelés | etil-acetat alapu

1. tablazat. A modellkisérlethez kivalasztott fellletvédé anyagok
Table 1. Coating materials selected for the model expirement

a)

13a—c kép. Fémlemezek el6készitésének Iépései: a) az elokészitett kuponlemezek, b) kuponlemez bemartasa, c¢) irizéld
bevonat egy kuponlemezen

Fig. 13a—c. Steps of preparing metal sheets: a) the prepared coupons, b) dipping a coupon, c) iridiscent coating on a
coupon

« Az A jell lemezeket Incralack-ba®? martottuk. Az Incralack egy Paraloid B44 alapy,
inhibitort® is tartalmazo gyari termék, jo teljesitményét leginkabb slriségének ko-
szonheti, de épp a slrlisége miatt higitatlanul filigranon nem alkalmazhato, mert
zavaréan sok hartyat képezne.

+ A D jell lemezeket Paraliod B44 — poli(vinil-acetat) — 1.1 arényu keverékével ke-
zeltlk. Ez esetben a kialakult bevonat irizalt, igy esztétikai okbdl tekintettiink el
hasznalatatol.

52 International Copper Research Association (INCRA) éltal réztargyak bevonésara kifejlesztett gyari termék.
Kremer Pigmente #79625. A termék adatlapja: https://www.kremer-pigmente.com/media/pdf/79625_SHD_
ENG.pdf.

53 Benztriazolt tartalmaz.



+ Az F lemezeken celluldz-nitrat alapu Zaponlackot®* alkalmaztunk. A Zaponlack
ugyan a tobbi kezel6szernél érzékenyebb az elektromagneses sugarzasra, de kellé
kordltekintéssel kialakitott kornyezetben hosszu tavuy, tartés védelmet tud biztositani
a mdtargyaknak, éppen ezért gyakorta alkalmazott kezelészer. A tény miatt, hogy
oregedésekor egyéb targyalkotd anyagokat karosité bomlastermékek szabadul-
hatnak fel beléle,*® hasznalatatdl eltekintettiink, mert a tulajdonos muzeum gydj-
teményében az oltarkereszt mellett 6sszetett anyagu mitargyak is megtalalhatok.

A modellkisérlet eredményeitdl figgetlendl fontosnak tartom annak a ténynek a figyelem-
bevételét, hogy a targyon 1986-ban kialakitott Paraloid B72 alapu bevonat mellett az eltelt
harmincot évben nem jelentkezett az elvarhaténal erésebb elvaltozas. Ebbdl a ténybdl
kovetkezik, hogy a miskolci Magyar Orthodox Egyhazi Muzeum kidllitoterében nem lehet
az atlagosnal nagyobb kénhidrogén-terhelés, tehat egy hasonld, akrilat alapu fellletvédd
anyagtoél ugyanilyen hatasfok varhato.

Minden érvet figyelembe véve valasztasom védébevonatként végll az E lemezen
alkalmazott — a Magyar Nemzeti MUzeumban kifejlesztett — aceton, toluol és xilol 5:2:2
aranyu olddszerkeverékében oldott, 1:1 ardnyu Paraloid B72 és poli(vinil-acetat) 5%-os
oldatéra esett.

Az oldatot a toluol és xilol olddszerek egészség karosité hatdsa miatt elszivéfilkében,
védofelszerelést viselve készitettik el. Ezeket az dvintézkedéseket alkalmaztuk a bevonat
kialakitasa kozben is. A mitargy alkatrészeire a fellletvéd6 anyagot bemartassal hordtuk
fel. A darabokat el6bb szaritészekrényben 40 °C-ra melegitettik, majd a bemerités utan
ugyanezen a hémérsékleten szaritottuk, mert igy elkerllhetének talaltuk a bevonat irizalasat.

A rekonstrukciok és a letort eredeti darabok rogzitése

Afiligran-rekonstrukciokat és eredeti részleteket eziist szin fémporral és ezlist gyongyhaz
pigmenttel kevert UHU Plus Endfest 300 markanev(, kétkomponensU epoxiragasztéval
rogzitettiik a helylkre (14 kép). A ragasztast a korabbi javitasok alkalmaval hasznalt 6n—
Slom otvozethdl alld 1agyforrasztd jelenléte is indokolta.

54 Kremer Pigmente #79570.
55  Eggertetal. 2019, 127.



14. kép. A rekonstrukciok ragasztdsi pontjai
Fig. 14. Attachment sites of the replica decorations

A ragasztasok esztétikai megjelenését néhany helyen a szinezés ellenére sem talaltuk
kielégitének, ezért néhany ponton a mdgyanta retusalasa mellett dontottlink. Befejezé
|épésként az elemire bontott oltarkeresztet Ujra 0ssze kellett allitani. Az 6sszeszerelés a
bontassal ellentétes sorrendben tortént. Az 6sszeallitott kereszt foglalataba behelyeztem
az utélag készitett veglapot és arra a faragvanyt, ezutan a megragasztott eredeti iveget,
majd a lecsukott fedelet egy eziststifttel rogzitettem.

Osszefoglalas

Arestauralas megkezdésekor célunk volt az oltarkereszt egységének, stabilitdsanak, auten-
tikus megjelenésének helyreallitasara (15. kép). Ezt oly médon igyekeztiink megvaldsitani,
hogy betartsuk a restauratoretikai szempontokat, Ugyeljink a targy Ujrakezelhetéségének
lehetéség szerinti megtartasara, és megfelelé védelmet alakitsunk ki a fellletén a korro-
ziés behatasokkal szemben. A restaurdlt oltarkereszt megtekintheté a miskolci Magyar
Orthodox Egyhazi Muzeum kiallitasaban.

56  Retuséalashoz a Paraloid B72 3%-0s oldatét (aceton és etanol oldészerekben oldva) hasznaltuk kiilonb&z6 pig-
mentekkel keverve.
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15. kép. Az oltarkereszt két oldala restauralds utan
Fig. 15. The two sides of the altar cross after conservation

Atanulmanyban lathato felvételeket Nyiri Gabor (1-2,4-5,8-10, 14-15. kép), Téth Eszter
(6. kép), valamint a szerzé (7, 11-13. kép) készitették.
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The conservation of a filigree-decorated altar cross
Matyas Botka

Based on the marks and inscriptions on its base, the filigree-decorated silver altar cross
enclosing the Athos carving was made for the Orthodox community of Kecskemét by
Ferenc Pasperger, a silversmith from Pest, in 1815. The most essential, most sacred
element of the artefact is the wooden cross protected by glass panes on both sides,
which is thought to come from one of the mountain monasteries of Athos in Greece.

The artefact became significantly damaged between 1940 and 1986: three filigree
decorations and a glass pane have been lost. After the damage, interventions were car-
ried out on the artefact, presumably to improve its symmetry. It has been an important
part of the exhibition of the Hungarian Orthodox Church Museum in Miskolc since 1986;
it had been cleaned and coated by the conservators of the Herman Otté Museum before
putting it on display. UV-luminescent photographs of the aged protective coating were
takenin UV-luminescent light and its composition was identified via required pyrolysis-gas
chromatography-mass spectrometry (Py-GC-MS). The fineness of the silver components
was determined using a portable X-ray fluorescence (pXRF) spectrometer.

The conservation process required disassembling the artefact for a better access to
each part, which was safely carried out by removing the nut on the shaft and opening the
silver mount holding the carving. The intricate patterns of the wooden cross were cleaned
under stereomicroscope using an insect pin. The protective coating on the filigree surfa-
ces could be removed with an ultrasonic cleaner filled with acetone. Model experiments
confirmed an acidic thiourea solution treatment to be the most effective for removing the
sulfide corrosion products from the silver surfaces.

Replacing the decorative elements missing from the top was ethically problematic
because the analysis of available analogies has revealed that the elements adorning the
top and side parts of similar artefacts often differ. Solder remnants discovered upon dis-
assembling the artefact have revealed that originally the uppermost element was tied to
the side of the cross. The structure of the missing filigree decorations could be inferred
from the symmetrical construction of the cross. The three supplements, crafted using
silversmithing techniques from 999% fine silver, were patinated to match the colour of
the artefact, and were fastened on the cross with two-component epoxy adhesive colou-
red with pigments. The surface protection of the silver was ensured by coating themin a
blend of Paraloid B72 and poly(vinyl acetate) dissolved in acetone-toluene-xylene mixture,
arecipe refined through targeted model experiments. A replica for the missing glass pane
was crafted by a glassworking master.
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Kastaly Beatrix szakirodalmi munkassaga (1972-2010)
Erdi Marianne gy(jtése
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