Innovativ eszkozfejlesztés a magyar kozkincsek megmentéséért
Magnesprés a restauralas szolgalataban
Kovacs Krisztian

Bevezetés

Magyarorszag targyi kulturajanak megérzése kulcsfontossagu feladat, melyet a mizeumok-
ban, illetve a maganszférakban dolgozé restauratorok munkaja valdsit meg. Az anyagokkal
valé mindennapi kiizdelem naprakész elméleti és gyakorlati tudast igényel a szakemberektdl.

A nagy méret( alkotasok, kiilonosen a jelenkori mivek restauralasa egyre tobb kihi-
vast allit a restauratorok elé, mivel az alkotdk a képeiket mar nem feltétlentil hosszu tavra
tervezik, mint a torténeti festmények esetében. A mivészi intuicio kifejezése szempont-
jabél mar nem csak a téma hordozhat mondanivalét, 6nmagaban a md alapanyaga is
kifejez6erével birhat. A sokszinl anyaghasznalat (ipari felhasznalasu és efemer' anyagok,
szerves anyagok, a hétkoznapi élet targyai stb.) eredményeként kdlcsonhatasba kerdlé
valtozatos alkotdelemek lebomldasi lehetdségei és fajtai megsokszorozddhatnak. Az eset-
leges mechanikai hatasokon kiviil az egyes anyagok kémiai lebomlasa szinte par év alatt
bekovetkezhet. A mUvek érzékenysége és sokszor monumentalis méreteik is fokozzak
a velik vald munkalatok nehézségeit. A feladat ma mar nemcsak a restauralas és a tar-
gyak allapotanak megdrzése, hanem az Ujfajta kutatasok, egyedi megoldasok, technikak
megismerése és dokumentalasa is fontos szerepet jatszik abban, hogy szakmank |épést
tartson a mai kor tendenciaival.

A nagy méret( festmények mozgatasa nagy apparatust, 9sszehangolt munkavégzést
és odafigyeléstigényel, mert a mivek sériilései féként ekkor keletkeznek. Ez a rizikéfaktor
adta azt a késztetést, hogy Iépéseket tegylink a levétel nélkili, helyi kezelések alkalma-
zasanak iranyaba, és innovativ fejlesztések valdsuljanak meg. A vaszon és a festett ré-
tegek deformacidinak korrigalasara szolgald leggyakoribb restauratori munkafolyamat a
préselés, amely a rétegek visszaalakitdsat teszi lehetévé. Napjainkig ebben az esetben a
leggyakrabban alkalmazott megoldas az volt, hogy a sériilt mivet a mdterembe szallitva,
asztalra fektetve, sulyokkal nyomast gyakorolva az adott teriiletre hoztéak sikba a feliiletet.

A helyi kezelés adta lehetdségek mindezt felgyorsitjak, mivel a mozgatas elmarad, igy
biztonsdgosabb munkavégzést tesz lehetévé a mitargy szamara, nem utolsésorban a
klfoldi tendenciak is egyre inkdbb a kevesebb sériilésveszéllyel jard, in situ kezeléseket
preferaljak.

1 Mulékony anyag.
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Erre egy Uj, magyar fejlesztésli eszkdz ad lehetéséget: a magnesprés, mellyel fliggé-
leges helyzetben lehet kezelni a fellileti hibakat (benyomaddasokat, vaszondeformacidkat,
hianyokat, kipergéseket stb.). A mUtargyak kulturdlis és gazdasdgi értékét tekintve fontos
kritérium a helyi kezelések soran, hogy a gyors munkavégzés mellett a lehetd legjobb vég-
eredményt lehessen elémi, az eszkéz hasznélata kénny( és biztonsagos legyen. Eppen
ezért olyan széles kord kutatasra volt sziikség, amely kiszdri a magnesprés hasznalatanak
esetleges hatranyait, és felerésiti az elényeit.

A legutdbbi, 2022-es fejlesztés eszkdz (1. kép) két részbdl all, egy magneseket tar-
talmazo aktiv (fehér szin(i) és egy magnesezhetd vaslemezt tartalmazo passziv (fekete
szinl) elemet tartalmaz. A magnesek, illetve a vaslemez kétkomponens( epoxigyantaba
vannak agyazva, melynek formajat a 3D modellrél levett szilikonnegativ adja. E két elem
kozott jon létre a vonzas, ennek ereje adja a préselést a mtargyak kezeléséhez.

Akivehet6 kozepl magnesprés fogdi lehajthatok, ezért a préselés folyamata konnyebben
nyomon kovethetd, és a kisebb terlletet érinté restauratori beavatkozasok biztonsago-
sabban elvégezheték. A fogodkat két oldalrél T mm vastag acélcsap? rogziti az alaphoz, ez
elegendo stabilitast ad a prés mozgatasahoz.

a) b)

Ta—b kép. A 2022-es év utolso prototipusa
Fig. Ta=b. The last prototype from 2022

A jelenleg kaphato, vakuummal miikodo présgép® mikodéséhez stabil allvanyra, aramra,
illetve vakuumszivattyura is szlikség van, ezért hasznalata nehézkes a helyben végzendd
munkalatokhoz.

A magnesekkel vald préselés a restauralasban mar régéta ismert modszer, vildgszerte
és hazankban is taladlkozhatunk példakkal. Magneses kezelésekkel dr. habil. Bona Istvan

2 Jelenleg tesztelés alatt van a 2-3 mm vastag manyag csap haszndlata.
3 Https://deffner-johann.de/en/miniature-suction-platform.html.



restaurator, egyetemi docens is foglalkozott, cikkében* részletesen ismerteti a magnes és
a badoglemez préselési metddusait a fellleti egyenetlenségek, illetve a hamlo festékré-
tegek javitdsdhoz: ,Az alaptdl elvalt, hamlo festékréteg és a feszitéssel nem korrigalhato
er6teljes deformaciok javitasanak egyik lehetséges modja a magnesekkel valé préselés.
A magnesek és badoglemezek alkalmazasaval torténd restauralas lehetéségeit Lucia
Saccani és Luigi Rella publikdlta 2007-ben.® A szerzé és kollégai el6szor Jaszapatiban,
Than Mér és Sajoéssy Alajos nagy méretU oltarképein alkalmaztak a lefrtakat, teljes sikerrel.
Az eljaras lényege, hogy kiilonbdzé méretli magnesekkel eltérd er6sségu, de folyamatosan
muakodd nyomast fejthetlink ki a megragasztott részletekre vagy simitandé feliletekre.
A festmény héatoldaldra horganyzott lemezt helyeziink, ha sziikséges, szilikonpapirral
bevonva. Ez fogja vonzani a magnest. A magnes ala kilonbozé rétegek teheték: karton,
filc, Promatco,® szilikonpapir sth. Kisebb méretl festmények esetében a munkaasztalra
akkora lemezt fektetiink, mint maga a festmény. Arra azonban figyelni kell, hogy ha a
kezelések helye tul kozeli, a megmagnesezett lemez taszitani fogja a magneseket. Kis
gyakorlattal ez a probléma kezelheté. A magneses médszer segitségével hideg préseléssel
végezhetjik el a sziikséges ragasztasokat."”

Az anyagok magneses tulajdonsagai

Amagnesességet ismerték mar az okori gorogok is, Milétoszi Thalész Kr. e. 500 kordl volt
az elsé, aki a magnetit (magneses vasérc) magneses tulajdonsagait leirta.® A magnesek
elsé gyakorlati felhasznalasa az irdnytd volt, melyet a kinaiak mar a Kr. e. 3. szdzadban
hasznaltak.® A Kr. u. 13. szdzadi arab orvosok magnessel tavolitottak el a sebbél a vas-
szilankokat. Ok mar tudtak, hogy kétféle magneses polus létezik: az egynemiiek taszitjak,
a kilonnemuek vonzzak egymast. E jelenségek elsé rendszeres tanulmanyozdja William
Gilbert, I. Erzsébet angol kiralyné udvari orvosa és Galilei kortarsa volt. O kdvetkeztetett
arra, hogy a Féld egy nagy magnesnek tekinthetd. A De magnete magneticisque corporibus,
et de magno magnete tellure,; physicologia nova... cim( konyvében (1600) értelmezi a Fold
magnesességét, illetve az iranytd mdkodését. Az 1700-as évek masodik felétél kezdték
el tanulmanyozni az elektromossdag és a magnesesség kozotti kapcsolatot, kidolgoztak
az elektromdagnesesség matematikai elméletét (André-Marie Ampére, 1775-1836), illet-
ve egyéb megallapitasokat tettek. A témaval szamos kutato foglalkozott, kdztlik Hans
Christian @rsted (1777-1851), aki megallapitotta, hogy az elektromos dram magneses

4 Bona 2014, 14-23.

5 Saccani—Rella 2007, 182—-186.

6 A Promatco Vliesstoff FE 2510 (Classen-Papertronics KG. Essen-Kettwig) egy specidlis, nagyon sima és nagy
|égatereszto képesséqli filc.

7 Bona 2014, 22-23.

8 Reid 1988, 99.

9 Spicer 2019, 2.
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mez&t hozhat létre, Joseph Henry (1779-1878), aki feltalalta a relét, amely az elektromos
tavird alapja lett 1835-ben, de a meg kell emliteni Michael Faraday (1791-1867), Nikola
Tesla (1856—1943) és Pierre Curie (1859—1906) nevét is.

Magneses térben minden anyag tulajdonsaga megvaltozik. Azonban az anyagok leg-
nagyobb része csak gyengén magneses. Ez azzal magyarazhato, hogy normal foldi kordil-
mények kozt a mikroszkopikus atomi magnesek az anyagban rendezetlenil helyezkednek
el, eredé magnesességik nulla. Tobb mint kétszaz évvel ezelbtt az altala elvégzett kisér-
letek alapjan Faraday az anyagokat két nagy csoportba osztotta magneses szempontbdl.
Az elsé csoportba azok az anyagok tartoznak, amelyek a magneses tér hatasara a kilsé
tér irdnyaban magnesezddnek, azaz amelyeket a magnes vonz. Ezeket paramagneses
anyagoknak nevezte el, jellegzetes példa az oxigén. A paramagneses anyagok kozott
van 0t, melyeknél a magneses tulajdonsagok fokozottan nyilvanulnak meg, ezek a vas, a
nikkel, a kobalt és két ritkan eléforduld fém, a gadolinium és a diszprézium. Ezek az un.
ferromagneses anyagok.’® A paramagneses és féként a ferromagneses anyagokban az
elektronok és az atommagok magneses terei felerdsitik egymast, azonban az atomok
hémérséklettdl fliggd mozgdsa megakadalyozza a rendezédést.

Egy harmadik csoportot alkotnak a diamagneses anyagok, melyekben az elektronok
és az atommagok méagneses tere semlegesiti egymast, és kiilsé magneses tér hatasara
a térrel ellentétes irdnyban rendezédnek. Ilyen anyagok példaul a réz, az alumiium, az
6lom, a bizmut, az arany, a higany, a kén stb.

A fejlesztés

A magnespréssel vald kisérletezés kezdeti id6pontja 2017, amikor még csak a magne-
sek tesztelése tortént, illetve kérvonalazédott a formai koncepcid. A prés mikodése
szempontjabdl a magnes ereje a legfontosabb, hiszen a megfelel6 nyomas elérése
elengedhetetlen a kezelések sikeres kivitelezéséhez, igy az eszkoz fejlesztésének elsé
lépéseként a magnesekkel valé megismerkedés, el6nyds és hatranyos tulajdonsagaik
feltérképezése tortént.

Elészor ferromagnesekkel végeztem teszteket, melyeknél a kovetkezdket figyeltem
meg: méretiik és magneses erejiik viszonyaban nem kivitelezheté konnyd, de elegendé
nyomassal rendelkezé eszkoz. Ugy tapasztaltam, hogy a megfeleld nyomas elérése ér-
dekében nagy és nehéz magnest kellene alkalmazni.

A magnes biztonsagos mozgatasahoz szlikséges volt azt egy mdanyag keretbe helyezni,
ami viszont csokkenti a magnes ellendarabra gyakorolt vonzderejét. Fontos szempont

10 A ferromagneses anyagokban kiilsé magneses tér hatdsa nélkiil csak egy bizonyos hémérsékleten (az un. Cu-
rie-ponton) lép fel az atomi magnesek parhuzamos bedllasa. Az ilyen anyagok k6zé nemcsak az 6t elemi mag-
neses anyag, hanem szamos vegydlet is tartozik.



volt tehat a keret vastagsaga, és szamolni kellett szigetel6 tulajdonsagaval is. Ugyanazt a

mdanyag vazat erésebb magnesekkel is teszteltik, hogy a megfelelé nyomas elérhetévé

valjon, ha a préselést eqy vastagabb vaszonra készilt festményen kell megoldani. Ugyanis

a festmény vastagsdga mint szigetelé kozeg befolyasolja a kép felliletét éré nyomoerét.

Atapasztalatok azt mutattak, hogy a neodimium magnesek' azok, melyek méretiikben

és erejlket tekintve is — tizszer er6sebbek a ferromagneseknél — megfeleléek az eszksdz
kivitelezéséhez. Széles korben hozzaférhetdk, illetve aruk is megfeleld. Méretiiket tekint-
ve mar egy kisebb is elég ahhoz, hogy megfelelé nyomast gyakoroljon az adott fellletre,
ellenben nagyon sértilékenyek, ridegek, igy a beagyazé kdzegnek, azaz a mlianyag vaznak
kulcsfontossagu szerepe van.

Kezdeti Iépések

Az elsé prototipusok plexilapok kozé helyezett magneskorongokbdl, valamint hétkoznapi
hasznélatban kaphato butorfogantyukbdl késziltek. Ezek a kezdeti modellek arra szolgal-
tak, hogy az eszkdz mikodési elvét és létjogosultsagat feltérképezhetéveé tegyék, tovabba
az eszkoz erésségét, méretét, formajara vonatkozé hatarait egyértelmdsitsék. Tobbfajta
prototipus késziilt, eltéré darabszamu és méretli magnesekkel kivitelezve (2. kép).

A magnespréssel szemben megfogalmazott alapvetd elvarasok kozott szerepelt, hogy
magas min6ségl eszkoz benyomasat keltse, ne igényeljen aramot és egyéb tartozékokat,
sulya kénnyU, hasznalata egyszer( legyen, valamint gyors és biztonsagos munkavégzést
tegyen lehetévé.

PO.C. palyazati tAmogatas .

A projekt el6rehaladdsat nagyban segitette a Proof of Concept elnevezés(, innovativ fej-
lesztésekre kiirt palyazati tAmogatas, melynek keretében a projekt 2022-ben a Magyar
Képzémlvészeti Egyetemmel egylittmikodésben valdsulhatott meg.

11 A neodimium magnest 1886-ban fedezte fel Carl Auer von Welsbach (1858—1929) osztrak vegyész, aki a
prazeodimiumot elséként vélasztotta szét a neodimiumtdl (Spicer 2019, 20). A neodimium magnesek az &l-
landé méagnesek kozott a jelenleg gyartott legerésebb — legnagyobb remanencidval rendelkezé magnesfajtak.
E mdgnesek gyartasa sordn neodimiumot, vasat és bort hasznalnak fel. Porkohdszati Uton késziilnek, igy ke-
mény, rideg, torékeny anyagként jellemezheték. Ebbdl kovetkezik, hogy utélagos megmunkalasuk gyakorlatilag
nem lehetséges. Felhaszndlasuk szerint legfontosabb tulajdonsaguk a benniik bezart magneses energia, a
fennmaradé magnesesség mértéke. Ennek nagysagabol lehet kdvetkeztetni a méagnes erejére, amit Ugy ér-
telmezink, hogy megmérjiik, mekkora erét képes kifejteni adott minéségli ferromdgneses anyagra megadott
mérési kortlmények kozott. Az erémérést a felliletre merélegesen végzik, formdjaban és tomegében a magnes
méretéhez képest lényegesen nagyobb, meghatdrozott anyaghdl készilt, finom fellleti megmunkaldsi méré-
pogéacsaval. Ennek a mérésnek az eredménye egy olyan mértékd erd, amit a szokasos felhasznalas sordn nem
lehet elérni. A magneseknél a bet(i—szam kombinacié — példaul N45 — arra utal, hogy a gyartas soran mekkora
magneses energiat zartak a magnesbe. Errél a magneses indukcié nagysaga tajékoztat, melyet teslaban, illetve
gaussban mértink: 10 000 gauss = 1 tesla. Forras: https://magnetplanet.eu/index.php?oldal=Technikai_infor-
maciok.
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A projekt kilenc hénapig tartott, kiilsé mentorként Kishazy Gergely'? kbvette nyomon, és
akovetkezd harom hénapos részekbdl allt: el6készité-, vizsgalati és konzekvenciaszakasz.

El6készit6 szakasz

A sziikséges anyagok, eszkozok, szolgaltatasok beszerzése az el6készité szakaszban
tortént, ekkor fogalmazodtak meg a tervezett eszkozzel kapcsolatos elvarasok. A kutatas
lehetséges irdnyvonalait tekintettiik &t, és szoba kerlilt a magyar szabadalom lehetésége
is. A konzultaciok sordn a munkafolyamatok sorrendjét, illetve a kiilénbozé tevékenysé-
gek szlikségszerliségét beszéltik at. Fontos volt elére tisztazni a felmerdlé kérdéseket,
zsakutcakat, hiszen a hatékony elérehaladas volt a cél.

Leger6sebb magnesprés Kiilénb6z6 er6sségi , kozepes méretii Savmentes kartonfeltét
két 1 cm vastag rétegelt (M: 12,5 x 12,5 cm) magnesprés (1-3) a hatlapon (parasitashoz)

Y LN
;

Kozepes er6sségl kis méreti

(S: 6 x 10 cm) magnesprés

két 3 mm vastag polikarbonat

lemez kozott. Pont magnesprés haromféle méretben, fafogantyuval

2. kép. Kiilonboz6 er6sségu és alaku prototipusok
Fig. 2. Prototypes with different strengths and shapes

A vizsgalati szakaszban mikroszképos megfigyeléseket végeztiink, melyek a magnesek
vastartalmu pigmenteket tartalmazo akrilfestékekre gyakorolt hatésara fokuszaltak. Varga
Timea DLA' felfestett mintadarabokon vizsgalta a festékeket a magneses kezelés el6tt
és utan, illetve akrilfestékkel készilt mdtargyakbdl vett mintékat, melyek szintén atestek
a magneses terhelésen. A palyazat keretein belll vizsgaltuk Orosz Janos festémivész
(1932-2019) 6t mdvét.'

Az altalunk készitett akrilmintak az alapozott vaszonra nyers Schmincke Primacryl
markaju tubusszinek felfestésével késziltek, higitas nélkil, 6 x 2 cm-es foltokban, melyek
egyik felére (3 x 2 cm) Talens markaju akrillakk kerdilt, masik fellket bevonat nélkil hagytuk.
igy lehetéségiink volt megvizsgélni, hogy a lakk megvédi-e az alatta 1évé festékréteget,
illetve modellezhettik egy olyan festmény szerkezetét, melyet lakk véd. A mintékra egy hét
szdradas utan kerlltek a 2 x 2 cm-es, 2 mm vastag, N45 erésségl neodimium magnesek

12 Kishazy Gergely logopédus, igazsagiigyi szervezetpszicholdgus és politikai szakértd.

13 Varga Timea DLA festményrestaurator, az Orszagos Muzeumi Restaurdlasi és Raktarozasi Kézpont (OMRRK)
diagnosztikai szakembere.

14 Ezek az alkotdsok a Magyar Nemzeti Galéria tulajdonaban vannak.



(3. kép). A vaszon alatt T mm vastag mdagnesezheté vaslemez kapott helyet, amely a
magnesek nyomasat biztositotta. A magneses terhelés két hétig tartott, ami jéval hosz-
szabb id6, mint a mitargyak sértilésének magnespréssel valo kezelése. A mikroszkdpos
vizsgalatok (1. tébla) azt mutatték, hogy sem a lakkozott felliletre, sem az akrilfestékre
nincs hatassal a neodimium magnessel valé terhelés.
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3. kép. Akrilfestékek magneses terhelés alatt
Fig. 3. Acrylic paints under magnetic load

minta szém, | keresztmetszet, kezelés el6tt keresztmetszet, 1. kezelés utan keresztmetszet, 2. kezelés utén
szin

1 természetes
umbra

uv

BV

1. tdblazat. A modellkisérletben részt vevé egyik minta keresztmetszet-csiszolata kiilonb6zé megvilagitéasban; a vizs-
gdlat soran az 6sszes mintabdl hasonlo tablazat készlilt; az elsé kezelés 20 percig (2. oszlop), mig a masodik kezelés
40 percig tartott (3. oszlop)

Table 1. The cross sections of a sample in different lighting; imilar tables were prepared from all samples. The first
treatment lasted 20 minutes (Column 2), the second 40 minutes (Column 3)

A 2-3. tablazatokon lathaté minta Orosz Janos Nap, homok, tenger IX. cimU, 1968-ban
készilt mlvébdl szarmazik, a képen talalhaté pergésekbél vagy a festmény oldalan lévé
sériilésekbdél szamos mintavételre volt lehetéség. A vizsgdlatokrél részletes dokumentacio
készilt,'s amely az Orszagos Muzeumi Restauralasi és Raktarozasi Kozpontban érheté el.

15 A dokumentdcidt Varga Timea készitette.



2. téblazat. Orosz Janos Nap, homok, tenger IX. cimU (vaszon, akril) mUvébdl vett egyik minta fotédokumentacidjanak
részlete
Table 2. Detail of the photo documentation of a sample taken from Sun, sand, sea IX (acrylic paint on canvas) by Janos Orosz

A kezelés alkalmaval a mUvekre egy héten keresztil 1 cm atméréji neodimium magne-
seket helyeztlink. A magnesek poziciéjat a képek szélei felé hataroztuk meg, tébbnyire
meglévd kipergésekhez, sériilésekhez igazitottuk 6ket, hogy a késébbi mintavétel ne ép
fellletet érintsen. Mintakat vettiink ugyanarrdl helyrél a magneses terhelés el6tt és utan is.

A mikroszkdpos vizsgalat eredményei (3. tdblazat) azt mutatték, hogy a neodimium
magneseknek nincsen negativ hatasuk a vastartalmud pigmentekre, illetve a festékek
fellletén sem volt lathatd semmiféle elvaltozas.

3. téblazat. A 2. tablazatban lathaté minta keresztmetszet-csiszolatardl késziilt felvételek normal, UV- és BV-megvi-
lagitasban
Table 3. Microphotos of the cross section of the sample in Table 2 under polarised, UV, and BV light

Vizsgalati és konzekvenciaszakasz

A vizsgalati szakaszban Uj magnesprés-prototipusok is késziiltek, melyek készitéstechni-
kailag, erejlket, formajukat és nagysagukat tekintve is eltértek egymastoél. Minden esetben
azt a legfébb vezérfonalat kovettlik, hogy az eszkdz legyen minél biztonsdgosabb és
hatdsosabb.



A konzekvenciaszakaszban 0sszegeztiik mindazokat az informacidkat, melyek a
magnesprés biztonsagos hasznalatahoz szikségesek. Az eddigi tapasztalatok alapjan
a leirt formai és technikai megoldasok még nem voltak véglegesek.

A kutatas gyakorlati tapasztalatai

Az 6tvozott fémlemezek, melyekben a vas mint magnesezhetd elem csak kis mennyiség-
ben van jelen, nem biztositanak elég nyomast, magneses mezejiik gyenge. Megfelelének
talaltuk azonban a tiszta vaslemezt, melynek vastagsagat 125 x 125 mm-es alapteriletnél
1T mm-ben hataroztuk meg. Az ennél vékonyabb vaslemezek deformaléddhatnak, illetve
magneses mezejik sem kielégité. A vaslemez széleit, illetve sarkait érdemes lekerekiteni
a sérilések esélyének csokkentése érdekében.

Amagnesprés midkodését a benne elhelyezett magnesek mennyisége és vonzdhatasa
hatdrozza meg. A neodimium magnesek eréssége fliggvényében késziltek olyan prototipu-
sok, melyekben ugyanakkora méret(, N45-6s magnesekbdl (amelyek kézéperés magnes-
nek felelnek meg)'® kett6t, négyet és hatot d4gyaztunk be egy eszkozbe. Azt tapasztaltuk,
hogy a nyomas nagysaga né a darabszam novelésével. Késziiltek olyan prototipusok is,
melyek méretben és a magnesek darabszamaban is megegyeztek, viszont a magnesek
ereje kilonbozé volt. Ez is egy lehetséges mddja annak, hogy az eszkoz eréssége diffe-
rencialhatd legyen.

Elektromagneses magnesprés
Noha az eszkozzel szemben tdmasztott alapveté elvarasok kozott megfogalmaztuk, hogy
elektromos aram felhasznalasa nélkil lehessen mikdodtetni, a kutatas elérehaladtaval
egyre inkabb sziikségét éreztlik annak, hogy legalabb egy tesztelés erejéig kiprébaljuk
az elektromagnest is. Szakmai beszélgetéseken, eléadasok alkalmaval szinte minden
esetben szdba keriilt az elektromagnes mint lehetséges eréforrds azzal az elényével,
hogy a prés két része kozott kialakuld nyomas egyszerlien, csupan gombnyomasra
megszintethetd lehet, igy az eszkoz mutargyroél valod levétele leegyszerlisodhet.

Kétfajta erésségl elektromagnes kertilt tesztelésre: az elsé elektromagnes mérete
20 x 20 x 15 mm, teljesitménye 3 W, tartdereje 2,5 kg/25 N, hatarhémérséklete 103 °C.
Az els6nél er6sebb masodik elektromagnes mérete 30 x 30 x 22 mm, teljesitménye 5 W,
tartdereje 10 kg/100 N, hatarhémérséklete az el6bbivel megegyezé.

Atesztekhez 1 mm vastag vaslemezt, illetve vaszonkdétés, alapozott textilt hasznaltunk.
Tapasztalatunk szerint a lemez és az elektromagnes kozvetlen kapcsolata esetén nagyon
erds a vonzas, ellenben amint a vaszondarabot kozé helyeztiik, a vonzas minimalisra

16 Akutatds soran haszndalt magnesek er6ssége a leggyengébbtél a legerésebbig: N35, N38, N40, N42, N45, N48,
N50, N52.
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csokkent. Ez a jelenség mindkét erésségu elektromagnesnél megfigyelheté volt, igy ezt a
fajta er6forrast kizartam az eszkoz fejlesztésébdl.

A magnesprés szabadalma és az eszkoz fajtai

2022-ben egy szabadalmi eljarasokkal foglalkozd cég segitségével elindult a magnesprés
magyar szabadalmi eljarasa. Az eszkdz magyar szabadalma 2023. janudr 31-én kerdlt
elfogadasra (Ugyiratszam: P2200355/7), melynek keretében a MAGNUS markanevet kapta,
ezen belll kilonb6z6 fajtak keriltek kialakitasra. Az eszkdz eurdpai szabadalma 2023.
szeptember 7-én kerllt bejelentésre (ligyiratszam: PCT/HU2023/050055).

Az eszkdz hasznalata sorén nélkilozhetetlen az emberi tényezé. A festmények allapota-
nak meghatarozasat minden esetben restaurator szakember végzi. A mU terhelhetéségét,
gyenge pontjait tapasztalata és gyakorlata alapjan mérlegeli, majd ennek megfeleléen
valasztja ki a préseléshez a megfeleld erésségli eszkozt.

A nagy méret( festményt a falrél levéve vagy a sérllt részhez vald hozzaférésig kifor-
ditva, fliggéleges helyzetben kell tartani. Amennyiben csak vaszondeformaciordl van szd, a
kezelendd feliiletre enyhe parasitas mellett rahelyezziik a magnesprést elé- és hatoldalon,
ligyelve arra, hogy a két elem pontosan talélkozzon. Erdemes a prés mindkét oldala ala
atlatszo szilikonos féliat helyezni vagy olyan anyagot, melyet a festmény fellilete, paszto-
zitasa igényel, példaul filcet, szilikonlapot, kartont, szivépapirt sth.'” A prést a nedvesség
elparolgasaig kell a fellleten hagyni, ami szamos tényezétél fligg, tobbek kozott a kezelt
felllettdl és a vaszon vastagsagatdl is. Nagyobb festmények esetében, ahol az elé- és
a hatoldalon is egy-egy személy helyezi ra az eszkdzt a festményre, a lokaciét maga a
sérlilés mutatja. A szakadas, benyomddas tobbnyire mindkét oldalon nyomot hagy, igy
ebben az esetben az illesztés egyszer(, egyéb esetben mérésekkel lehet meghatarozni a
prés pontos felhelyezési helyét.

Az eszkbz azon valtozata, melynek kdzepe eltavolithato, a préselésen tul kisebb restau-
ralasimunkakrais lehetéséget ad, mint példaul vaszonpdtlas, élbe ragasztas, vaszonszalak
rendezése sth. Ez esetben a prés a kezelendd terliletet rogziti, illetve hatoldali alatémasztast
biztosit a beavatkozas idejére. A kozépsé elem beillesztésével a sériilt rész préselése is
lehetévé valik, sikban tartva a javitott részt (4. kép). Az eszkdzt a ragasztéanyag kotési
ideje fliggvényében érdemes a fellileten hagyni.

Eltavolitasanak az a maédja, hogy a passziv részt fixen tartva az el6oldalrél elemeljiik
az aktiv részt, megsziintetve ezzel a magnes és a vaslemez kozti vonzast, s levalasztjuk
az eszkdzt a vaszon elé- illetve hatoldalardl. A fix (azaz nem kivehet6 belsejd) prés hasz-

17 Avékony anyagok, mint a szilikonpapir, nem befolyasoljak a magnes erejét, a vastagabbak azonban igen. Ebben
az esetben erdsebb magnest sziikséges alkalmazni. A pasztézus festmények magnespréssel torténd kezelése
tovabbi kisérletek sorat igényli.



nalati elve megegyezik az elébb leirtakkal. Az egyes tipusok technikai paramétereit a 4.

tablazat 6sszegzi.

Foté

Név

Magnus
Operator
Round

Magnus
Operator
Square

Magnus
Press
Round

Magnus
Press
Square

Magnus
Point

Jellemzéje

Kor alaku,
kozepe
kivehetd

Négyzetes
alaky, koze-
pe kivehetd

Kor alaku,
kdzepe nem
kiveheté

Négyze-

tes alaku,
kdzepe nem
kivehetd

Kis méretd
pontmag-
nes

Alkalmazasi
teriilet

Ezzel a darabbal
élben torténd
ragasztas,
vaszonpétlas,
konszolidalas
végezhetd

Préseléskor a
sarkokban kelet-
kezett sériilések
is hozzaférhets-
vé valnak

Gyors pré-
selésekhez
alkalmazhato,
féleg vaszonde-
formaciokhoz

Gyors pré-
selésekhez
alkalmazhato

Kisebb feliiletek
préselését teszi
lehetévé, pél-
daul pasztézus
képek esetében

4. tablazat. A Magnus magnesprés kiilonbozé fajtainak jellemzé adatai

Table 4. Basic data of the different types of Magnus magnetic press

Méret

A kiilsé elem atméréje
125 mm, vastagsaga
5mm

A belsd elem atmérdje
72 mm, vastagsaga
5mm

Kiils6 mérete
125 x 125 mm, vastag-
sdga 5 mm

A belsd elem mérete
72 x 72 mm, vastagsa-
gab5mm

Atmérsje: 125 mm,
vastagsaga: 5 mm

Mérete 125 x 125 mm,
vastagsaga: 5 mm

Kor és négyzetes alaku
verzidja létezik, véltozo
méretekben

Suly

105¢

56¢g

120 g

60 g

115¢

130 g

25-40 g/
oldal
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A jovo: készletek és tarolodobozok

A helyi kezeléseknél tobbnyire kiilonboz6 sérilésekkel talalkozhat a restaurator, melyeket
tobbfajta magnesprés egyiittes hasznalataval lehet kezelni. Ezért vetddott fel a készletek
gondolata, melyeket a tarolédobozok tartalma hataroz meg, igy lehetéség lenne egy idében
tobb kiilonboz6 tulajdonsaggal bird magnesprés hasznalatara. Az eszk6zok méretére és
erejére vonatkozdan harom fokozatot lehetne meghatarozni, melyek hasznalatat a szak-
ember a mdtargy adottsagai alapjan valasztja ki.

A tarolodoboz formajanak, megfeleld szigetelésének tervezése és anyaganak kivélasz-
tasa fontos szempont, mivel az er6s magnesek kart tehetnek a kortilottlink 1évé elektronikai
eszkdzeinkben. A jelenlegi prototipus 5 mm vastag rétegelt lemezekbdl all, az oldalak
ragasztassal illeszkednek egyméashoz fémcsavarok hasznalata nélkdil.

Gyartastechnoldgiai tapasztalatok

A tervezés soran fontos volt, hogy megjelenésében is professziondlis eszkoz sziilessen,
ezért a prototipusoknal hasznalt plexilapok helyett az epoxigyantara esett a valasztasunk.
A gyanta ontését szilikonnegativok'® készitése elézte meg, esetiikben vakuumozassal t6-
rekedtlink buborékmentességikre, valamint az epoxigyanta ontése elétt a vizszintezésre,
hogy az ontvények egyenletes rétegvastagsagat biztositsuk. Az epoxigyanta ontése el6tt
egy Separator markanev( formalevélaszto folyadék felnorddsa tette lehetévé a negativ
és pozitiv elemek szétvalasztasat.

Az ontvényeket elészor LaurizArt Resin Quick epoxigyantabdl készitettiik, melynek
térhaldsodasa 24 dra, ellenben a keletkezd buborékokat vakuummal sem lehetett az ont-
vényekbdl maradéktalanul eltavolitani. A Lauriz’Art Resin Slow térhaldsodasi ideje ugyan
kétszerese az elézének (48 dra), azonban ezzel a gyantaval buborékmentes ontvényeket
tudtunk késziteni. A magnesek bedgyazasanal érdemes volt a szilikonnegativok ald mag-
nesezhetd vaslemezt helyeznia magnesek egymas kozti vonzasanak elkeriilése érdekében.

A csiszolasi munkalatokat szalagcsiszold helyett megfelelé méretU csiszolékoronggal
végeztik, mert utébbival egyszerlbb volt az egyenletes rétegvastagsagot megtartani.
Tapasztalatunk, hogy az eszkdzok sulya az ontések valtozékonysaga miatt minimalisan
véltozhat.

PO.C. palyazati tamogatas II.

2023-ban a Proof of Concept palyazat keretén bellil tovabbinégy honap allt rendelkezésre a
projekt folytatasara. Ebben azidészakban mikroszkdpos vizsgalatokat folytattunk, melyek
soran a magnesek hatasat vizsgaltuk a vastartalmu pigmenteket tartalmazé olajfesté-

18  Anegativok Rubosil SR 30 szilikonbdl késziiltek.



keken. Az eredmények azt mutattak, hogy az olajfestékeknél nem okoz elvaltozast sem
a magneses mez6, sem a nyomas nagysaga. Lehetdség volt az el6z6 évi prototipus 3D-
nyomtatassal torténé eléallitdsara is, ami sokkal pontosabb volt, mint az addigi, kézzel
megmunkalt valtozatok. Természetesen finomhangoldsra ebben az esetben is sziikség
volt, de az eszkdz ismét egy Iépéssel kozelebb kertilt az egyedi megjelenéshez.

4.kép. Magnesprés (Magnus Press Square) hasznalata Bak Imre festményén: a) benyomaddas a festményen, b) az el6oldali
feltét, c) a hatoldali feltét, d) a kezelt llapot; az el6oldalon Melinex félia, a hatoldalon szilikonpapir van a feltétek alatt
Fig. 4. Use of a magnetic press (Magnus Press Square) on the painting by Imre Bak a) depression on the painting,
b) the front and c¢) the back side of the magnetic press, d) the surface after treatment. A piece of Melinex foil was applied
on the front and some silicone paper on the back side of the painting between its surfaces and the magnetic pads

Atanulmanyban lathato felvételeket a szerz6 (1-4. kép, 4. tablazat), valamint Varga Timea
(1-3. téblazat) készitették.
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Magnetic press in the service of restoration
Krisztian Kovacs

The most common method for correcting the deformations in the canvas of paintings and
the paint layers is pressing, which allows the layers to be reshaped. Until now, this usually
involved transporting the damaged artwork to a studio, laying it on a table, and applying
pressure using weights to restore its surface. However, in situ treatment represents a
considerably faster, more convenient, and safer option as it eliminates the need to move
the artwork — an approach foreign colleagues increasingly prefer due to the reduced risk
of damage.

This advancement has become possible through the magnetic press, a new tool devel-
oped in Hungary that enables the treatment of surface damage (dents, canvas deformations,
gaps, crumbling, etc.) while the painting remains in a vertical position.

The paper reviews the research, tests, and investigations conducted during the devel-
opment of the device. A grant from the Hungarian state made more extensive research
possible. Various prototypes were created to explore the capabilities and limitations of
the magnetic press. Since the device was designed for treating artworks, it was important
to eliminate all potential risks, including sharp edges and corners, excessive pressure,
uneven surface contact, etc.

The human factor remains essential in using the device. In every case, a restoration
specialist assesses the condition of the painting, estimates the maximum safe pressure,
identifies weak points based on expertise and experience, and selects the device with
appropriate strength to ensure the safety of the artwork.
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