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a) b)
Ta—b kép. Az oltérkereszt két oldala restauralas el6tt
Fig. Ta—b. The two sides of the altar cross before conservation



Filigran oltarkereszt restauralasa
Botka Matyas

Az athoszi faragvanyt 6rzé oltarkereszt (1. kép) filigrandiszes egyhazi mutargy, amely
a 19. szazad elején készilt Pasperger Ferenc pesti 6tvosmester mihelyében, Pacsu
Konstantin médos kecskeméti kereskedé megrendelésére. A hanyatott sorsu eziist
kegytargy eredetileg a kecskeméti ortodox k6zosség szamara készilt. Mai 6rzési helye
a miskolci Magyar Orthodox Egyhazi Mizeum, ahol 1986-ban 86.91. leltari szdmon
vették nyilvantartasba. A sériilései ellenére is impozans, figyelemfelkelté darabot a
gyljteménybe kerllését kovetéen megtisztitottak, fellletére védébevonatot hordtak fel,
és ezt kovetben kidllitottak. A mizeum vezetésének régi vagya volt, hogy idével méltébb
allapothan mutathassa be a keresztet, amelyet a 2020—-217-es tanévben diplomamun-
kaként restauraltam.

A mutargy bemutatasa

AmUtérgy egy athoszifaragvanyt (5. kép) befoglald, filigrandiszes, talpas, eziist oltarkereszt,
a talp fenéklemezén gorog betlis donacids felirat, felette és a talp alsé peremének kiilsé
ivén prébajel, mesterjel és ellenérzd ,P" betl belités talalhatd (2. kép).

Az athoszi faragvanyok megnevezés gy(jténéy, amelyet a hagyomanyosan puszpangbdl
aprolékos munkaval faragott — gyakran attort — miniat(ir abrazolasokkal diszitett keresz-
tekre és enkolpionokra' hasznalnak. A faragvanyok készitésének kozpontjai a gorogorszagi
Athosz-hegyi kolostorok voltak, de késziiltek ilyen targyak mas monostorokbanis, és mivel
utélag sokszor nem azonosithatd a készités pontos helye, az ilyen tipusu targyakat egy-
ségesen athoszi keresztnek vagy athoszi faragvanynak nevezik.2 A mitargytipus lényegi
eleme a kozponti fakereszt, amelyet a zardndoklathdl hazatérék a kornak (esetleg sajat
izlésliknek) megfelelé fémfoglalattal ékesittettek.

Az egy lemezhdl kézzel felhlzott talp alja ovalis, felsé része hengeres, diszei cizellaltak, és
ateteje pogacsaszertien kiszélesedik. A kereszt ndduszat® tobb alkatrészbdl allitottak 6ssze,
kozepét filigrangydrd ékesiti. A kereszt alaku foglalatot korbefutd tikorszimmetrikus filigran-
diszitmény a nddusz felsé részétdl indul. Az athoszi keresztet befogadd foglalat el6oldalait
lemezszalaghdl készllt keret peremezi, amely egyik oldalon zsanérozott, felfelé nyithato.

1 Nyakban viselt amulett.
2 Terdik 2015, 36—39 alapjan.
3 A ndédusz a szdr kozépso, kiszélesedd része.
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Torténeti attekintés

Az oltdrkereszt torténete
Atorténeti kutatdsokat nagyban segitette az a 19. szdzadra altalanosan elterjedt gyakorlat,
hogy az 6tvostargyakat gyarto- és hivataljelekkel lattak el. Ezek alapjan azonositani lehetett?
a készité mestert (Pasperger Ferenc), a készités helyét (Pest) és behatarolni a készités
256 idejét (az 1810—15 kozotti idészak). A filigran oltarkereszt fenéklemezén egy gorég betlis
donécios felirat is olvashaté (2. kép), melynek forditasa a kovetkezé: ,Ajandékoztatott [ez
. akereszt] a Kecskeméti Ortodox Szentegyhdznak Konsztantinosz Patzi [ltal] December:
"~ 618155 Ebbdl a feliratbdl deriilt ki az adomanyozd neve, az adomanyozas helye és az
5 adomanyozas pontos datuma.

2. kép. Fenéklemez dondcids felirattal és fémjelekkel
Fig. 2. Bottom plate with donation inscription and hallmarks

A kereszt egy 1940. oktdber 18-an megjelent Ujsagcikkben® még hianytalan allapotaban
lathatd (3. kép). Az 1980-as évekre a kecskeméti goroég lakossag mar erésen asszimilalo-
dott, a hivek létszama megcsappant,” igy a templom mUkincsei veszélybe kerliltek, ezért a
Magyar Ortodox AdminisztratUra budapesti épliletébe szallitottak a keresztet. Itt gyUjtotte
be dr. Karpati Laszléd muzeoldgus 1986-ban és helyezte el az az évben megnyilé miskolci
Magyar Orthodox Egyhazi Muzeum kidllitasi targyai kozott.

4 A targyon lathato jelek azonositdsahoz Készeghy Elemér Magyarorszagi tvasjegyek a kézépkortdl 1867-ig cimUi
munkajat hasznaltuk (1936).

5 Dr. Karpati Laszlé muzeoldgus forditasa.

Tassi 1940, 3—4.

7 l.m. 3.
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3. kép. Az oltarkeresztrél késziilt felvétel
egy 1940-es Ujsagcikkben

Fig. 3. Photograph of the cross from 1940

A filigranrol

A filigranrél az alabbi leirast olvashatjuk az etimoldgiai szotarban:® filigran 1685: [..]
1.1685: 'finom arany vagy eziist szalakbdl késziilt »6tvésmunka«|[..] Végsé forrasa az ol.
filigrana 'arany vagy eziist szalakbol készilt fonatos ékszer', mely az ol. filo 'fonal, sz4l;
fémszal' és grana 'szemcsézettség »valaminek a felliletén«’ Gsszetételeként keletkezett.
[.] A magyarban a ném. Filigranarbait részforditas Gtjan honosodhatott meg." A filig-
randiszitményeket megjelenésiik alapjan két f6 csoportra oszthatjuk: az alatétlemezre
rogzitett és az alatétlemez nélkilli, Ggynevezett attort, mas néven ajour-filigranokra.
Az 6kori gorog, etruszk, rémai és bizanci kulturaktél az angolszasz, Karoling- és Otté-kori
muvészeten keresztll egészen a 13. szazadi német és olasz ékszerekig altalaban le-
mezre forrasztott filigrandiszitményU ékszerekkel taldlkozhatunk. Az attort, alatdmasz-
tas nélkdli filigran Eurdpdban terjedt el a 15. szdzad el6tti id6szakban, majd — példaul
Anglidban — a viktorianus korban éledt Ujja.° Az ajour-filigran technikdja Magyarorszagra
német kozvetitéssel jutott el. A mifajt a déinémet 6tvoskdzpontok — példaul Minchen
és Schwabisch Gmind — Ujitottak fel a 18. szazad utolsé évtizedeiben. Levéltari adatok
alapjan Schwabisch Gmiind szoros kapcsolatot dpolt a Magyarorszagra bevandorolt
német 6tvosokkel. Zsido korokben Csehorszagban is kedvelt volt a filigran, errdl tands-
kodnak a pragai gettd mukincsei kozott nagy szamban fellelheté filigranos mitargyak.'
E technika haszndlata nalunk az dbudai 6tvosokre a legjellemzébb, a 18. szdzadban
nagy mennyiségben készitettek filigrandiszes templomi targyakat, keresztel6érmeket,

8 Benkd 1984, 909.

9 Newman 1981, 124-125.

10 Apragai zsidé muzeum (Zidovské Muzeum v Praze) honlapjén a filigran széra sz(rt talalatok a http://collections.
jewishmuseum.cz/index.php/Search/Index?search=filigree linken érhetdk el.
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rozsaflizéreket, zsido ritualis targyakat, valamint viseleti tartozékokat, gombokat, csato-
kat. Mindemellett a pesti mdhelyekben sem volt ismeretlen a filigrankészités gyakorlata,
feljegyzések alapjan példaul a Pasperger Ferenccel kortars Prandtner-mUhelyben is
szamos ilyen ékszer™ készlilt.”

Analogiak
Az oltarkereszt alaposabb megismeréséhez sziikséges volt analdgiaként szolgalé keresztek
tanulmanyozasa. A szentendrei Szerb Egyhazi Midzeum gyUjteményében tébb, az Iparmvé-
szeti MUizeum gyUjteményében két balkani tipusu, athoszi faragvanyt befoglalé eziistkereszt
talalhatd.'® Ezeket az Un. balkani kereszteket kovekkel is ékesitették, gyakran hangsulyosan
sok kével. A fliggbleges és vizszintes keresztszarak taldlkozasanal kialakuld négyzet
sarkait diszitéssel emelték ki, ezek a diszitések legtobbszor kéfoglalasok. A balkani ke-
resztek egy részén egyaltalan nincs filigran, némelyiken csak kisebb, nem dominald
filigrandiszek talalhatok, masik csoportjukon nemcsak a kereszt oldaldiszei, hanem a
szar, a nddusz és a talp is filigranbdl késziilt. A balkani keresztek szara és nédusza egy-
séges képet mutat. A nédusz éaltalaban gomb vagy gdmbbel koriilhatarolhaté idom, és
a szar kozepén helyezkedik el, mig a szar hosszukas, altalaban hengeres, néha hatlap
alaku. A balkani tipusu keresztek e jegyei j6l lathatdan ellentétben allnak a Pasperger-féle
kereszt felépitésével. A pesti mester darabjanak talpa és széra a nyugat-eurdpai izléshez
igazodik. A talp also része ovalis, fellletét finoman cizellalt levélsorral diszitették. A szar
felfelé konuszosan szélesedik. A fafaragvanyt korllvevd eziist kialakitasa foglalatszerd,
kovek nem talalhaték e targyon. A filigrandiszeket felépité kisebb filigranelemek formaja
barokkos. A keresztszarak metszésének négyes szimbolikdja e munkan nem jelentkezik.
Hasonl¢ jellegzetességek figyelheték meg Pasperger Ferenc méasik munkajan is (4. kép).
Azonban mind a nyugat-eurdépai, mind a balkani athoszi faragvanyt befoglalé keresz-
tekrél egységesen elmondhatd, hogy a tetejikon talalhaté filigrandiszitmény nem minden
esetben egyezik meg az oldalt talalhatokkal.™

11 Keresztel6érem, Iparmivészeti Mizeum, Itsz. 64.211.1., https://gyujtemeny.imm.hu/gyujtemeny/kereszteloe-
rem-keresztelesi-jelenettel/27142?f=HerMsJoSY48-vGUHFTNZhLWDP832eWj2mFuXQInhkakXtN8Brx7V7BIA-
7xLxrh7V7AONNIUZs5UArXLVvhHdOtCcAox8Y&n=30

12 P Brestyanszky 1977, 53—-54.

13 Talpas kereszt, MNMKK IparmUvészeti Muzeum, Itsz. 19124., https:/gyujtemeny.imm.hu/gyujtemeny/tal-
pas-kereszt/135232f=1LTQ6QFICMUJXu_ULcG-39tHq1Cg2iPrA2x8yLy-vLESMW7BoN7yDxpRjxal8M7yDxn-
mgDgScVph8Y&n=11; talpas kereszt, MNMKK' Iparmivészeti Muzeum, ltsz. 60.692.1., https:/gyujtemeny.
imm.hu/gyujtemeny/talpas-kereszt/13524?f=1LTQ6QFICMUJXu_ULcG-39tHq1Cg2iPrA2x8yLy-vLESMW-
7BoN7yDxpRjxa18M7yDxnmgDqScVph8Y&n=12

14 llyen darab példaul a miskolci Magyar Orthodox Egyhazi Mdzeumban volt [athaté mdasik filigran kereszt: https:/
www.hellomiskolc.hu/hungarian-ortodox-museum
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https://gyujtemeny.imm.hu/gyujtemeny/talpas-kereszt/13523?f=1LTQ6QFICMUJXu_ULcG-39tHq1Cg2iPrA2x8yLy-vLESMW7BoN7yDxpRjxa18M7yDxnmgDqScVph8Y&n=11
https://gyujtemeny.imm.hu/gyujtemeny/talpas-kereszt/13524?f=1LTQ6QFICMUJXu_ULcG-39tHq1Cg2iPrA2x8yLy-vLESMW7BoN7yDxpRjxa18M7yDxnmgDqScVph8Y&n=12
https://gyujtemeny.imm.hu/gyujtemeny/talpas-kereszt/13524?f=1LTQ6QFICMUJXu_ULcG-39tHq1Cg2iPrA2x8yLy-vLESMW7BoN7yDxpRjxa18M7yDxnmgDqScVph8Y&n=12
https://gyujtemeny.imm.hu/gyujtemeny/talpas-kereszt/13524?f=1LTQ6QFICMUJXu_ULcG-39tHq1Cg2iPrA2x8yLy-vLESMW7BoN7yDxpRjxa18M7yDxnmgDqScVph8Y&n=12
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4. kép. Oltarkereszt, miskolci Ma-
gyar Orthodox Egyhazi Muzeum,
[tsz. 86.109.

Fig. 4. Filigree altar cross by Pasper-
ger, Hungarian Orthodox Church
Museum, Miskolc, inv. no. 86.109.

A m(targy készitéstechnikdja

Kereszt alaku tiveglap

Az Uveg keresztformajat valdszinlileg vagassal alakitottak ki, majd oldalainak méretét
fogodval tordelve pontositottak. Fliggéleges szaranak aljan és tetején nem latni ilyen
fogdnyomokat, ezek a fellletek simak. Itt vagy pontosra sikerllt a vagas, vagy a forma
kivagdasa elétt ez volt az liveglap széle. Minden éle fazettalt,'® a fazettalapok polirozottak.
A flggdleges és vizszintes keresztszar metszésénél a negativ szogekben is pontosan
alakitottak ki a fazettak talalkozasat, ez nagy szakmai felkésziltségre utal.

15 Uveglapok esetében a szélek keretszer(, tompaszdgben térténd, keskeny lecsiszolasat fazettalasnak nevezik.
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Faragott fakereszt

A fakeresztet egyetlen fabdl — feltehetéen puszpangbdl'® — faragtak ki (5. kép). ValdszinU-
sithetden a keresztforma kialakitdsa utan, de még a faragas megkezdése el6tt a vizszin-
tes és fliggbleges szdrak kozepét eltavolitottak, igy faragas kozben attdréseket tudtak
|étrehozni, amitél még |égiesebbé valt a mintazat. A faragasokat aprélékosan, vékony,
éles szerszamok segitségével, hosszu idé alatt alakithattak ki. A faragasok — vagy inkabb
vésések, metszések — plasztikusak és részletgazdagok, a kereszt egyik oldalén a keresztre
feszités, masik oldalan Jézus megkeresztelésének jelenete lathatd a kdzépsé mezében.
A fliggdleges keresztszaron a kdzponti jelenetek alatt és felett a négy evangélista konyv folé
hajlé alakja lathatd.'” A vizszintes szaron a megfeszitést az oldalablakokban Szlz Méaria és
Janos apostol, a tuloldalon a megkeresztelést egy-egy angyal szemléli.’®

a) b)

5a—b kép. A fakereszt két oldala
Fig. 5a=b. The two sides of the wooden cross

16 A pontos fafaj-azonositdshoz mintavételre lett volna sziikség, ett6l azonban eltekintetttink.
17 Az evangélistak azonositdsa attributumaik hianyaban nem volt lehetséges.
18  Ajelenetek azonositasaban dr. Terdik Szilveszter volt segitségemre.



Otvésmunkak

A mUtargyra egységesen jellemzé a nagy tisztasagu, 900%-et meghaladd ezlsttartalmu
otvozetek felhasznaldsa.'® A filigran készitéstechnikdja alapvetéen megkivanja a leheté
legalacsonyabb 6tvoz6- és szennyezdanyag-tartalmat. Jelen esetben az oltarkereszt
egységes, homogén megjelenése érdekében a tobbi alkotdelemet is hasonldan tiszta
Otvozetekbdl készitették.

A kereszt talpat egy lemezbdl felhizassal alakitottak ki, mintai cizellaltak. A talp fenék-
lemeze zsanérozott, nyithatd. Zart allapotban egy igényesen kialakitott, horog alaku forgd
retesszel lehet rogziteni (2. kép).

Andduszt tébb, palastbdl kialakitott elem alkotja. Az egyes alkatrészeken esztergélasra
utalé nyomok figyelheték meg. A mdtargy készitésének idején lendkerekes eszterga segit-
ségével lehetett ilyen mUveleteket elvégezni. A nédusz felliletét és tetejét filigranelemek
diszitik.

A fakeresztet tarté foglalat szintén palastbdl készUlt, ajtaja zsanérral nyithato.

A filigrandiszek tobbféle, kiilonbdz6 vastagsaguy, lapitott, vékony huzalbdl késziltek.
Alegbelsé csiga alaku részleteket két huzalbdl sodort, Ugynevezett kordirdréthdl alakitottak
ki. Afiligranelemek egy része domboritott, az egyes elemeket forrasztas rogzitiegymashoz.

A mutargy restaurdlas elé6tti dllapota

Az oltarkereszt sériilései és hidnyai igen jelentések voltak. Valamikor az 1940-es Ujsagcikk
megirdsa utan erdteljes fizikai behatas érhette a targyat, aminek kovetkeztében szamos
filigrandisze letorott — eqgy részik el is veszett —, a mitargy tobb ponton kismértékben
deformalddott is. A sériilést kdvetden, de még az 1986-0s kidllitasba keriilését megel6z6-
en a vizszintes keresztszar végeire egy letort diszitményt lagyforrasztassal, egy masikat
kotozéssel rogzitettek vissza. Ugyanekkor tobb kisebb — feltehetéen javitast célzé —
forrasztassal is jard beavatkozast végeztek a filigranelemeken.?

Atvételkor az ezistfeliilet korrézios elvaltozasai nem voltak szamottevéek. Ez fel-
tehetéen a felliletére 1986-ban felhordott véddrétegnek is kdszonhetd. A bevonatréteg
UV-sugarzasban lumineszkalt (7. kép), igy a sugarzasban készitett felvételeken medgfi-
gyelhettiik, hogy a mitargy eziistfellilete ott szulfidalddott, ahol a védébevonat nem fedte.
Abevonatréteg alatt korrézids folyamatokra utald elvaltozasokat nem lehetett megfigyelni,
de helyenként szabad szemmel is észrevehetd volt a bevonat Gregedésével jard sargulas.
A védéréteg a kis filigranok kozott tobb helyen lathatd hartyat képzett,

19  Azezlstotvozetek finomsaganak vizsgdlataval bévebben A felhasznalt 6tvizetek azonositasa cimd rész foglal-
kozik.

20  Dr. Karpati Laszlé muzeoldgus szdbeli kdzlése alapjan. A beavatkozasokkal bévebben A konzervélds-restauralds
menete cimUi rész 6. bekezdése foglalkozik.
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Az oltarkereszt foglalataban elhelyezett, fabdl faragott athoszi kereszt az anyagaban
jelentkez6 repedések ellenére j6 megtartasu volt, bioldgiai karositok nem tamadtak meg.
Fellletén bevonatra utalé nyomot nem taldltunk, de ragasztasra utalét igen. A faragvanyrol
1986-ban szilikonnegativot készithettek, ennek nyomai (szilikon- és szappanmaradvanyok)
mikroszkop alatt megfigyelhetdk voltak.

A faragvanyt védé Uveglapbdl az egyik elveszett, a masik vizszintes szaranak felsé
éle mentén eltorott. Aljanak kis csorbuldsat a foglalat ajtaja eltakarja, ez a sériilés akar a
készitésekor is keletkezhetett.

A mUtargy testét ado eziistfelépitményen szamos sérlilés keletkezett, ezek kozul a
legjelentdsebbek a filigranokat érinték voltak. A kisebb — 45°-0s szoghen allé — diszit-
mények kozil a két felsé elveszett, a megmaradt diszitmények néhany kis alkotéeleme
eltlint. A keresztszarak mindharom nagyobb filigrandiszitménye ugyancsak letorott, bar
az egyiket lagyforrasztassal visszarogzitették a helyére.

Vizsgalati eredmények

Réntgen-radiografias felvételek

Az oltarkereszt esetében a rontgen-radiografids felvételek készitését?' a mutargy belsé
szerkezetének megismerése indokolta (6. kép). Ezek alapjan lehettlink teljesen biztosak
abban, hogy atargy szétszerelésének nincs semmilyen akaddlya, és igy jobban hozzafértlink
a mdtargyhoz a vizsgalatok kozben.

6. kép. Rontgen-radiografids felvétel a kereszt szarardl
Fig. 6. X-ray image of the stem of the cross

21 A felvételek készitéséhez CP160 B tipusu generatort, illetve Flatscan 30 tipusu detektortablat hasznaltunk.
A felvételkészités paraméterei: 90 kV, 0,5 mA, 20 sec.



A felhasznalt btvézetek azonositdsa
EzUst esetében mikrokémiai tesztekkel pontos anyagosszetételi eredményeket nem kap-
hatunk, az ilyen vizsgalatok az ezUst alapanyag igazolasara szolgalnak. Az oltarkereszt
ezUstbdl késziilt, ez szemrevételezéssel és a belitott jelzésekbdl egyértelmien meghataroz-
hatd volt, igy a mikrokémiai médon valé tesztelésétdl eltekinthettiink. Az anyagosszetétel
megismeréséhez elemanalitikai méréseket? végeztiink hordozhaté rontgen-fluoreszcens
spektrométerrel (kézi XRF készllékkel®). Bar az XRF késziilék csak fellleti vizsgalatra
alkalmas, azonban kellé alapossaggal el6készitett ezlist alapanyagban az 6tvozéfémek
eloszlasa altalaban egyenletes. Homogén 6tvozet vizsgalata esetén nincs jelentésége a
mérés helyének, tobb mérés sem mutathat jelentds eltérést. Egy ilyen igényes 6tvosmunka
esetén feltételezhetd, hogy a mester j6 mindségi alapanyaghél dolgozott, igy a mdtargyon
mért értékek nagysagrendileg pontosak lehetnek. Ha két alkatrészen mért finomsagérték
jelentésen eltérd, akkor amogott nagy valészinldséggel kiilonbozé anyaghasznalat all. A md-
targy zome nagy tisztasagu, 930—950% ezUsttartalmu részekbdl épll fel. > A filigranokon
mértiik a legmagasabb, 950% kortli értékeket, ami érthetd, mert a filigrankészitéshez
fontos a nagy tisztasagu Gtvozet. A 930%-es értéknél rosszabb finomsagot csupan két
helyen mértiink. A legalacsonyabb értéket (850%) az egyik nagy filigrandisz eltéré vonal-
vezetésU elemein kaptuk. Ez az érték is megerésitette a feltételezést, hogy ezek az elemek
utdlag kerdltek a m(targyra.

Megfigyeléseink alapjan az egyik nagy filigranegységet egy sériilés utan édlom—aén
Osszetétellilagyforrasztoval (cin) rogzitették vissza a foglalat oldaldra, melyet az XRF-vizs-
galat megerdsitett: ezen a részen 55% 6lom- és 30% ontartalmat mértink.

A korgbbi felliletvédd anyag azonositasa

A mtargy fellletét 1986 6ta boritd bevonat jelenlétét annak helyenként lathaté sargulasa
is jelezte, de — a filigranok szerkezetét sztereomikroszkép alatt tanulmanyozva — a legki-
sebb ivek kdzott helyenként kifeszUlé hartyak egyértelmuen igazoltak.

A véddbevonat anyaga tovabbi vizsgéalatokkal kertlt beazonositasra. UV-sugarzasban
készitett felvételeken lathatdéva valt az ezist fellletét boritd védébevonat. A védéréteg
zoldes ténusbhan lumineszkalt a kereszt felliletén. A felvételeken megfigyelhet6 a védéréteg
egyenetlen terlilése, ugyanis megfolydsnyomok maradtak vissza a mutargyon (7. kép).

22 Botka 2021, 49-50, 106.
23 Avizsgalathoz Olympus markaju, Vanta C Series tipusu XRF készlléket hasznaltunk.
24 Az XRF-méréseket Toth Eszter, a fém-Gtvds specializécid oktatdja végezte.
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7.kép. UV-lumineszcens felvétel (részlet),UV-sugarzas hataséra lathatéva valt a korabbi felliletvédd anyag egyenetlensége
Fig. 7. UV fluorescence image (detail), the uneven protective coating became apparent under UV excitation

Afém fellletén lathatd bevonat oldddasi probait sztereomikroszkdp segitségével végeztiik,
a véddréteg az oldodasi prébak alapjan polaris oldészerekben oldddott.

A mtargy fellletérél tobb ponton mintat vettiink nagymuszeres vizsgalatokhoz. A Fou-
rier Transzformacids Infravords Spektroszkdpia (FT-IR) vizsgalat a mintat poli(etil-metak-
rilat)-ként azonositotta.?® A pirolizis-gazkromatografia-tomegspektrometriai (Py-GC-MS)
mérés az etil-metakrilat fékomponens mellett a metil-akrilat jelenlétét is igazolta, a bevonat
igy nagy bizonyossaggal Paraloid B72-ként volt azonosithaté.?

A csucsdisz rekonstrukcidjanak etikai dilemmaja és megoldasa

A filigranelemek alaposabb vizsgalata és analdgidk alapos tanulméanyozdsa a mutargy
kiegészitési lehetdségeinek mérlegelése miatt volt szlikséges. Egy athoszi faragvanyt
tartalmazo kereszt csudcsdiszének hidnya esetében nem megdllapithatd, hogy a csucs-
elem megegyezik-e az oldalsokkal, vagy kiilonbozik télik, hiszen mindkét tipusra van példa.
A korabban emlitett 1940-es Ujsagcikk fekete-fehér felvétele (3. kép) a mai értelemben

25 A vizsgdlatokat és az eredmények kiértékelését Mihaly Judith PhD, az Anyag- és K&rnyezetkémiai Intézet Ter-
mészettudomanyi Kutatokdzpont tudomanyos fémunkatarsa végezte.

26 Avizsgalatokat és az eredmények kiértékelését Czégény Zsuzsanna PhD, az Anyag- és Kérnyezetkémiai Intézet
Termeészettudomanyi Kutatékozpont tudomanyos fémunkatéarsa végezte.



rossz felbontasunak mondhato, ezért annak alapjan a keresztszarak végén Iévé elemek
egyezdsége biztosan nem volt megallapithato.

A mUtargy bontdsa soran azonban a kereszt oldaldra kotozéssel rogzitett diszitmeény
eltavolitdsa utén, a keresztszar végéhez forrasztva egy masik disz filigrantdredékeit
fedeztiik fel, ezért biztosan kijelenthetd volt, hogy a levalasztott elem eredetileg nem ott
helyezkedett el, hanem — kizarasos alapon — a kereszt tetején. A levalasztott diszitmény 265
aljanak forrasztasi maradvanyait 0sszevetve a fiiggéleges keresztszar tetején talalhato
forrasztasnyomokkal, illeszkedést tapasztaltunk (8. kép), melyrél normal és mikroszkopos
felvételek is készlltek. Ennek az illeszkedésnek a hianyok rekonstrualhatésaganak szem-
pontjabdl volt nagy jelentésége, mert igy biztosan megallapithatéva valt, hogy csak olyan
elem hidnyzik a keresztrél, amelyik a meglévék alapjan rekonstrualhato.

b)

8a—b kép. llleszkedd forrasztastoredékek
Fig. 8a—b. Matching solder fragments

Restauralas

Az oltarkereszt restauralasaval kapcsolatban a tulajdonos mizeum elvarasai kozott szere-
pelt a stabil statikai allapot helyredllitdsa és a hianyok pétlasaval, kiegészitésével az etikailag
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megengedett lehetd leghitelesebb megjelenés kialakitasa. Az el6zetes vizsgalatok soran
nagy figyelmet kapott a m(targyat borité bevonat, ez mar a munka kezdeti szakaszaban
felhivta a figyelmet az eljaras végén kialakitando Uj védéréteg kivalasztasanak jelentéségére.

A m(targy bontdsa mar az anyagvizsgdlatok sordn megtortént. Ezt a jobb hozzafér-
hetdséqg és az eltérd anyagtipusok kiilonbozé igényei indokoltak.

Az (ivegelem konzervaldsa
A torott Uveg ragasztasahoz egy Uveglapra dryvithalét?” rogzitettiink, majd azon po-
zicionaltuk és fixaltuk PVC 6mledékragasztd, hurkapalcadarabok és nyomasérzékeny
ragasztdszalag segitségével a sériilt Uveget oly médon, hogy torésfelliletei tokéletesen
illeszkedjenek. Szikepengével a torésvonalra helyeztiik a 3:1 ardnyban bekevert Hxtal NyL1
epoxiragasztot, amely a torésfelliletek kdzé szivargott. Egy hét elteltével izopropil-alkohol
és szikepenge segitségével szétbontottam a rogzitést, és eltavolitottam a felesleges
ragasztot az Uvegq feliletérdl.”

A hidnyzé Uveglap pétlasat Uvegcesiszold szakemberre? biztuk, aki az ezistfoglalatba
pontosan illeszkedd, kartonlapbdl készitett sablon alapjan készitette el a pétlast.

A fafaragvany kezelése

Afaragvany portalanitasa puha szérd ecsettel és mikroporszivéval kezdédott, majd aprolé-
kosan kialakitott mintainak tisztitasat sztereomikroszkép alatt rovartd segitségével lehetett
elvégezni, de a fellletére felhordott szappant és a szilikonmaradvanyokat igy sem lehetett
maradéktalanul eltavolitani. A targyat szabad szemmel vizsgdlva a szennyez6dés mar
nem felfedezhetd, de mikroszkdp alatt mennyisége még mindig jelentésnek tlinik. Emiatt
itt fontosnak tartom felhivni a figyelmet, hogy a negativkészitések esetében mérlegelni
kell annak sziikségességét, mert az eljaras alapos korlltekintés mellett is maradandd
elvaltozasokat okozhat egyes mdtargyak fellletén.

A fémfelliletek tisztitdsa

Az oltarkereszt fémfeliletének védébevonatara csekély mértékl szennyez6édés rakddott
le, ezért a puha sz6rl ecsettel végzett szaraz tisztitas utan a fellletaktiv anyaggal vég-
zendd vizes kezelést elhagytuk. A vizes kezelések — és a kezelést kdvetéen a fellleten
esetlegesen visszamaradd nedvesség — katalizalhatjak a korréziés folyamatokat még
a lehet6 leggyorsabb tisztitas és szaritas mellett is. Az oldédasi prébak alapjan a védé-
réteg acetonnal leoldhato volt, igy a bevonat leolddsaval a rarakédott szennyezédések
is eltavolitasra kerlltek. A filigranok 0sszetett, zart szerkezete miatt szlikségessé valt,

27  Nagy ellenalloképességl tUvegszdvet halo.
28  Akivitelezésben Hajté Kornélia restaurator, a szilikatspecializacié szakoktatdja volt segitségemre.
29  Solymdr Kéroly tvegcsiszold mester (1087 Budapest, Berzsenyi utca 2/b).



9. kép. ,A" és ,B" targy a kezelés el6tt
Fig. 9. Objects ‘A" and ‘B' before treatment

hogy a targyat az olddszerbe dztassuk, mert az aproé részletek kozil a bevonat vattas
maodszerrel nem visszatorolhetd. Mivel az 6tvosmunka csak eziistbél all, és nem tartal-
maz mas anyagokat (példaul foglalt kdvet, tlizzomanc bevonatot stb.), a bemeritésnek
nem volt akaddlya. A mdtargyat alkoté stabil, j6 megtartasu ezlist szerkezete lehetévé
tette, hogy a felliletvédé anyag aztatassal vald leolddsat mechanikusan is elésegitstik.
Az alkatrészeket boritd bevonat acetonnal feltoltott ultrahangos tisztitokészilék me-
dencéjébe martva kerllt leoldasra, igy a késziilék mechanikus hatédsat is felhasznaltuk
az alapos tisztitashoz.

A mtargy fémfellletén taldlhatd szulfidos korrézids termékek eltavolitasara alkal-
mazhato tobb mddszer kozil — a lehetéségeket Gsszevetve — az egyik leggyakrabban
hasznalt vegyszeres beavatkozas, az argentolos® kezelés mellett dontéttiink. Az Argentol
hatéanyaga a kéntartalmu tiokarbamid (CH,N,S),*" amely alkalmas szines rézvegydiletek,
illetve eziist-szulfid leolddsara. Am kell§ koriiltekintés nélkiil alkalmazva veszélyt jelenthet
amar megtisztitott ezlstre, mert az oldatbdl felszabaduld kén reakcidba Iéphet a frissen
tisztitott matargy fellletével, illetve karcinogén hatdsa sem elhanyagolhaté szempont.
Beszamolodk alapjan az oldat elkészithet6 az akut toxikusnak nem minéstilé, kénmentes

30 ,Oldat elkészitése: deszt. vizben 300 g citrom- vagy borkésavat, 120 g tiokarbamidot és 5 ml Solovetet oldunk,
majd 1 literre toltjuk fel.” Séd 1979, 44.
31  Atiokarbamid biztonsagi adatlapja: https://www.merckmillipore.com/HU/hu/product/msds/MDA_CHEM-1079
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A B

10a-c kép. ,A" és ,B" targy a kezelés utan normal és részletfelvételen
Fig. 10a—c. Objects ‘A" and ‘B’ after treatment, total and detail photo

—,tio" nélkili — karbamid (CH,N,0)* alkalmazaséval is. A témaban sajnos nem talaltunk
alkalmazhato publikaciot, ezért gyakorlatban hasonlitottuk 0ssze a két vegyiiletet. Séd
Gabor receptje® alapjan kétféle Argontolt készitettlink. Az egyikhez — az eredeti leirdsban
is szereplé — tiokarbamidot hasznaltunk, a masikhoz karbamidot. A modellkisérlethez
a sajat tulajdonomban lévé, két hasonld mértékben szulfidalédott, azonos mintaju és
kialakitasu — kavéskészlethez tartozo — ezlsttargyat hasznaltunk fel (9. kép).

El6készitettlik a kozOmbdositéshez és 6blitéshez sziikséges anyagokat és felszerelése-
ket. Mindkét keverékkel a restauratori gyakorlatban altalanosan elterjedt kezelési metédust
alkalmaztuk. A beavatkozasokat azonos médon és azonos ideig végeztik. A tisztitasi
eljaras utan a két eziisttargyon egyértelmu kiilonbség volt lathatd. A tiokarbamidos keve-
rékkel kezelt ,A" targyrél mindenhonnan eltlint a szulfidos korrézids réteg. A karbamidos
keverékkel kezelt ,B" targy fellilete foltos maradt, a kannelurakban, a metszésekben és a

32 Akarbamid biztonsagi adatlapja: https://www.merckmillipore.com/HU/hu/product/msds/MDA_CHEM-818710.
33 Séd 1979, 44. Séd Gabor fémrestaurator (12015), az MNMKK Magyar Nemzeti Mtzeum Orszagos Restaurator
és Restauratorképzé Kozpontjanak egykori munkatarsa, a fém-0tvos specializacié hajdani vezetéje.



felsé perem alatt pedig csak kismértékben halvanyodott a szulfidalédas okozta elszine-
z6dés (10. kép). A ,B" targyon megismételtiik az eljarast Ugy, hogy a kezelészert 60 °C-ra
melegitettlik, de a hémérséklet emelése sem novelte a vegyiilet reakciokészségét. A mo-
dellkisérlet soran megallapithatéva valt, hogy bar a karbamid alkalmazasa kisebb mértékd
biztonsagi évintézkedést igényel, hatasfoka nem kielégitd. A tiokarbamidot koriltekintéen
kell felhasznalni, ennek ellenére hasznalata altalanosan elterjedt, mert az alkalmazasahoz
szlikséges elszivoberendezés és védbfelszerelés altalaban minden restauratormdhelyben
rendelkezésre all.

A hdrom hianyzé filigrandisz rekonstrualasa
Az ezlist-rekonstrukcidkat (11. kép) 999% finomsagu alapanyaghdl készitettem.®* A huzalla
ontott ezlistot hengerléssel alakitottam 1,20 x 1,20 milliméteresre, majd ezeket a szogletes
huzalokat huzévason vékonyitottam a kivant méret(i hengeres drétokka. Az elékészitett
drotok egy részébdl hengerléssel allitottam eld a filigranelemek kereteihez sziikséges
alapanyagokat, majd elkészitettem a kordirokat. A kordirokhoz a huzalt elébb sirln 6ssze
kellett tekerni — S sodratura —, majd ezutan hengerléssel ellapitani. Elsének a filigrandiszek
magjat alkoto elemek kereteit alakitottam ki a lapitott huzalokbdl. A kis kereteket a mUtargy
megfeleld részleteihez igazitva formaltam meg. Az igy kapott részleteket egymashoz
forrasztottam ezlist keményforrasz®® alkalmazasaval. Ezutan a kordirdrétokbdl kialakitott
csigakat a megfeleld sorrendben, alakban és szamban a keretekbe illesztettem.

El&sz0r boraxszal kevert forrasztéreszelékkel probaltam 6sszeforrasztani a darabokat.
A béraxnak létezik kristalyviztartalmus® és szaraz, vizmentes®” valtozata, a mihelyemben
az elébbi allt rendelkezésre. A kristalyvizes bérax hevités hatdsara — a viz elvesztése
kézben — ,felhabosodik’, ez a térfogat-novekedés elmozditotta az alkatrészeket, ezért a
bérax hasznalatatdl eltekintettem és masik forrasztasi technikat valasztottam a mivelet-
hez. A kordirokat Ugynevezett stekforrasztéval® forrasztottam le. Ez a kifejezés azt jelenti,
hogy a forrasztopisztoly langjaval végzett melegités kdzben a vékony, 0,50 milliméter
atméroju forrasztohuzalt a kell§ pillanatban az Gsszeillesztend6 feliiletekhez érintem,
és a huzal végérdl a kivant mennyiség a két felllet kozé olvad. A nagyobb filigrandiszt a
torésfelllethez kellett igazitani, igy a készre készitett elemrél leflirészeltem a mUtargyon
meglévd részleteket. A kdvetkezé fazis a filigrandiszek kiilsé, plasztikus, ivelt elemekbdl

34 A diplomamunkalatok idején zajlé koronavirus-jarvany miatt bevezetett korlatozasok kdvetkeztében a filigran
kiegészitéseket sajat mihelyemben készitettem el. Az eredeti mUtargytdl tavol az annak részleteirdl készitett
felvételek és szabadkézi rajzok segitették a munkamat.

35 A forrasztdsokhoz 740% finomsagu eziist keményforrasz 6tvozetet és Flussmittel D markanev( oxidaciot gat-
16 folyadékot haszndltam. A forrasztas utani pacoldsokat 30%-0os kénsavoldattal végeztem, amelyet szédabi-
karbéna vizes oldataval semlegesitettem.

36  Borax pentahidrat (Na,B,0,-5H,0), bérax dekahidrat (Na,B,0,-10H,0).

37  ,Széraz" borax vagy natrium-tetraborat (Na,B,0,).
38  Feltehetéen a német stecken: a 'tesz valamit valahovd' igébdl szdrmazé magyar 6tvds-szakkifejezés. Botka Ve-

ronika német mUszaki szakfordito, kozépiskolai tandr személyes kozlése.
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allo részének kialakitasa volt. Enhez az elemeket egyenként kellett legyartani — elészor
a kereteket, utdna a beléjik keriilé apro csigakat —, majd az 6sszeforrasztott darabokat
megdomboritani. Az igy kialakitott részleteket a munka megtervezése kozben meghata-
rozott sorrendben forrasztottam fel a filigrandiszek magjaira.
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11. kép. Elkésziilt rekonstrukciok
Fig. 11. Replica ornaments

Az elkészllt harom filigrandisz-rekonstrukcio oldalara, a biztos megkilonboztethetdség
érdekében — Osszedllitds utdn egy esztétikailag nem zavaré helyre — ,c.” (copy jelentés)
belitéssel ellatott, kortlbeldl 3,5 x 3,56 milliméteres lapokat forrasztottam fel (12. kép).

a) b) c)

12a—c kép. Masolasra utald ,c." jelolések
Fig. 12a—c. ‘C. marks for ‘copy’



Néhany érdekes adat a rekonstrukcids folyamatrol:

« A harom filigrandisz-rekonstrukcié 6tvésmunkai 6sszesen 80 dra alatt késziiltek el.
Ez két teljes munkahétnek felel meg napi 8 munkadrat szamolva.

+ Ahdrom filigrandisz témege 82,20 gramm.

+ Afiligranelemek keretéiil szolgalo lapitott huzalok sszes hossza hozzavetblegesen
8 méter.

+ Akordirdrétokhoz huizott 0,35 milliméteres huzalok hossza meghaladta a 30 métert.

+ Ahdrom filigrandiszhez a 21-féle keretelembdl 6sszesen 172 darab késziilt.

+ A keretekbe 6sszesen 992 darab kordirdrétbdl hajlitott csiga kerdlt.

A korabbi javitasok kezelése

A mitargyon az 1986-os gyljteménybe keriilése el6tt feltehetéen a sériilések helyre-
allitasat célzé beavatkozasokat végeztek. Ekkor dlom—oén Gtvozetl lagyforrasztot is

alkalmaztak a letort elemek visszarogzitéséhez, ezért tanulmanyoztam az élom és az
on ezlstre gyakorolt hatdsait. Az 6tvosképzésben nagy hangsulyt kap a cinnek — az
6lom—on dtvozet( lagyforraszténak — az eziistre gyakorolt karos hatasa. Otvésszakmai

oldalrél ez a figyelemfelhivas azért indokolt, mert az ezist fellletére kerll6 lagyforrasz
6nosszetevéjének fazisdiagrammjabdl kiolvashaté értékek alapjan 200—300 °C-on olvadd

Otvozetet tudnak létrehozni az eziisttel,* ezért az érintett alkatrészek jelenlétiikben nem

hékezelhetdk, azaz az eziisttargy készitéstechnikajatol idegen lagyforrasz nem cserélhetd

ki keményforrasztéra. Restauratori munkak esetében a mdtargyak hékezelése nagyon

ritkan indokolt. A cinezett ezistfellileteken végrehajtandé beavatkozasokat altaldban az
esztétikai és az értelmezhetdségi indokok tdmasztjak ald. Talalkoztam olyan elmélettel,
hogy az 6lom—aén 6tvozet képes bediffundalini az ezlist szerkezetébe, igy egyre nagyobb

terlletet tud elszinezni. Szakemberrel*® konzultalva kidertlt, hogy ennek a vélekedésnek

az az alapja, hogy az eziist és az 6n fazisdiagrammjaban taldlhaté egy ugynevezett

vegyUletfazis, amely eléseqiti az 6n ezlstbe diffundalasat szilard allapotban. Ez a fo-
lyamat szobah&mérsékleten nem érzékelhetd, tehat az elszinez6dés emiatt nem terjed

tovabb. Ugyanez a diffuziés folyamat ellenben a fémkristalyok szemcsehataran gyor-
sabban mUkadik, és szobahémérsékleten is bekdvetkezhet, ez pedig idével gyengitheti

aforrasztas rogzitéerejét. Ugyanakkor a kereszt egykor cinnel régzitett filigrandiszitmé-
nyén a kotéerd csokkenését nem tapasztaltuk, a lagyforrasztott kotés megbontéasatol

eltekintettiink.

39  Ag,Sn, az eziist ugyanis oldodik 6nban, mig az 6lom még 400 °C-on sem mutat reakcidréteget az ezisttel.
Bellegem et al. 2004, 106.

40  Dr. Buza Gabor kohdmérnok, a Bay Zoltan Alkalmazott Kutatdsi Kozhasznu Nonprofit Kft. tudomanyos tanacs-
addja és Balika Istvan okleveles kohémérnok.
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Konzervalas

A megfelelé fellletvédelem kialakitdsahoz szakirodalmi kutatast végzetem, melynek
sordn harom anyagtipusra szUkdlt a lehetéségek kore, ezek a celluléz-nitrat alapu lakkok,
az akrillakkok, valamint a poli(vinil-acetat).*! A viaszos felliletvédé anyagok nem védik az
ezUstot a légkori kéntartalmu gazok ellen, melyek annak szulfidalédasat, illetve feketedését
okozzak.*? A celluléz-nitrat alapu véddébevonatok* hasznalata megosztja a restaurato-
rokat, a szakirodalmi kitekintés soran szinte mindegyik tanulmany hangsulyozta, hogy
felhordaskor szebben teril, mint az akrillakkok, észrevehetetlen bevonatot képez, és jobb
optikai megjelenést biztosit az ezistfellleteknek.* A celluldz-nitrat hatasosabb védelmet
nyujt a kéntartalmu gazokkal szemben, ugyanakkor fényérzékeny, bomlasa soran sargul.*
Elénydsebb tulajdonsagai miatt mégis sokan alkalmazzak a celluldz-nitratot ezlsttargyak
fellletvédelmére. Egyes irdsok restauratori beszamoldkra és kisérletekre hivatkozva allitjak,
hogy a celluléz-nitrat mudzeumi koridlmények kozott tobb évtizeden keresztiil is stabil ma-
rad,*® mig masok modellkisérleteikre alapozva a bevonat alatt kismérték( szulfidaléodasrol
szamoltak be.*” Egy publikacio arra is felhivja a figyelmet, hogy a celluléz-nitrat és az
ezlst korrézids termékei kozott végbemend reakciokbdl ezistcianid-nitrat képzdodik.#
Mesterségesen oregitett celluldz-nitrattal bevont ezlistlemezek vizsgalatakor ugyanakkor
acelluldz-nitrat jelenléte miatt kialakult ezlstcianid-nitrat mellett ecetsavat, formaldehidet
és akrilnitratokat is kimutattak,* azaz a celluléz-nitrat bomlasakor az egyéb mdtargyalkotd
anyagokat karosité vegylletek szabadulhatnak fel.

A tisztitas és egyéb beavatkozasok utan a megfelelé bevonat kivéalasztasahoz egy
korabbi diplomadolgozat modellkisérletének®® eredményei alapjan tovabbi 6sszehasonlita-
sokat végeztlink. Kisérletlinkben a felliletvédé anyagok felhorddsat bemartassal végeztiik,
és hatra szUkitettik a vizsgaland¢ kezel6szerek szamat (1. tablazat). A modellkisérletek
el6készitéséhez tovabba figyelembe vettiik Gerhard Eggert és munkatarsainak 2019-ben
publikalt,® a parolgasi idével kapcsolatos vizsgalati eredményeit. Ennek Iényege, hogy
vizsgalat el6tt kelld id6t kell biztositani a bevonat olddszerének a teljes eltdvozasra, ugyan-
is a visszamaradd olddszer befolydsolja a védébevonat hatékonysagat, igy hamis (akar
pozitivabb, akar negativabb) eredmények sziilethetnek. Ezt figyelembe véve hdromhetes
parolgasi id6t hagytunk a felliletvédé anyagba martott fémlemezeknek (13. kép). Az igy

41 A tovabbiakban PVAc.

42 Costa 2001, 30-31.

43 Celluléz-nitrat alapu védébevonat példaul az Agateen, illetve Frigilene, valamint a Zaponlack markanévre hallga-
t6 termékek.

44 Reedy etal. 1999, 44, 56—57.

45 Luxford—Thickett 2007, 88.

46  Reedy et al. 1999, 58.

47 Luxford—Thickett 2007, 91.

48 Eggert et al. 2019, 127.

49  Eggert et al 2022, 335.

50  Gdcsi2017,64-72.

51 Eggert et al. 2079, 125-130.



elékészitett ezlistiemezeket haromféle zart Iégkorbe helyeztik: kénhidrogén (H,S) tartal-
mu parasitott Iégkdr, parasitott normal Iégkdr, kénhidrogén (H,S) tartalmu szaraz légkor.
A fémlemezeket a megkilonboztethetdség érdekében betd- és szamijelekkel lattuk el.
A kisérlet soran az A, D, E és F jelli lemezekre felvitt anyagok teljesitettek a legjobban
mindharom terhelés esetén.

Betlikod = Megnevezés (arany) m/V olddszerek (arany)

A Incralack gyari kiszerelés | toluol, etanol

B Paraloid B72 5% aceton-toluol-xilol (5:2:2)
C Paraloid B48 — PVAc (1:1) 5% aceton-toluol-xilol (5:2:2)
D Paraloid B44 — PVAc (1:1) 5% aceton-toluol-xilol (5:2:2)
E Paraloid B72 — PVAc (1:1) 5% aceton-toluol-xilol (5:2:2)
F Zaponlack gyari kiszerelés | etil-acetat alapu

1. tablazat. A modellkisérlethez kivalasztott felliletvédé anyagok
Table 1. Coating materials selected for the model expirement

a) b) c)

13a—c kép. Fémlemezek el6készitésének [épései: a) az elbkészitett kuponlemezek, b) kuponlemez bemartésa, c) irizalo
bevonat egy kuponlemezen

Fig. 13a—c. Steps of preparing metal sheets: a) the prepared coupons, b) dipping a coupon, c) iridiscent coating on a
coupon

« Az A jeld lemezeket Incralack-ba®? martottuk. Az Incralack egy Paraloid B44 alapy,
inhibitort®® is tartalmazé gyari termék, jo teljesitményét leginkabb sirlségének ko-
szonheti, de épp a sUirlisége miatt higitatlanul filigrénon nem alkalmazhato, mert
zavardan sok hartyat képezne.

« A D jell lemezeket Paraliod B44 — poli(vinil-acetat) — 1.1 aranyu keverékével ke-
zeltlk. Ez esetben a kialakult bevonat irizalt, igy esztétikai okbdl tekintettiink el
hasznalatatol.

52 International Copper Research Association (INCRA) éltal réztargyak bevonasara kifejlesztett gyari termék.
Kremer Pigmente #79625. A termék adatlapja: https://www.kremer-pigmente.com/media/pdf/79625_SHD_
ENG.pdf.

53 Benztriazolt tartalmaz.
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+ Az F lemezeken celluldz-nitrat alapd Zaponlackot®* alkalmaztunk. A Zaponlack
ugyan a tobbi kezel6szernél érzékenyebb az elektromagneses sugarzasra, de kell§
kordltekintéssel kialakitott kdrnyezetben hosszu tavuy, tartés védelmet tud biztositani
a mdtargyaknak, éppen ezért gyakorta alkalmazott kezelészer. A tény miatt, hogy
oregedésekor egyéb targyalkotd anyagokat karosité bomlastermékek szabadul-
hatnak fel beléle,®® hasznalatatdl eltekintettiink, mert a tulajdonos muzeum gydj-
teményében az oltarkereszt mellett 6sszetett anyagu mdtargyak is megtalalhatok.

A modellkisérlet eredményeitdl figgetlendl fontosnak tartom annak a ténynek a figyelem-
bevételét, hogy a targyon 1986-ban kialakitott Paraloid B72 alapu bevonat mellett az eltelt
harmincot évben nem jelentkezett az elvarhaténal erésebb elvaltozas. Ebbdl a ténybdl
kovetkezik, hogy a miskolci Magyar Orthodox Egyhazi Muzeum kidllitéterében nem lehet
az atlagosnal nagyobb kénhidrogén-terhelés, tehat egy hasonld, akrilat alapu fellletvédd
anyagtoél ugyanilyen hatasfok varhato.

Minden érvet figyelembe véve valasztasom védébevonatként végll az E lemezen
alkalmazott — a Magyar Nemzeti MUzeumban kifejlesztett — aceton, toluol és xilol 5:2:2
aranyu olddszerkeverékében oldott, 1:1 ardnyu Paraloid B72 és poli(vinil-acetat) 5%-os
oldatéra esett.

Az oldatot a toluol és xilol olddszerek egészség karosité hatdsa miatt elszivéfiilkében,
védofelszerelést viselve készitettik el. Ezeket az dvintézkedéseket alkalmaztuk a bevonat
kialakitasa kdzben is. A mitargy alkatrészeire a felliletvéd6 anyagot bemartassal hordtuk
fel. A darabokat el6bb szaritészekrényben 40 °C-ra melegitettik, majd a bemerités utan
ugyanezen a hémérsékleten szaritottuk, mert igy elkerlilhetének talaltuk a bevonat irizalasat.

A rekonstrukciok és a letért eredeti darabok rogzitése

Afiligran-rekonstrukciokat és eredeti részleteket eziist szin fémporral és ezlist gyongyhaz
pigmenttel kevert UHU Plus Endfest 300 markanev(, kétkomponensU epoxiragasztéval
rogzitettiik a helylkre (14 kép). A ragasztast a korabbi javitasok alkalmaval hasznalt 6n—
Slom otvozethdl allo 1agyforraszto jelenléte is indokolta.

54 Kremer Pigmente #79570.
55  Eggertetal. 2019, 127.
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14. kép. A rekonstrukciok ragasztasi pontjai
Fig. 14. Attachment sites of the replica decorations

A ragasztasok esztétikai megjelenését néhany helyen a szinezés ellenére sem talaltuk
kielégitének, ezért néhany ponton a mdgyanta retusalasa mellett dontottlink. Befejezé
|épésként az elemire bontott oltarkeresztet Ujra 0ssze kellett allitani. Az 6sszeszerelés a
bontéssal ellentétes sorrendben tortént. Az 6sszeallitott kereszt foglalataba behelyeztem
az utélag készitett liveglapot és arra a faragvanyt, ezutan a megragasztott eredeti Gveget,
majd a lecsukott fedelet egy eziststifttel rogzitettem.

Osszefoglalas

Arestauralas megkezdésekor célunk volt az oltarkereszt egységének, stabilitdsanak, auten-
tikus megjelenésének helyreallitasara (15. kép). Ezt oly médon igyekeztiink megvaldsitani,
hogy betartsuk a restauratoretikai szempontokat, tigyeljiink a targy Ujrakezelhetéségének
lehetéség szerinti megtartasara, és megfeleld védelmet alakitsunk ki a fellletén a korro-
ziés behatasokkal szemben. A restaurdlt oltarkereszt megtekintheté a miskolci Magyar
Orthodox Egyhazi Muzeum kiallitasaban.

56  Retuséalashoz a Paraloid B72 3%-0s oldatét (aceton és etanol oldészerekben oldva) hasznaltuk kiilonb&zé pig-
mentekkel keverve.
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15. kép. Az oltarkereszt két oldala restaurdlds utan
Fig. 15. The two sides of the altar cross after conservation

Atanulmanyban lathato felvételeket Nyiri Gabor (1-2,4-5,8-10, 14-15. kép), Téth Eszter
(6. kép), valamint a szerzé (7, 11-13. kép) készitették.
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The conservation of a filigree-decorated altar cross
Matyas Botka

Based on the marks and inscriptions on its base, the filigree-decorated silver altar cross
enclosing the Athos carving was made for the Orthodox community of Kecskemét by
Ferenc Pasperger, a silversmith from Pest, in 1815. The most essential, most sacred
element of the artefact is the wooden cross protected by glass panes on both sides,
which is thought to come from one of the mountain monasteries of Athos in Greece.

The artefact became significantly damaged between 1940 and 1986: three filigree
decorations and a glass pane have been lost. After the damage, interventions were car-
ried out on the artefact, presumably to improve its symmetry. It has been an important
part of the exhibition of the Hungarian Orthodox Church Museum in Miskolc since 1986;
it had been cleaned and coated by the conservators of the Herman Otté Museum before
putting it on display. UV-luminescent photographs of the aged protective coating were
takenin UV-luminescent light and its composition was identified via required pyrolysis-gas
chromatography-mass spectrometry (Py-GC-MS). The fineness of the silver components
was determined using a portable X-ray fluorescence (pXRF) spectrometer.

The conservation process required disassembling the artefact for a better access to
each part, which was safely carried out by removing the nut on the shaft and opening the
silver mount holding the carving. The intricate patterns of the wooden cross were cleaned
under stereomicroscope using an insect pin. The protective coating on the filigree surfa-
ces could be removed with an ultrasonic cleaner filled with acetone. Model experiments
confirmed an acidic thiourea solution treatment to be the most effective for removing the
sulfide corrosion products from the silver surfaces.

Replacing the decorative elements missing from the top was ethically problematic
because the analysis of available analogies has revealed that the elements adorning the
top and side parts of similar artefacts often differ. Solder remnants discovered upon dis-
assembling the artefact have revealed that originally the uppermost element was tied to
the side of the cross. The structure of the missing filigree decorations could be inferred
from the symmetrical construction of the cross. The three supplements, crafted using
silversmithing techniques from 999% fine silver, were patinated to match the colour of
the artefact, and were fastened on the cross with two-component epoxy adhesive colou-
red with pigments. The surface protection of the silver was ensured by coating themin a
blend of Paraloid B72 and poly(vinyl acetate) dissolved in acetone-toluene-xylene mixture,
arecipe refined through targeted model experiments. A replica for the missing glass pane
was crafted by a glassworking master.
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