A nyelvtudomany miihelyébol

A BEA beszélt nyelvi adatbazis tizéves fejlesztése
és kutatasi eredményei

Bevezetés

Kiilonféle szovegekbdl 1étrehozott gylijtemények mar sok-sok évtizeddel ezeldtt is 1éteztek. Az irott
nyelv korpuszai' sokfélék, koziiliik az elsé néhany, kisméretli korpusz mar igyekezett kihasznalni
a korabeli szamitogépek nyujtotta lehetdségeket az 1960-as években (Tognini Bonelli 2010). Mara
mar rendkiviil sokféle, irott anyagokbol 4ll6 adatbazis 1étezik, amelyeket kiillonb6zé szempontok
mentén osztalyoznak (Lee 2010). A huszadik szazad 6tvenes éveiben piacra keriilt hordozhaté mag-
netofonok biztositottak a beszédszovegek széles kort rogzitését, lehetdveé téve az anyagok tobbszori
lejatszasat és ezaltal a leiratok pontosabba valasat (szemben a kordbban alkalmazott gyorsirassal).
Edinburgh-ban késziilt az els6 elektronikusan rogzitett korpusz 1963 és 1965 kozott (Krishnamurthy
2004), amely 66 ezer szot tartalmazott formalis tarsalgasokban (atirattal egyiitt). A szamitogépek
kis memoriakapacitdsa miatt a korpuszok fejlédése relative lassu volt. A beszélt nyelvi és annotalt
korpuszok Iétrehozasa a nyolcvanas években nagyobb litemben indult meg, eleinte foként skandinav
tuddésok kezdeményezésére, de angol, francia, héber, kinai, sét friz nyelven is jottek létre korpuszok
(Tognini Bonelli 2010). A beszédvizsgalatok irant felélénkiilt érdeklddés vezetett a kiilonféle be-
szédkorpuszok létrehozasahoz az elmult évtizedekben; mara mar nem egy koziiliik ,,megakorpusz-
nak” tekinthetd (Lee 2010).

A nagy terjedelmt, elére meghatarozott kritériumok mentén fejlesztett beszédadatbazisok
létrehozasat a beszédkutatas egyik nagy forradalmaként tartjak szamon. A beszédadatbazis rogzitett
beszédanyagok rendszerezett gylijteménye, amelynek 1étrejotte a technologia fejlédésének és a nagy
memoriakapacitasu szamitogépnek koszonhetd (Varadi 2000). Ennek eredményeként az elmult év-
tizedekben szamos olyan kutatasi kérdést lehetett sok beszéld, nagy mennyiségli beszédadatanak
feldolgozasaval vizsgalni a kiilonbdz6 nyelvekben, amelyekre korabban nem volt lehetéség. Egyre
jobban kdzéppontba keriilt a spontdn beszéd tanulmanyozéasa, amely jelzi a valds nyelvhasznalat
megismerésének az igényét, és amely az adatbazisok alkalmazasa nélkiil nem vagy csak nehezen
volt teljesithetd. Nagy mennyiségii anyagon valtak vizsgalhatéva az egyéni beszédjellemzdk, a be-
széd stilusfiiggd valtozatai, ugynevezett finom fonetikai jelenségek, pszicholingvisztikai, pragma-
tikai, szociofonetikai sajatossagok. Ujabb beszédtechnologiai vonatkozasok keriiltek elétérbe, mint
példaul a beszélddetektalas, amelynek soran a folyamatos beszédben az akusztikai jelbdl gépi uton
hatarozzak meg, hogy mikor ki beszél. A beszédkutatasban az adatbazisok hasznalata mddszertani
szempontbdl is jelentds; biztositja a kutatd szamara a beszédanyag relativ allandosagat, a célnak
megfeleld azonossagokat és hasonldsagokat, a valogatas lehetdségét, igy nagymértékben megkony-
nyiti az adott kutatashoz sziikséges adatk6zl0k megtalalasat.

A beszédadatbazisok kiilonfélék lehetnek (Lee 2010; Gosy 2012); tartalmukat (a rogzitett
beszéd témakdrei), a nyelvi anyagot (pl. beszédhangkapcsolatok, szésorok, mondatok, szovegek),
a beszédtipust (pl. monologok, torténetmesélések, parbeszédek, tarsalgdsok), a rogzités koriilme-
nyeit (laboratorium, terep, telefon) és egyéb sajatossagaikat (pl. a protokoll) meghatarozza az adott
kutatasi cél. Terjedelmiik igen nagy valtozatossagot mutat, a 170 000 sz6tél a 100 millié szdig,

! A tanulmany nem tér ki a korpusz és az adatbazis terminusok differencialasara (ezek olykor szinonima-
ként is eléfordulnak). A hivatkozott szakirodalomban olvashat6 terminusok hasznalatat megtartottuk.
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¢s az adatk6zl6k szama is nagyon kiilonbozo (rogzitettek adatbazist 40 amerikai angol beszéldvel és
1395 japan adatkozlével). A korpuszok tovabbi fontos ismérve, hogy csak beszédanyagot tartalmaz-
nak-e, avagy azok valamilyen mddon lejegyezett valtozatai is a korpusz részei (n. szovegfajlok),
illetve hogy milyen mértékben lekérdezhetdk.

A felndttek beszédét rogzitd korpuszok mellett szamos gyermeknyelvi is 1étezik, amelyek
mérete és egyéb jellemzdi — a felnéttekéihez hasonldoan — nagyon valtozatosak. 1984-ben hoztak 1ét-
re és a mai napig fejlesztik a CHILDES (Child Language Data Exchange System = Gyermeknyelvi
adatcsere rendszer, v6. MacWhinney 2000) adatbazist, amely kiilonb6zé anyanyelvii gyermekek
kozléseit tartalmazza. Azdta tovabbi adatbazisok is késziiltek az elmult évtizedekben kiilonféle élet-
koru gyermek adatkozlokkel (v6. Gyarmathy—Neuberger 2015).

El6zmények

A fonetika torténetének mas teriileteihez hasonldan, a magyar kutatok az adatbazisok 1étrehozasaban
is uttdrok voltak, noha a kezdetekben ezek szorvanyos beszédrogzitések, illetve inkabb (struktura-
latlan) beszédgytlijtemények voltak. Mar Bartok Béla és Kodaly Zoltan népdalfelvételein is talalha-
tok nyelvjarasi adatok. 1912-ben Bird Anyos bencés szerzetes a magyar nyelvjarasok megorokitése
érdekében rogzitett nyelvjarasi beszédet az orszag tobb pontjan (Kiss 2001). Az elsé vilaghabort
idején, az akkori Fonétikai Laboratorium vezetdje, Balassa Jozsef iranyitasaval torténtek beszédfel-
vételek (ugy tudjuk, hogy ezek az Esztergom melletti fogolytabor 48 votjak, baskir, tatar és orosz
hadifoglyanak beszédét tartalmaztak). A felvételeket hordozhatd gramofonnal viaszhengerekre
rogzitették; sajnos nem maradtak fenn, valdszintileg elvesztek (Gosy et al. 2011). Az els6, ma is
hozzaférhetd, értékes anyag Hegediis Lajos nevéhez fiiz6dik, a munkalatok a 20. szazad negyvenes
éveiben kezdddtek. A cél nyelvjarasi hangfelvételek készitése volt foldrajzilag kiilonbozo helyeken.
Hegediis Lajos igy irt: ,,A hanglemezek anyagat elektro-magneses atirokésziilékkel kymografra vi-
hetjiik és akar egész, akar egyes helyeinek iddtartamat, hanglejtését, beszédsziineteit vagy ritmusat
objektiv vizsgalodas targyava tehetjiik” (Hegediis 1946: 6). Ez az adatbazis 414 besz¢l6 anyagat tar-
talmazza (eredetileg iiveg- ¢s aluminiumalapu decilith- és lakklemezeket hasznaltak). A felvételek
szama mintegy 1700, Gsszesen tobb mint 50 oranyi beszédanyag, 840 lemezen. (Ezt a gyiijteményt
az MTA Nyelvtudomanyi Intézet archivaltatta a 20. szazad kilencvenes éveinek végén —azota Hege-
diis-archivum néven all a kutatok rendelkezésére korszerii adathordozokon az az 1200 hangfelvétel,
amelyek archivalasa megoldhato volt, vo. Gosy et al. 2011.)

A kutatok (korabban és ma is) gyakran a sajat kutatasaikhoz rogzitettek beszédanyagokat,
példaul Szende Tamas, aki spontan beszédet vett fel az 1970-es években (1973). A Nyelvtudomanyi
Intézet Fonetikai Laboratoriumban készitett, kiilonféle miifaju felvételek egy része alkotja az ugy-
nevezett Szalag korpuszt, amely a hetvenes években rogzitett spontan beszédanyagokat tartalmaz
(Auszmann 2015). Keszler Borbala osztalytermi beszédet rogzitett a nyolcvanas években (1983).
A Budapesti Szociolingvisztikai Interji (BUSZI) a nyolcvanas évek végén 250 beszélovel (kazettas)
magnetofonra felvett, egyenként 2-3 6ras interjut tartalmaz (Kontra 1988; Varadi 2003). Szamito-
gépes lejegyzése, illetve kodolasa is megtortént. A BABEL nemzetk6zi szabvany alapjan késziilt
beszédadatbazis, 60 bemondoval felolvastatott anyagokat tartalmaz (Vicsi—Vig 1998). Az MTBA
magyar telefonbeszéd-adatbazis vezetékes és mobiltelefonrol rogzitett beszédkorpusz, 500 adatkoz-
16 felolvasasaibol all (Vicsi et al. 2002; Vicsi 2010). A Magyar nyelvjarasi hangoskonyv (http://
geolingua.elte.hu) a Magyar nyelvjdarasi olvasokonyv (Hajdi—Kazmér 1974) kiilonféle szovegeibol
ad kozre valogatast az eredeti hangfelvételekkel egyiitt. Videofelvételeket (111 fiatal besz¢ld, mint-
egy 50 6ranyi anyag, felolvasasok, iranyitott beszélgetések, kotetlen tarsalgasok) és azok annotala-
sait is tartalmazza a multimodalis HuComTech adatbazis (Hunyadi 2011). A fejlesztdk célja az volt,
hogy lehetové tegyék az ember-ember kommunikacié azon elemeinek és szerkezeti viszonyainak
a tanulmanyozasat, amelyek relevansak az ember-gép kommunikacioban, és technologiai szem-
pontbol is megvalodsithatok. A nyelvjarasi anyagok elemzését és térképezését a BihalBocs fejlesztés
(http://www.bihalbocs.hu) tette lehetdvé (Vékas 1999; Vargha 2008). A magyar nyelvjarasok atla-
szanak (MNyA.) szerves része az a mintegy 461 oranyi hangfelvétel, amely az 1960 és 1964 ko-
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z06tt lezajlott ellendrzd gytjtések soran késziilt (25 szlovakiai és 327 magyarorszagi kutatdponton);
spontanbeszéd-felvételeket is tartalmaz (Balogh—Végh 1975).

A felnéttnyelvi beszédkorpuszok mellett — csakugy, mint mas nyelveken — megjelentek a ma-
gyar gyermeknyelvi beszédadatbazisok. Erdemes megjegyezni, hogy 10 év és 16 év kozotti falusi
gyermekektdl szarmazd beszédfelvételeket (meséket és elbeszéléseket) mar a Hegediis-archivum-
ban is talalunk az 1940-es évekbdl (Menyhart 2012). A gyermeknyelvi adatbazisok is meghataro-
zott céllal késziiltek, a jellemzdk tekintetében meglehetdsen sokfélék (gyakran egy-egy kutato sajat
munkajahoz hozott 1étre gyermeknyelvi korpuszt). A teljesség igénye nélkiil emlitiink néhanyat;
els6ként a SPECO projekt keretein beliil késziilt adatbazist, amelyben 5 és 10 év kozotti gyerme-
kek ismételnek, illetve olvasnak fel hangkapcsolatokat, szavakat, mondatokat (Csatari et al. 1999).
A Magyar Ovodai Nyelvi Korpusz (MONYEK) 4,5-5,5 éves, budapesti gyermekek 20-30 perces
felvételeit tartalmazza (Matyus—Orosz 2014). Ezekhez atiras, valamint morfoszintaktikai annotalas
is késziilt. 2013-ban kezdték és jelenleg is fejlesztik a GABI, Gyermeknyelvi beszédAdatBazis és
Informaciotar elnevezésii korpuszt (Boéna et al. 2014). Ez egy széles ¢letkori spektrumot atfogo, sok
szempontu kutatasra alkalmas, nagy mennyiségii hanganyagot tartalmazd gyermekbeszéd-adatba-
zis. A beszél6i 3—18 éves gyermekek, illetve fiatalok, a beszédfelvételek 3040 percesek; a felvételi
protokollhoz a BEA adatbazis szolgalt mintaul.

A BEA adatbazis fejlesztése

A jelen tanulmanyunk célja a BEA (BEszélt nyelvi Adatbazis) jellemzdinek és a rajta végzett kiilon-
féle kutatasok néhany iranyanak a bemutatdsa. A BEA az MTA Nyelvtudomanyi Intézet Fonetikai
Osztalyanak a fejlesztése, egy multifunkcionalis beszédadatbazis, besz¢linek szamat, a protokollt,
ardgzités koriilményeit, az atiratait, illetve a nagysagat tekintve nemzetkozi tekintetben is kiemelkedo.
Nagy a jelent6sége a tudomanyos és a tarsadalmi hasznosithatosag tekintetében, hozzajarulas a nem-
zeti kulturalis 6rokséghez, a budapesti beszélok nyelvhasznalatanak megdrzéséhez az utdkor szamara.

A BEA adatbazis fejlesztése 2007-ben, éppen tiz esztenddvel ezelott kezdddott a célok és
az alapvetd jellemzOok meghatdrozasaval. Multifunkcionalis beszédanyagot terveztiink 1étrehozni,
amely a kiilonféle nyelvészeti teriiletek (pl. pszicholingvisztika, szociolingvisztika, pragmatika)
kutatasi igényeinek is képes megfelelni, egyuttal alkalmas a fonetika teriiletein olyan beszédvizs-
galatokra, amelyekhez megfelel6 minéségli rogzitések sziikségesek. Nem volt cél az adatkozlok
reprezentativ megjelenitése semmilyen tekintetben (ugyanakkor az adatbazis felvételei alapjan
reprezentativ minta egy adott kutatashoz létrehozhato). Kialakitottuk és érvényesitjiik a Humdan vizs-
galatokon alapulo nyelvészeti kutatasok etikai szabalyozasaban foglaltakat (az ,,1995. évi CXIX. tor-
vény a kutatas és a kozvetlen tizletszerzés céljat szolgald név- és lakcimadatok kezelésér6l”, valamint
az ,,1992. évi LXII. torvény a személyes adatok védelmérdl és a kozérdekii adatok nyilvanossaga-
rol” figyelembevételével). Megtortént az anonimizalas folyamatanak kialakitasa: az adatkdzlok ko-
dokkal szerepelnek az adatbazisban, személyiik azonosithatatlan. Folyamatosan tekintetbe vessziik
a korszert felvételi technikakat, és bizonyos mértékig érvényesiilnek (noha ez nem cél) a szociolo-
giai tényezok (pl. az adatk6zlok iskolazottsaga). A probafelvételeket kovetden 2007 6szEétdl indult
meg az adatbazis maig tarto fejlesztése.

A rogzitett beszédanyagokkal kapcsolatosan id6r6l idére felmertiil az a kérdés, hogy vajon
mennyire természetesek ezek a felvételek. Gyakran keveredik ekdzben a beszéd természetessége
¢s a spontaneitasa, ami abbdl is adodik, hogy a két fogalmat olykor egymas szinonimajaként hasz-
naljak. A spontan beszéd azt jelenti, hogy a beszéld elézetes felkésziilés nélkiil dnti nyelvi formaba
a gondolatait, és ejti ki egy adott helyzetben, fliggetleniil attol, hogy példaul egy tarsalgasban vesz
részt, avagy narrativat mond. A spontan kozIés soran a gondolatok kialakitasa, a valogatas kozottiik,
a sziikséges szavak, a grammatikai formak és a fonologiai, fonetikai tervezés egyidejlileg zajlik,
mikdzben a kiejtés is folyamatban van (Levelt 1989; Gyarmathy 2015). A spontaneitas nem fiigg
a besz€lo aktualis lelkiallapotatol, avagy az ismereteitdl. A beszéd természetessége egészen mas.
Az a mdd, ahogyan a beszédiinket tervezziik, ahogyan a gondolatokbdl nyelvi szerkezetek lesznek,
ahogyan besz¢liink, kiejtjiik a beszédhangokat, azok sorozatat, a frazisokat (stb.) valtozhat (valtozik
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is) beszédhelyzetrdl beszédhelyzetre (de napszakrol napszakra is). A természetesség skalan képzel-
hetd el, ahol egy adott beszédprodukcid szamos tényezd metszéspontjaban jellemezhetd. Meghata-
roz6 (lehet) a beszéd témaja, az, hogy kik a beszédpartner(ek), a beszéd tartalma, célja, és mindez
tovabba nem fiiggetlen a beszélé személyiségétdl, aktualis lelkiallapotatol, egészségétol és még sza-
mos mas tényez6tol. Ezek vannak hatassal a beszéd természetességére, vagyis arra, hogy egy adott
beszédprodukcié mennyire tiikrdzi a beszéldre jellemzd, szokédsos beszédmaddot. A nem megszokott
beszédhelyzet, maganak a beszédrogzitésnek a ténye azonban befolyasolhatja az adatk5z16 szokasos
beszédprodukciodjat, azaz valtozhat az, amit a kornyezet természetesnek itél. A mesterséges kom-
munikacios helyzet felerdsitheti az dnkontrollt, mivel a besz¢ld egy feltételezett elvarasnak probal
megfelelni (pl. a szavak megvalasztasa, a kiejtés egyfajta szabalyozasa), csakigy, mint a kérddivek
kitoltésekor. A beszélok torekszenek egy vélt nyelvi norma megkézelitésére (Szende 1973). Erde-
mes megemliteni a szorongast is, amely altalaban hatdssal van a spontan beszéd folyamatossagéara
¢s a beszéd természetességére is, kiilondsen a beszéd rogzitése esetén, de ebben a beszélok kozott
nagy kiilonbségek tapasztalhatok. A beszéd természetességét ugy is definialjak, hogy az megegyezik
a beszélo szandékanak megfeleld beszéddel (Wolfson 1976), illetve megfelel az adatkdzld szemé-
lyiségének (Nusbaum et al. 1995). Tapasztalataink szerint a BEA adatbazis felvételei soran az adat-
kozlok gyorsan alkalmazkodnak a helyzethez, a szorongasuk latvanyosan csokken, illetve elmulik
(ennek felvétel kozben és utana is gyakran hangot adnak), beszédiik tehat a szokasosnak, vagyis
a koriilményekhez képest természetesnek tekinthetd.

A BEA felvételi protokollja

A beszédfelvételek meghatarozott protokoll szerint késziilnek, amely a rogzitendd beszédanyagok
tartalmi vonatkozasait és technikai jellemzdit is eléirja. Az adatbazis foként kiilonféle tipusu spon-
tan beszédanyagokat tartalmaz, de a szélesebb kutathatdsag érdekében mondatismétléseket és fel-
olvasasokat is magaban foglal. A tartalmi protokoll a kovetkez6 hat részbdl all: mondatismétlés,
narrativa, véleménykifejtés, tartalomosszegzés, tarsalgas, felolvasas. Az alabbiakban az egyes ré-
szeket ismertetjik.

1. A mondatismétlés 25 egyszerli és dsszetett mondatot tartalmaz. A tesztmondatok 0sszeallitasanal
a fejlesztok figyeltek a grammatikai szerkezet, a szorend és a koartikulacids szabalyok valtozatossa-
gara, példaul: Az iigyfeleknek kompromisszumot kellett kétniiik; Nem lehetett teljes bizonyossaggal
megitélni a vadlott elmedllapotat; A minap onmagat kialtotta ki a legnagyobb énekesnek a vila-
gon; Nem kotott biztositast, ezért kisebb vagyonba keriilt a korhazi ellatds. A mondatok atlagosan
8-12 szobol allnak, ezek tobbségiikben 3—4 szotagosak. A huszondt mondatot ugy allitottak Gssze,
hogy a megismétlésiik még iddsebb korban se okozzon tulzott kognitiv megterhelést.

2. A narrativa az adatkoz16 életérdl, csaladjardl, munkajarol, hobbijardl szol, jellegét tekintve tob-
bé-kevésbé 0sszefliggd monologikus szoveg, amely egyben fesziiltségoldo is, hiszen az emberek
rendszerint konnyedebben beszélnek a munkajukrol vagy a hobbijukrol, nem tartanak attél, hogy
konkrét ismereteket varnak el tolik.

3. A véleménykifejtés (amely nagyobbrészt szintén narrativa) az interjukészitd altal megadott téma
véleményezése. A felvetett témak altalanosak és hétkoznapiak, aktualis tarsadalmi, kozéleti kér-
désekkel kapcsolatosak, a roluk térténd véleménykifejtés sem konkrét ismereteket, sem hattértu-
dast nem kivan. Példak: a hazassag, illetve egylittélés; eutanazia; kozlekedés a févarosban; sztarok/
celebek alkohol- és drogproblémai; ittasan okozott autobalesetek; megliszott biintetések; a magan-
tulajdon védelme; Gj adok, Gj szabalyozasok; BKV/MAV sztrajk; motoros balesetek; az emberi
szervek felajanlasa. Ez a beszédfeladat bizonyos értelemben nehezebb, mint a megel6z06, hiszen az
adatkozlonek at kell gondolnia, mi a személyes véleménye az adott témarol, abbol mennyit kivan
elmondani, mit kivan elhallgatni. A besz¢él6 ilyenkor nemegyszer felméri, hogy mi lehet az altalanos
tarsadalmi vélekedés, és 6 személy szerint ahhoz képest mit képvisel stb. Az interjukészité a témat
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az adatkozI§ életkoranak és a narrativa alapjan hallott érdeklddési korének megfelelden valasztja ki,
¢és rugalmasan alkalmazkodik a beszédpartner mindenkori reakciéihoz.

4. A tartalomdsszegzés voltaképpen iranyitott spontan beszéd. Az adatkoz16 felvételrdl meghallgat
egy-egy szoveget (ezeket ndi hanggal rogzitették, atlagos beszédtempoban), és ezt kdvetden rogton
a sajat szavaival el kell mondania a hallott tartalmat. Az egyik egy rovid tudoméanynépszerisito
szoveg (174 szavas; 1 perc 37 mp tartamul), a masik egy anekdotaszerti torténet (270 szavas; 2 perc
5 mp tartamu). Ennek a beszédfeladatnak a relativ nehézsége abbol adodik, hogy a mindennapi
kommunikacioban ritkdbban fordul eld, hogy egy hallott torténetet vagy ismeretterjesztd szoveget
a beszélonek a sajat szavaival kell elmondania. Ez a rész teljesen monologikus, a kisérletvezeté nem
szblal meg kozben.

5. A tarsalgasban az adatk6z16n és az interjukésziton kiviil egy tovabbi személy vesz részt. A téma
valtozo, az élet mindennapjaihoz kapcsolddik; ugyanazon adatkdzld esetében mindig kiilonbozik
a véleménykifejtés témajatol. A tarsalgas témaibol: karadcsony, hisvét inneplése; mobiltelefon kis-
gyermekeknek; uj KRESZ és a biciklisek; halalbiintetés; dohanyzasi tilalom a szorakozohelyeken;
¢éjszakai élet, szorakozasi lehetéségek Budapesten. Az interjukészitd a témat ekkor is az adatkoz-
16 ¢letkoranak és érdeklédési korének figyelembevételével valasztja ki. A tapasztalatok alapjan
a tarsalgas a mindennapi beszédhelyzeteket legjobban modellezd része a protokollnak. Itt ugyanis
nemcsak az adatkdzl6k beszélnek, hanem két masik személy is, a résztvevoknek van idejiik tobbet
gondolkodni (szemben a narrativakkal), és a helyzetbdl adoddan jobban elterelddik a figyelem a fel-
vétel koriilményeirdl.

6. Az utolso részben az adatkdzl6 kétféle szoveget olvas fel; az egyik a huszonot, kordbban ismételt
mondat, a masik egy tudomany-népszertisitd cikk felolvasasa, amely 291 szobol all. A tapasztalatok
szerint a hangos olvasas az adatk6zl6knek nem okoz nehézséget (modjuk van a meghangositas eldtt
néman elolvasni a szovegeket).

A beszédrogzités technikai paramétereit tekintve a legfontosabb kovetelmény a BEA adatbazis
esetében a megfeleld jel/zaj viszonyu, széles frekvenciatartomanyu, magas dinamikajt, torzitas-
mentes felvételek elkészitésének a biztositasa. Ez akusztikai szempontbol megkoveteli a zajszige-
telt és visszhangmentesitett helyiséget, elektronikus tekintetben pedig a megfelelé hangfelvevo és
hangrégzitd rendszert. Mindezek miatt a korpusz beszédfelvételei az MTA Nyelvtudomanyi Intézet
Fonetikai Osztalyan talalhato zajszigetelt szobaban késziilnek; a hangcsillapitas mértéke a kiils6 kor-
nyezethez képest 50 Hz-en 35 dB, 250 Hz {616tt pedig > 65 dB. A kritériumainknak megfeleld tech-
nikai hatteret az Audio-technika AT4040 tipust kardioidkondenzator-mikrofonok, a Phonic MM102
tipust 2 csatornas Phantom tapos analog keverdpult, a GoldWave szoftver, illetve a 44,1 kHz-es
mintavételezéssel kozvetleniil a szamitogépre torténd digitalis rogzités biztositja.

A BEA adatbazis felvételeinek statisztikai adatai

Az adatbazis felvételei anonimizaltak, az egyes beszéloket kodszamok jellik. Minden felvétel
esetében (név nélkiil) rogzitik az alabbi informacidkat: a felvétel id6tartama, az adatk6z16 neme,
¢letkora, iskolai végzettsége, foglalkozasa, sulya, magassaga, dohanyzasi szokasai, a véleményki-
fejtés és a tarsalgas témadja, illetve a felvételvezeto €s a tarsalkodo partner személye. Az adatkozlok
magassaganak és stlyanak a beirdsa a résztvevok bemondasa alapjan torténik. Ezek az adatok
lehetGséget nyujtanak az adatbazis széles korti kutathatosagara. A felvételek mintegy 85%-aban az
interjukészité ugyanaz a fiatal kutatd, ami kivalo lehetdséget nyujt példaul a beszédalkalmazkodas
kutatasara is.

A BEA adatkoz16i egynyelvil, koznyelvet besz¢l6 budapestiek, jelenleg 461 beszél6, koziilik
281 no és 180 férfi, atlagéletkoruk 36,8 év (18 évestdl 90 évesig). A beszEélok iskolai végzettségét
tekintve a fels6fokt végzettségliek vannak tobbségben (54,66%), illetve magas az érettségizettek
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aranya is (42,08%). Az adatkozI6k kis szazaléka (3,25%) rendelkezik minddssze altalanos iskolai
végzettséggel. Foglalkozasukat tekintve besz¢éldink kozott talalhatok altalanosan ismert munkakd-
roket betoltok, példaul pedagdgusok, gydgypedagdgusok, orvosok, autdszereldk, informatikusok,
adminisztratorok, szinészek; de akadnak kozottiik viszonylag ritkabb foglalkozasokat Gizok, pél-
daul: cserépkalyha-készitd, jelmeztervezd, evangélikus lelkésznd, orgonaépitd, pokerjatékos, forga-
tokonyviro, sajtotitkar és kaszkador.

A BEA adatbazis jelenlegi 461 felvétele Gsszesen 367 ora, 28 percnyi hanganyagot tesz ki.
Alegrovidebb felvétel 19 perc és 17 masodperc hosszi, mig a leghosszabb ennek a hétszerese, 2 6ra
24 perc 47 masodperc. Egy felvétel atlagosan 47 perc 50 méasodperc iddtartamu.

Hangsulyozzuk ismét, hogy az adatbazis fejlesztésekor nem volt cél sem az, hogy a tarsa-
dalom demografiai allapotat reprezentalja, ahogy az sem, hogy akar az ¢letkort, a nemet, avagy az
iskolai végzettséget tekintve kiegyenlitett legyen. A BEA ¢életkori eloszlasat az 1. abra szemlélteti.
A legtobb adatk6zl6 a huszonéves korosztalyba tartozik, mig a felnéttek és az idések csoportja e te-
kintetben homogénebb. Ez nagyban &sszefligg azzal, hogy a felvételek altalaban hétkéznapokon,
munkaidében késziilnek, igy azok érnek ré eljonni, akik még (vagy mar) nem dolgoznak, illetve
munkaidejiik rugalmas.
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1. abra. Az adatkozIok életkori eloszlasa

Az életkori adatok atlathatobb szemléltetéséhez az adatkozlket (onkényesen) 6t korcsoportra 0sz-
tottuk: 1. ifji1 (25 éves korig), 2. fiatal felnétt (26-35 éves korig), 3. felndtt (3645 éves korig), 4. ko-
zépkoru (4665 éves korig) és 5. id0s (66 éves kor felett). A 2. abran jol latszik, hogy az ifjukora
adatkozlok szama a legtdbb, a tobbi korcsoport beszélészama tobbé-kevésbé hasonld. A 25 év alat-
tiak aranya a korpuszban 39,48%, a fiatal felnétteké 21,26%, a felnétteké 13,88%, a kdzépkoruaké
14,97%, mig az idéseké 10,41%.
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2. abra. Az adatkézIok korcsoportok

Az adatkozIOk életkorat a nem és az iskolai végzettség fiiggvényében vizsgalva megallapithato,
hogy az érettségizettek ¢s a felsdfokt végzettséggel rendelkezdk kozott nines jelentds eltérés a két
nem kozott (3. abra). Az el6bbi csoportban a férfiak atlagéletkora 29,7 év (szoras: 19-73 év), a noké
31,9 év (szoras: 18-85 év), mig az utdbbiban a férfiaké 40,2 év (szoras: 22-90 év), a néké 41,8 év
(szoras: 22-85 év). Az altalanos iskolat végzettek csoportjaban azonban a két nem szdmottevé kii-
16nbséget mutat; a férfiak atlagéletkora itt 29,1 év (szoras: 18-58 év), a ndké 51,6 év (szoras: 2071
év). Az adatok természetesen nem reprezentativak.
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3. abra. Az életkor, a nem és az iskolai végzettség Osszefiiggése
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Az adatbazisban a nemek aranya nem kiegyenlitett; a n6k aranya 61%, a férfiaké 39%. Az atlagélet-
kort tekintve nincs jelentds kiilonbség koztiik; ndi adatkdzldink atlagosan 37,5 évesek, mig a férfiak
35,8 évesek. Ez a kiegyenlitettség a korcsoportok szerinti bontasban is megfigyelhetd (4. abra).
Az egyes csoportokban eltérés csak a nemek aranyaban jelentkezik. Az ifjikoruak, a kdzépkoraak
¢s az iddsek csoportjaban kétszer annyi a néi beszéld, mint a férfi.
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4. abra. Az adatkozIok életkora a nemek és a korcsoportok fiiggvényében

Az adatkozl6k stlya atlagosan 70,8 kg (42—160 kg), magassaguk 172 cm (132-202 cm) volt.
Ugyanez nemek szerinti bontasban a kdvetkez6képp alakul. A férfi beszél6k atlagos testmagassaga
csaknem 180 cm (165-202 cm), sulyuk 81,8 kg (51-160 kg); mig a n6k atlagosan 166,9 cm magasak
(148-197 cm) és atlagosan 63,8 kg-osak (42—113 kg) voltak. A 461 adatkoz16 koziil csupan 83-an
(18%) dohanyoznak rendszeresen, 23-an (5%) csak alkalmanként, illetve mar leszoktak, és 355-en
(77%) egyaltalan nem dohanyoznak. A férfiak és a nék aranya mindharom csoportban hasonléan
alakul (mintegy 40% férfi, 60% no).

Az egységes felvételi protokoll ellenére a hanganyagok idétartama valtozatos képet mutat
(5. ébra). Eléfordulnak ugyanis szlikszava ¢és vannak bébeszédli adatkozlok, de barmilyen egyéb
kiilsd vagy bels6 koriilmény (pl. az adatkdzId és a felvételvezetd ismeretségi foka, az adott téma, az
adatkozl6 hangulata, fiziologiai, egészségiigyi allapota, iddbeosztasa stb.) is befolyasolhatja a fel-
vétel hosszat. Az esetek dontd tobbségében 30 és 60 perc kozott valosul meg egy-egy felvétel;
leggyakrabban — mint irtuk — mintegy haromnegyed orat vesz igénybe. Ha korcsoportok szerint ele-
mezziik a felvételek hosszat, megallapithato, hogy a kozépkortiak beszéltek a leghosszabban (atlag:
49,9 perc), Oket kovették a fiatal felndttek atlagosan 47 perccel, majd az idések 46,9 perccel. Az if-
jukoruak atlagosan 44,8 percet beszéltek, mig a legrovidebb felvételek (43,5 perc) a felndttektdl
szarmaznak. Az elemzésbe a nemeket is bevonva megallapithatd, hogy a férfiak sokkal homogénebb
csoportot alkotnak, naluk nincsenek akkora kiilonbségek a beszédtartamban az egyes korcsoportok
kozott, mint a néknél. A kdzépkoru és a fiatal felndtt férfiak felvételei a leghosszabbak, 48,4 perc,
illetve 48,2 perc; 6ket kovetik az ifjak 47,3 perccel, majd az iddsek 45,7 perccel, mig a legrovidebb
a férfiaknal is a felndttek beszédanyaga (44,4 perc). A néknél a leghosszabb felvételek a kdzépkora



474 Gosy Maria — Gyarmathy Dorottya

(51,4 perc) és az id6s (48,1 perc) holgyektdl szarmaznak, majd sorrendben a fiatal felnéttek kovet-
keznek 45,9 perccel, mig az ifjukoru (42,3 perc) és a felndtt (42 perc) nék felvételei csaknem azonos
idStartamuak.
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5. abra. A felvételek idétartamanak eloszlasa

A BEA adatbazis lejegyzései

A BEA hanganyagainak lejegyzése az elmult 10 év soran tobbféle modon zajlott. A kezdetekben
ez egy elsddleges irasos tiikroztetést takart; az atiratok a Microsoft Office Word programjaban .doc
formatumban, helyesirasban, kdzpontozas nélkiil késziiltek, a késébbi feldolgozas szempontjabol
fontosnak itélt adatok, mint példaul a megakadasjelenségek, illetve a fizioldgiai hangadasok jeldlé-
sével (az atiratok szdma 167). A helyesirason alapuld lejegyzés nem jelolte a kiejtés és a helyesiras
eltéréseit, tehat nem érvényesitette a hasonulasi, 6sszeolvadasi szabalyokat (a szabadsdg sz6 nem
szabaccsagként lett lejegyezve).0 A megakadasjelenségek jelolése a vastagon szedett alak volt, és
ha nem hangzott el javitas, a helyes sz6 []-ben lett megadva, példaul: kell még tenyér meg kej
[kenyér meg tej]. A lejegyzésben jelolve voltak a néma és a kitoltott sziinetek, nyujtasok, a spon-
tan beszédben gyakran hasznalt, nem szoétari alakban el6forduld szavak (pl. asszem, nem tom), az
idegen szavak, roviditések, betliszok, mozaikszok, illetéleg a lejegyz6 szamara értelmezhetetlen
kozlésrészletek. Az elsddleges lejegyzések a kutatok munkajat megkonnyiteni hivatott durva at-
iratok voltak.

A késébbiekben a kutatasi igények, illetve az automatikus, gépi beszédfelismerésben torténd
felhasznalas sziikségessé tették a lejegyzési elvek Gijragondolasat és a szoftveres hattér megvaltozta-
tasat. 2010 oktdberétdl a Word-dokumentumban torténd atirast felvaltotta a Transcriber szoftverrel
torténd lejegyzés, és ezzel egyidejiileg megkezdddott a mar elkésziilt 167 darab, Wordben lejegyzett
anyag Transcriberbe torténd atkonvertalasa. A Transcriber programban 179 lejegyzés késziilt el,
amelyeknek nagy elonye, hogy az irott szoveg és a hanganyag egyszerre lathato és hallhato; a prog-
ram lehetévé teszi a beszéd szegmentalasat, cimkézését és leirasat (Barras et al. 1998). (A BEA
Transcriberes lejegyzésérol bovebben 1lasd Gyarmathy—Neuberger 2011.)

Noha az imént roviden bemutatott lejegyzési mod a beszédfelismeréssel kapcsolatos kuta-
tasokban kivaléan hasznalhatd, mas vizsgalatok szamara a felhasznalhatosaga korlatozott. Nem
alkalmas fonetikai mérésekre, elemzésekre. Ahhoz, hogy az adatbazis eredeti céljainak megfeleld-
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en minél szélesebb korben felhasznalhatova valhasson, a Fonetikai Osztaly munkatarsai 2014-ben
kidolgoztak egy ujabb, a Praat szoftverben (Boersma—Weenink 2013) torténd lejegyzési rendszert.
Ennek Iényege, hogy a lejegyzés soran a hangfajl mell¢ egy szoveges fjl is késziil, amely egyrészt
az elhangzott kozléseket tartalmazza, masrészt a beszédanyagot kisebb szegmentumokra bontja
idobélyegek alkalmazasaval. Az annotalas a nemzetkozileg hasznalt Praat programban a leiratok
kettds ellendrzésével, illetve statisztikai kontrolljaval torténik. A Praat komplex akusztikai jelfel-
dolgozo, amely lehetGséget nyujt az annotalasra is. A BEA beszédanyaganak lejegyzése ekkor ha-
rom szinten torténik: beszédszakaszok, szavak és beszédhangok szintjén (vo. Gyarmathy et al.
2014). A tarsalgasi részben ez dsszesen kilenc cimkesort jelent (a tarsalgasokban harom beszéld
vesz részt). Ennek a lejegyzési rendszernek a hasznalataval 110 atirat késziilt el, tovabbi 29 pedig
folyamatban van (6. abra).
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6. abra. A BEA adatbazis haromszintii lejegyzése (részlet tarsalgasbol)

Kutatasok az adatbazis alapjan

Szamos kutatas tortént az adatbazison az elmult tiz évben, a publikaciok hazai és nemzetko6zi fo-
lyoiratokban, szerkesztett kdtetekben, monografidkban lattak napvilagot (pl. a Beszédkutatas c.
folyodirat szamaiban, a Beszéd, adatbazis, kutatasok [2012], A spontan beszéd sajatossdagai az idds-
korban [2013], a Hezitdcios jelenségek a magyar beszédben [2014], a Diszharmonids jelenségek
a beszédben [2015], A spontan beszéd prozodiai szerkezete [2015], a Morfémak idozitési mintdzatai
a beszédben [2017], avagy a Megakadasjelenségek a magyar spontan beszédben [2017] cimii ko-
tetekben). A vizsgalatok a beszéd szamos teriiletein folytak és folynak most is a beszédtervezési
mechanizmus megismerésétdl az akusztikai-fonetikai elemzéseken at pszicholingvisztikai, pragma-
tikai, szociolingvisztikai és beszédtechnoldgiai kérdések tanulmanyozasaig.

A spontan beszéd vizsgalatanak eredményei hozzajarulnak az elméleti nyelvészeti teriilete-
ken foly6 kutatasokhoz is. A gyakorisagi mutatok a hangzé nyelv rendszerszerii leirdsanak fontos
aspektusat képviselik. A nagy mennyiségii rogzitett beszédanyag tényeinek feldolgozasa lehet6séget
nyujt a nyelvi norma kérdésének 0j szempontl elemzésére. A fonetikai kutatasok szamos, korabban
nem vizsgalt jelenséget és folyamatot jellemeztek és irtak le méréssorozatokon alapuld elemzések
eredményeként a BEA alapjan. Nagy adatmennyiségen elemezték a maganhangzok koartikulacios
mez0it, a kiilonb6z6 képzésmodu massalhangzok hangszerkezetének modosulasat, zongétlen zar-
hangok egymasra hatasat, beszédhangok iddviszonyait. Foglalkoztak a szavak fonetikai és nyelv-
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hasznalati jellemzdivel. Bemutattak a maganhangzok frazisvégi nytlasanak nyelvspecifikus mintazatat,
az Osszetett képzésli zarmassalhangzok temporalis és spektralis sajatossagait, a kiilonb6z6 massal-
hangzo-kapcsolatok egymasra hatasanak fonetikai ismérveit, valamint a spontan beszédre jellemzo
redukcios, id6zitési és glottalizacios folyamatokat (a tipikus és atipikus fonacio eléfordulasait). Iga-
zoltak a maganhangzok stabilitasat a beszédben, a zarmassalhangzok és a kozelitéhangok fonetikai
realizacioit, a hidtus beszéldspecifikus ejtési modozatait a spontan kozlésekben, valamint a beszéd-
tempo hatasait a kiejtésre.

Tobb kutatast folytattak a fonologia és a fonetika érintkezési teriiletein, mint példaul a fo-
noldgiailag rovid és hosszi maganhangzok idGtartamanak megvalosuldsa a spontan beszédben,
a fonetikai helyzetnek és a hangkdrnyezetnek a zongésségre gyakorolt hatasa. Szamos aspektusban
elemezték a spontan beszéd egyes prozddiai jellemzdit (pl. a beszéddallam hatarjelz6 funkcidjat,
prozodiai és szintaktikai Osszefiiggéseket), valamint pragmatikai sajatossagait. A tarsalgaselem-
z¢s szamos Uj eredményt hozott, beleértve az univerzalis és nyelvspecifikus sajatossagok, illetve
a beszéléalkalmazkodas egyes jellemzdinek a leirasat. A beszédtervezési folyamatok kiilonfé-
le diszharmonias jelenségeinek felszini kovetkezményeit értelmezték a tervezés és a kivitelezés
Osszefliggéseiben. Szamos kutatas iranyult az onellenérzési folyamatok vizsgalatara a spontan
kozlésekben. A beszéd alapjan kialakitott beszél6i profil fejlesztésében azonositottak az egyéni
beszédjellemzok és a fizikai felépités Gsszefiiggéseit. Kutatasok folytak a spontan beszédre jellem-
z6 nonverbalis jelenségek (nevetés, krakogas, hiimmogés, nyammogas) funkcionalis és fonetikai
szemponti megismerésére.

A BEA adatbazis munkalatai 2007-ben kezdddtek. Az elmult tiz év alatt jelentds eredmények
sziilettek, mind a fejlesztés, mind az adatbazison végzett sokféle kutatas tekintetében.
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SUMMARY

Gosy, Maria — Gyarmathy, Dorottya

Large, multifunctional Hungarian speech database (BEA)

The ten-year development of the multifunctional BEA spontaneous speech database is noteworthy
both nationally and internationally. This database contributes to the enlargement of the national
cultural heritage: the preservation of the speech production and speaking styles of Hungarian-
speaking adults of Budapest. By now, the database consists of a 367-hour recorded speech mate-
rial produced by 461 adult speakers of ages between 18 and 90, recorded under the very same
conditions. There are various descriptions of the speech materials including annotations of 139
subjects within the Praat software. There are numerous studies based on the speech materials of this
database. Investigations concerned the acoustic-phonetic characteristics of the speech sounds, co-
articulation processes, the phonology-phonetics interface, phrase-final lengthening, hiatus, speech
melody, as well as various disfluency patterns and self-repair strategies in spontaneous utterances.
Researchers focused also on the interrelations between speech planning and pronunciation that
made it possible to describe spontaneous speech processes. The objective analysis of the speech
production variability provides new ways to investigate individual characteristics of speech and
language use in general.

Keywords: spontaneous speech, database, uniform protocol, text transcripts, database-based
research

Idegen eredetii, jelolt massalhangzo-kapcsolatra végz6doé tovek
targyesete a magyar nyelvben

1. Bevezetés, témamegjelolés

A magyar anyanyelvi beszélok jelentds hanyada' az idegen eredet, erésen jelolt massalhangzo-kap-
csolatra végz6do fonevek targyesetét kotohangzo betoldasa nélkiil teszi targyesetbe (pl. Tom Hankst,
fajlt). Ez a jelenség azért is meglepd, mert a kevésbé jelolt massalhangzo-kapesolatra végzodo tovek
targyesetében megjelenik a kétéhangzo (pl. tapsot, bokszot), éppen ezért elvarhatd volna a koto-
hangz6 megjelenése a jeldltebb massalhangzo-kapesolatok ¢s a targyrag kozott.

Dolgozatomban tisztazom a jeldltség és jeloletlenség fogalmat, kitérek a szotagszerkezet fel-
épitésére, a szonoritasi sorba rendezésre, majd a vizsgalt jelenséget optimalitaselméleti keretben
kisérlem meg megvalaszolni.

2. Jeloltség, szotagszerkezet, szonoritas

2.1. Jeloltség

Mindenekel6tt tisztazzuk a bevezetésben hasznalt jeloltség fogalmat. A jeloltség-jeldletlenség ter-
minuspar arra vonatkozik, hogy egy nyelvi egység megformalasi moédja mennyiben felel meg vagy
éppen tér el bizonyos univerzalis, tipologiai és/vagy rendszerszintii szabalyoktdl vagy elvektdl (vo.

' A Google keres6 talalatainak szama alapjan, lasd késGbb.



