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Hogyan befolyasolja a  biolégiaval kapcsolatos
tévképzeteket a tantargyi eredményesség és az
eszkozhasznalat? — Tévképzetek vizsgalata a tanulasban
akadalyozott és a tipikus fejlédésmenetii tanuldk kérében
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ABSZTRAKT

Hittér és célok: Jelen kutatisban tanulasban akadalyozott és tipikus fejlédésmenetd, hetedik osztilyos tanulok biolégiaval kapesolatos tévképzeteit
vizsgaljuk a tantirgyi teljesitmény, valamint a bioldgia 6rdkon t6rténG eszkozhaszndlat Gsszefiiggésében. A tévképzetek vizsgilata mar régota
foglalkoztatja a kutatokat (Korom, 1997, 2002, 2022; Kadar & Farsang, 2019), ennek egyik lehetséges eszkoze a szbasszocidciés modszer, amivel
lehetGségiink van az ismeretek és a tévképzetek gyors és hatékony feltirasira (S6jané & Toth, 2017). A tipikus fejlédésmeneti iskolisok esetében
gyakortiak az ilyen iranyu kutatdsok hazai és nemzetkézi téren is (Timur, 2012; Daru & T6th, 2014), viszont a tanulisban akadélyozott tanuldk korében
kevésbé jellemzd, tovabba a két tanuléesoport ilyen jellegii Gsszehasonlitisira még nem kertilt sor.

Modszer: A kutatds els6 részét egy sajat osszeallitasu kérd6iv felvétele képezte, ezt kovette a szbasszocidcios vizsgalat, ami soran a
tanuloknak egy perciik volt arra, hogy a megadott hivészavakra asszocidljanak. Az igy kapott adatokat SPSS programban, ANOVA
modszerével elemeztik.

Eredmények: Az eredményeinkben jol lithaté a kiilonbség a két tanuldcsoport tévképzeteit illetGen, mert a tanuldsban akadalyozott
tanulok egységnyi id6 alatt tobb tévképzetet produkalnak. Tovabbi eredmény annak megismerése, hogy az olyan tényezSk, mint a tantargyi
eredményesség, illetve az 6riakon torténd eszkézhasznalat milyen hatassal van a tanulok széasszociacios képességére.

Koetkeztetések: Az alacsony elemszam miatt altalinos kévetkeztetéseket nem vonhatunk le, de a vizsgalat soran ravilagitottunk a
problémas tertiletekre, tovabba javaslatokat tehetiink olyan tényezGkre, amelyekkel névelhetS a helyes asszocidciok arinya, igy kevesebb

tévképzet éplilhet be a tanuldk ismeretelsajtitasa sordn.
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HATTER ES CELOK

Napjainkban szamos kutatas 4all rendelkezéstinkre a tanulok killonb6z6 teljesitményérdl (Hegedis
& Sebestyén, 2022), valamint az ezeket befolyasolé tényez6kedl, ennek ellenére a tanulasban
akadalyozott és a tipikus fejlédésmenetl tanulok 6sszehasonlitasa ritkan térténik meg (Szabo, 2016;
Hegedts, 2020). Egyre tobb tanulasban akadalyozott tanul6t integralnak tobbségi osztilyokba
(Hegedts, 2023b), igy szikséges lenne a két tanulécsoport minél széleskoribb vizsgilata,
képességeik felmérése és Osszevetése killonb6z6 szempontok alapjan. A kutatiasunk soran a két
tanulécsoport  Osszehasonlitasat  végeztik, aminek f6 célja a 7. évfolyamos didkok
természettudomanyos ismereteinek, tévképzeteinek feltarasa, gondolkodasuk hasonlésagainak,

kilénbségeinek megismerése volt, ami az egyittnevelés miatt még aktualisabb.
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A tanulok tévképzeteivel kapcsolatos vizsgalatok mar régéta jellemzbek a kutatok korében,
kiemelten a természettudomanyos témdakban (Korom, 1997, 2002, 2022; Juhdsz & Markus, 1999;
B. Németh, 2000), viszont a tanuldsban akadalyozott tanulék kérében ilyen jellegl vizsgalatra még
nem kertlt sor, aminek oka lehet, hogy a tanulidsban akadalyozott gyermekek vizsgalata a

legtobbszor az alapképességek vizsgalataig terjed, kutatasunk ezért is tekinthet6 djszertinek.

Tévképzetek a természettudomanyos tantargyakban

A természettudomanyos tantargyakat tobb szempont alapjan vizsgaltdk, ami szerint nehézséget
jelent egyrészt, hogy a tanuldk érdekl6dése, motivacidja az évek soran egyre inkabb csékken ezen
tantargyak irant (Korom & Z. Orosz, 2020; B. Németh, T6th, Csikos és Korom, 2022), pedig a
tanulok nyitottsaga kiemelten fontos az 4j ismeretanyag beépiilésének mindsége szempontjabol
(Korom & Z. Orosz, 2020).

Ennek kapcsan érdemes kitérni a tévképzetekre, amik komoly problémat jelentenek az
ismeretelsajatitas soran. Korom Erzsébet meghatarozasaban ,,.4 tévképzetek (misconceptions) a gyerekek
vagy akdr felndttek tuddasdba tartdsan beépiild hibas elképzeléser, a jelenteg elfogadott tudomanyos nézetekkel dssze
nem egyextethetd fogalmak, fogalomrendszerek, a kirmyezet egyes jelenségeirdl alkotott modellek, amelyek mélyen
Qyokereznek és gyakran a tanitisnak is ellendlinak.” (Korom, 2002, p. 149.)

A tévképzetek megjelenése azzal indokolhato, hogy a gyermekeknek az iskoldba 1épés utan is
megmarad egy korabbi élménye, benyomasa, illetve ennek sajatos értelmezése is (Korom, 1997).
Ezért fontos, hogy az 4j témakorok elkezdésénél a pedagégusok lehetSleg minden évfolyamban
felmérjék a tanulok elbzetes ismereteit (Kadar & Farsang, 2019).

A tévképzetek a természettudomanyos tantargyakban fordulnak elé a leggyakrabban, ezért
szamos kutaté vizsgilta, tObbek kozt biologidban (Malmos & Revakné, 2015), ahol a
szbasszociacios vizsgalatot alkalmazva ravilagitottak a 7-8. osztilyos tanuldk tévképzeteire,
valamint a tévképzetek és az iskolaban elsajatitott ismeretek kapcsolatara, illetve a kés6bbi
korrigalasi lehetSségekre is. Ehhez hasonléan, a szbasszociaciés modszer alkalmazasaval tartak fel
a tanulok leveg6szennyezéssel kapcsolatos ismereteit (Kluknavszky & Toéth, 2009; Séjané & Téth,
2017) 7-12. évfolyamos didkok korében. Tovabba, Kadar és Farsang (2019) altalanos és
kozépiskolas diakok foldrajzzal kapesolatos tévképzeteit vizsgalta. Eredményeikben kapcsolodtak
a korabbi szakirodalmak felvetéseihez, amik szerint a tévképzetek életkortdl fliggetleniil barmikor
kialakulhatnak (Korom, 1999, 2002, 2005; Vosniadou, 2012; Vosniadou & Ioannides, 1999, id.:
Kadar & Farsang, 2019).

Nemzetkozi téren is szamos, tévképzetekkel kapcsolatos vizsgalatot folytattak, vizsgaltak
példaul biolégiaban, ahol hiarom kézépiskolai tankényvet hoztak kapcsolatba a  tanulok
tévképzeteivel (Cho, Kahle & Nordland, 1985), de kémia (Calik & Avas, 2005) és foldrajz
(Desfandi, Abdi, Gadeng & Sofia, 2020), valamint matematika (Confrey, 1990; Neidorf, Arora,
Erberber, Tsokodayi és Mai, 2020) tantargyakban folytatott kutatdsok is elérhet6k. Emellett a
szbasszociacios modszer hasznalata is széleskorlien elterjedt; egy torék egyetem hallgatéinak a
fizikaval kapcsolatos tévképzeteit is a moédszer haszndlatival vizsgaltdk (Timur, 2012), de
mérndkhallgatok kémiai fogalmakkal kapcsolatos ismereteit (Cardellini & Bahar, 2000), valamint
pedagégusok és tanulok bioldgiaval kapcsolatos fogalmait is ennek segitségével térképezték fel
(Kostova & Radoynovska, 2008).
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A tanulasban akadalyozott tanuldk esetében ilyen iranya kutatisok kevésbé jellemzéek, az 6
képességeiket a kutatbk mas eszkézokkel és modszerekkel vizsgaljak, leginkabb az
alapképességeiket és -funkcidikat (Zentai, Fazekasné és J6zsa, 2013). Nemzetkozi szakirodalom is
felhivja arra a figyelmet, hogy a fogyatékos személyek, tanulok a teljesitményméréseken kisebb
mértékben képviseltetik magukat, annak ellenére, hogy ez hosszativon a tarsadalmi csoport
hasznara valna (Leroy et al. 2019). A két tanulécsoport Osszehasonlitasara viszonylag ritkan kertl
sor (Szabd, 2016; Hegedus, 2020), ilyen tobbek kozt a széaktivalasi folyamatokra iranyuld vizsgalat
(Macher, 2016), a rendszerezd képesség vizsgalata (Zentai és mtsai, 2013), valamint az induktfv
gondolkodas vizsgalata (Szabo, 2016).

A tévképzetek létrejohetnek a hétkéznapi tapasztalatok, de akar az oktatds soran is. A
természettudomanyok tanulasa sordn a didkok fogalmi strukturdi folyamatosan atszervezédnek
(Vosniadou & Ioannides, 1999), ezek a szbasszociaciés modszerrel jol felderithetéek, emellett
korrigalhat6ak is. A tipikus fejlédésmenetl gyermekeknél szamos példa van a médszer hasznalatara
hazai és nemzetk6zi téren is, mindezek alapjan pedig felvet6dhet a kérdés, hogy a tanulasban
akadalyozott tanulok kérében is hasznalhaté-e a modszer, mert ezdltal szélesithetd lenne a két
tanulécsoportra iranyulé dsszehasonlitdasok kore, valamint a tanulasban akadalyozott gyermekek

gondolkodasaval kapcsolatban 4j informaciékhoz is juthatunk.

A tanulasban akadalyozott tanul6k képességei

Az évek soran a gyogypedagogia folyamatos fejlédése fogalmi valtozasokat eredményezett, ezért
szitkséges a fogalmak tisztiazasa (Szabd, 2016). A 20. szazadban bevezették az enyhe értelmi
fogyatékossag (napjainkban enyhe intellektudlis képességzavar) fogalmat; az érintett tanulok
esetében tanulasi korlatokrdl beszélhetiink, ez esetben adott tanuld az 1Q alapjan (50-69 kozott)
sorolhat6 az enyhe értelmi fogyatékossag kategériaba (Mesterhazi & Szekeres, 2019). Ezzel egytitt
ki kell térniink a tanulasi akadalyozottsag fogalmara, ami tagabban értelmezheté (Mesterhazi &
Szekeres, 2019), mert ennek része az enyhe értelmi fogyatékossag (1Q 50-69, BNO F70), de
emellett szocialis hatranyok is megjelennek, ami miatt az intelligenciavizsgalat szerint hatarévezetbe
(IQ 70-85) tartozo tanuldk gyakran a tobbégi gyermekekkel egytitt haladni nem tudnak.

A tanuldsi akadalyozottsag esetében olyan képességzavarrdl beszélink, ami a tanulds minden
teriiletét tartdsan érinti, amiért a tanulasi problémak legatfogébb tipusanak tekintheté (Mesterhazi,
1998, Mesterhazi & Szekeres, 2019). Mesterhazi Zsuzsa és Szekeres Agota (2019) kényviikben a
kovetkez6képpen hatarozza meg a tanulasban akadalyozottak fogalmat:

e tanuldsban akaddlyozott tanuldk csoportiaba tartoznak mindazok, akik a képességek fejlidésében (a
kedpezdtlen kornyezeti hatdsokkal is dsszefiiggésben kialaknld idegrendser funkcidzavarok miatt) tartds, dtfogd
tanuldsi nehézséget, tartds tanuldsiképesség-zavart mutatnak.”" (Mesterhdzi & Szekeres, 2019, p. 112)).

A tanulasi akadalyozottsag esetében tehat elkilonitheté a szakért6i bizottsag éltal enyhén
értelmi fogyatékos gyermek diagndzissal mindsitett, valamint az iskolaban lemaradd, gyenge
képességli tanuldk csoportja, akik nem tekinthet6ek enyhén értelmi fogyatékosnak (Ari & Szekeres,
2007; Zentai és mtsai, 2013). Altaliban csak tanulasi kornyezetben (iskola) deril fény a
képességzavarra, mikor a gyermek folyamatos elmaradast, sikertelenséget mutat, gyengén teljesit
bizonyos tantargyakban; azonban ez fejleszthet6, ami altal az elmaradas cs6kkenthetd, de nem
megsziintethetd (Ari & Szekeres, 2007).
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A tanulasban akadalyozott tanulék tobb tertileten elmaradast mutatnak tipikus fejlédésmenetd
tarsaiktol, tobbek kozt a kognitiv képességek, az észlelés, érzékelés, a figyelem, az emlékezet és a
gondolkodasi funkciék terén (Rottmayer, 2006). A tanulasban akadalyozott tanul6k gondolkodasat
merevség (rigiditas) jellemzi, gyakran megmaradnak a korabbi sémaknal, a korabban elsajatitott
ismereteiket Gj helyzetekben nem tudjak alkalmazni (Lorenz, 2007; Mesterhazi, 2001 id.: Zentai és
mtsai, 2013) Amig a verbalis-logikus gondolkodasuk gyengébb, addig a praktikus gondolkoddsuk
fejlettebbnek mondhaté (Rottmayer, 2006). Viszont nehézséglik tamadhat még a gondolkoddsuk
megszervezésével, ami hatassal van mind a feladattudatukra, a szabalytartasukra, valamint az
ismeretek rogziilésére is (Rottmayer, 2006), ami szamukra nehezitett. Ezek a megallapitasok és
tanuldi jellemz8k napjainkban is helytalléak, a sajatos nevelési igényli tanulok oktatasi iranyelvei
alapjan ezeket a jelenlegi oktatasi helyzetben is figyelembe kell venni (A sajatos nevelési igényd
tanulok iskolai oktatasanak iranyelvei 2020).

Fontos megemliteni esetiikben példaul a munkameméria korlatozottsagat is, ami a
beszédmegértés, beszédprodukcio, figyelem és a problémamegoldas teriiletére egyarant hatassal
van (Fazekasné, Papp & Gdl, 2019). A kutatasban alkalmazott szbasszociacids vizsgalat soran a
tanulasban akadalyozott tanulok esetében figyelembe kellett venniink mindezen tényez8ket, igy az

Osszehasonlitast ennek megfelelen végeztik.

Célok és hipotézisek

A kutatds célja a két tanuldcsoport bioldgiaval kapcsolatos tévképzeteinek feltarasa, ezek
Osszehasonlitdsa. Emellett kutatasi kérdéseink kozott szerepel , hogy melyek azok a hivészavak,
ahol a legtébb tévképzet talalhatd. Tovabba, a tévképzetek alakulisa és a tanuldk tantargyi
teljesitménye kozott taldlhatok-e Osszefiiggések, illetve, hogy az 6rak soran hasznalt eszk6zok
milyen mértékben befolyasoljak a tévképzetek alakulasat.

A tévképzetek gyakori problémat jelentenck a biologia tantargyban, ezért a kutatasunkban nagy
hangsulyt fektettiink a tanuldk tantarggyal valé kapcsolatara.

A szakirodalom részben ismertettitk, hogy a moédszert kevésbé hasznaljdk a tanuldsban
akadalyozott tanulok korében, ezért a tobbségl tanuldkkal kapcsolatos szakirodalmi megallapitasok
alapjan igyekeztiink hipotéziseinket felallitani a tanuldsban akadélyozott gyermekekre vonatkozoéan is:

1. A tanulasban akadalyozott tanulok egységnyi id6 alatt t6bb tévképzetet mondanak
Osszességében és a hivdszavak alapjan is.

2. Azok a tanulék, akik jobban teljesitenek a bioldgia tantargyban, kevesebb tévképzettel
rendelkeznek.

3. A tanulasban akadalyozott tanulok teljesitményére nagyobb hatassal van az eszkdzhasznalat
(KT eszk6zok, vided megtekintés, modell), mint a tipikus fejlédésmenetd tanulokéra.

MODSZER

Az adatok felvétele 2022. tavaszi félév végén valosult meg 34 £6 tanulasban akadalyozott (enyhén értelmi
fogyatékos gyermek diagnoézissal rendelkezé (BNO F70)) és 40 £6 tipikus fejlédésmeneti 7. osztalyos
tanulo részvételével. A minta kialakitasa soran a kézel aranyos mintat tartottuk szem el6tt. A vizsgalatban
felkerestiik Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegye 6sszes EGYMI-jét, ahol tanulasban akadalyozott tanulék
tanulnak kiloénnevelés keretében, akik készségesen alltak rendelkezésre. Az elemszam névelése
érdekében felkerestitk Hajdu-Bihar varmegye EGYMI-jeit, de sajnos egy megyeszékhelyi EGYMI teljes
mértékben elzarkézott a kutatds eldl. Az Gsszehasonlitas érdekében kivalasztottunk két osztalyt a
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tobbségi intézmények koziil, melyekben az Orszagos Kompetenciamérés alapjan a ,,magyar atlagnak”
megfelel6 képességti gyermekek tanulnak.

A vizsgalat els6 részében egy sajat Gsszeallitasu kérd6iv kitdltése tortént, amit minden tanuloval
egyesével, szoban vettiink fel. Minden tanuléval ugyanaz, a tanulmany szerz6i kozott szereplé személy
vette fel a kérdSivet és a szbasszociaciot, ezzel is kizarva azt, hogy eltéré személyek eltérd instrukcidt
adtak volna az adatfelvételkor. A kérdéives felvételt megel6zte a sziléi beleegyezé nyilatkozat, ami
lehetévé tette, hogy az érintett gyermek részt vegyen a kutatdsban. A kérdéiv kitért a demografiai
hattétre, a természettel valé kapcsolatra, valamint a bioldgia/ természetismeret! tantirgy kedveltségére,
az abban nydjtott teljesitményre, illetve az 6rdk mindségére is. Jelen vizsgilatban a tantargyi
eredményességre ¢és az eszk6zhasznalatra iranyulé kérdéseket elemeztiik részletesebben az
asszocidciokkal Gsszefuggésben. A legtdbb kérdés 4 és 5 foku Likert-skala tipusu volt, valamint a
kérdéseket igyekeztiink tgy feltenni, hogy a tanulasban akadalyozott tanulék is értelmezni tudjak.

A kérd6iv felvételét a szabad szdasszociacié kévette, ami szintén egyesével és szoban tortént meg,
amik hanganyag formdban r6gzitésre keriiltek. Fontosnak tartottuk, hogy ez ne frasban val6suljon meg,
egyrészt az id6re vald tekintettel is, valamint az esetleges frasi nehézségek miatt. A gyermekek .4 gombik
orszdga, A novények orszdga és Az dllatok orszdga témakérokon belil nyole hivoszora (virdgos nivények,
virdgtalan novények, drokzildek, gombdfk, emlisok, hiillik, kétéltiek, bogarak) asszocialtak. A hivoszavak és az
osztalyfok kivalasztasaban figyelembe vettiik a gyermekek szamara specifikusan késziilt kerettanterveket.

A két tanulécsoport hivoszavakra érkezett valaszait az alabbi f6 kategériakba soroltuk?: Gsszes
asszociacio atlaga, tévképzetek atlaga, valamint szikség volt egy harmadik kategoridra, ami a
tudomanyosan szorosan nem kapcsolodo, viszont tévképzetnek sem minésulé vélaszokat takarta. Az
elemzés soran ezeket a kategdriakat minden hivészonal alkalmaztuk, és sszevetettik Sket a kilonb6z6
magyarazé valtozokkal. Az adatokat minden esetben SPSS programban, két- és t6bbdimenzids
ANOVA modszerrel elemeztiik (ezzel kapcsolatban a késébbiekben csak szignifikancia szintet jelolink).
A vizsgalathoz valtozokat alakitottunk ki (példaul tantargyi teljesitmény) adatok Gsszevonasaval, amit a
vizsgalati résznél bemutatunk.

EREDMENYEK
Szo6asszociacios teljesitmény és tévképzetek

A szbasszociacios képességek terén a két tanuléesoport k6zott jelentds kilénbséget talaltunk. A tipikus
fejlédésmenetl tanuldk teljesitményérél elmondhatd, hogy inkabb az 6ran elsajatitott ismeretek, a
tananyag tartalma volt a hangsulyos, mig a tanulasban akadalyozott tanulok inkabb példakat, jellemzéket
soroltak fel a hivoszavak kapesin. A 6 kategoridkat illetGen szignifikans kilénbség volt a
tanul6csoportok teljesitménye kézott: a tanulasban akadalyozott tanulok egységnyi id6 alatt kevesebb
asszociaciot adtak meg (p=0,017), de joval tobb tévképzetik volt, mint a tipikus fejlédésmenetl
tarsaiknak (p=0,004), valamint a szorosan nem kapcsolédo asszociacioik aranya is tobb volt (p=0,002)
a vizsgalat soran (7. tdblizat). A tanulasban akadalyozott tanul6krél elmondhato, hogy a vizsgalat soran
a figyelmuik gyakran elterel6dott, bizonyos valaszokat illetéen kérdéses volt, hogyan kapcsolédnak az

A vizsgalat idején érvényben 1év6 51/2012-es kerettantervben megszabott tantirgyak a tipikus fejlédésmenetfi és a tanuldsban

akadalyozott didkok szamara.

o

A megbeszélés soran kozosen dontottiink arr6l szakmai szempontok alapjan, hogy az egyes valaszok melyik kategoridba
keriiljenek. A szerzok kozott van gyogypedagogus logopédia és tanulisban akadalyozottak pedagdgiaja szakiranyon, valamint

biolégia-foldrajz szakos tanar.

309



adott hivészéhoz, de el6fordult az is, hogy nem feltétlentil kapcsolédtak a témahoz, ugyanakkor nem
mindsiiltek tévképzetnek sem.

Tipikus Tanulasban
Kategoria fejlédésmenetii akadalyozott Szign.
tanulok tanulok
Osszes asszociacio atlaga* 56,28 42,03 0,017
Osszes tévképzet atlaga** 7,63 12,38 0,004
Osszes szorosan nem kapcsol6dé, de
tévképzetnek sem mindsiilé valasz 0,88 4,38 0,002
atlaga**

1. tdblizat. A tanuldk hiviszavakra érkezett vilasiainak dtlaga. N=74, ***<0,001; *%0,001 — 0,01; *0,01 — 0,05
(Sajat szerkes3rés).

Kutatasunkban elemeztitk az alkategoriakat is, a hivoszavakra érkezett Osszes valaszt, Osszes
tévképzetet és Gsszes, szorosan nem kapcsolodé asszociaciot is. Az alabbiakban a tévképzetek alakulasat
részletezziik a névények és gombak (7. dbra), valamint az allatok (2. dbra) témakorén beldl.

Hois

iragos novények 1évképzet 5
Virdgos novénycek tévképze 0.06

rirk svénvek evkénzer NN | .55
Viragtalan novények evképzet l

2,88
Orbkzoldek tévképzet* I 065 1.26
Gombak tévképzet - 0,83
0,53
0,00 0,50 1,00 1,50 200 2,50 3,00 3,50
M tipikus fejlodésmenetii tanulok tanulasban akadalyozott tanulok

1. abra. A tanuldk tévképzetei a ndvények és gombak témakorén belil.
N=74, #*<0,001; **0,001 — 0,01; *0,01 — 0,05 (sajat szerkesztés)

Az 1. abran lathaté, hogy a névények és gombak témakorében egyetlen hivészonal teljesitenek
jobban (virdgos névények) a tanulasban akadalyozott tanulok, minden mds esetben jéval tobb
tévképzetiik van, mint a tipikus fejlédésmenetd tarsaiknak. A virdgos nivények hivoszora érkezett a
legkevesebb tévképzet mindkét tanuléesoport esetében, a valaszoknal a tanuldsban akadélyozott
gyermekek kevesebb tévképzetet (0,06) mondtak, 6k a hivoszo kapesan példakat soroltak fel (r6zsa,
ibolya, tulipan), mig a t6bbségi tanuloknal inkabb a tananyag tartalma, a virdgos ndvény részei
(gyokér, szar, levél) hangzottak el a leggyakrabban.

A virdgtalan novényeknél van a legtobb tévképzet mind a tanuldsban akadalyozott (2,88), mind pedig a
tipikus fejlédésmenett (1,85) tanuldknal. A tanulasban akadalyozott tanul6k leggyakoribb asszociacioja
a hivoszora a ,,fG” volt, ami a tipikus fejlédésmenet(l gyermekektdl is elhangzott, tovabbd a ,,fa” és a
,»feny6” is megjelent tobb tanuld asszociacijaban.
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Az orokzoldek hivoszora érkezett tévképzetek esetében szignifikans kilonbség (p=0,012) volt a
tanulécsoportok  teljesitménye kézott. A tanulasban akaddlyozott tanuldknal a hivoszé kapesan
leggyakrabban elhangzott asszociacié ismételten a ,,f3” volt, de esetiikben az is el6fordult, hogy
kiragadtak a hivészé kapesan a ,,z0ld” szt és arra épitették tovabb a valaszaikat. A tipikus
fejlédésmenetd tarsaiknal is megjelenik a ,,f0” valasz. Ez indokolhat6 azzal is, hogy a tanulék nem
rendelkeznek elegendd hattér-informaciéval a hivoszo kapesan, vagy az adott névény rendszerezésével
kapcsolatban, de azzal is magyarazhat6, hogy hétkéznapi tapasztalataik alapjan helytelenil hoztak
Osszefiiggésbe a valaszt az Orokzoldekkel. Emellett, gyakran el6fordult, hogy a tobozt tévesen
termésként azonositottak.

Frdemes megemliteni, hogy a tipikus fejlédésmenetd tanulék a vizsgalat idején a gombak
orszaga témakort ismételték a biologia 6raik soran, ami hatdssal volt a teljesitményiikre, mert erre
a hivoszora érkezett a legtdbb asszociacio. Tévképzeteik kozott megjelenik a ,,gyokér” a
gombafonalak helyett, mig a tanulasban akadalyozott tanuléknal a leggyakrabban a téves
elnevezések jelentettek nagyobb akadalyt.

Vizsgaltuk a tanuléi tévképzeteket az allatok témakorére vonatkozé hivoszavaknal is (2. dbra).

.

: K tevkepze
Emlosok tevkepzet 0.79

¥ ¢ 70
Hallok tévképzet*® _ 0,

L BES

Kételek évkeépzer*

Bogarak tévképzet = 2

0.00 050 1,00 1.50 2.00 2.50
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-
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N

W tipikus fejlodésmenetil tanulok tanulasban akadalyozott tanulok

2. abra. A tanuldk tévképzetei az allatok témakérén beliil. N=74, #¥+<0,001; **0,001 — 0,01; *0,01 — 0,05
(Forras: sajat szerk.)

Az allatok témakorében minden hivészonal a tanuldsban akadalyozott tanulok produkalnak
tobb tévképzetet, annak ellenére, hogy minden hivészé kapesan kevesebb valaszt adtak meg. Két
hivészonal lathaté szignifikans kilonbség, a billdk (p=0,004) és a kétéltiiek (p=0,048) hivoszavaknal.

Az emlisok hivoszonal teljesitettek a legjobban, itt volt a legkevesebb tévképzet mindkét
tanulécsoport esetében (0,43; 0,79). A tanulasban akadalyozott tanuldk a hivészo kapesan — ugyan
ritkan fordult el6 — emlitették tobbek kozt a ,,teknésbéka”, ,,capa”, ,,gblya” szavakat is, ez utébbi
két példa el6fordult a tipikus fejlédésmenetd tanulok kérében is. Tovabba, a tébbségi iskolasoknal
megjelent az ,,aleml6s”; ami feltehetéen az alelevensziilére utal.

A biillok hivoszonal a tanuldsban akadalyozott gyermekek leggyakoribb valaszai a ,,madarak”,
,»g0lya”, | rak” voltak, tovabba megjelentek olyan asszociaciok is, mint a ,,p6k” vagy a ,,hal”. A
tipikus fejlédésmenet( tanuloknal a hivészé kapesan megjelentek példaul a , kétélttiek”, és a ,,béka”

asszociaciok is.

311



Mindkét tanulbéesoport a kétéltiek hivoszonal adta meg a legkevesebb valaszt, a tanulasban
akadalyozott tanulok legjelentsebb tévképzetei a hivoszé kapesan a ,,krokodil”, a ,,16”, a ,,teknés”
és a ,madar” voltak. A ,teknés” megjelent a tipikus fejlédésmenetti tanuldk leggyakoribb
asszociacioi kozott is, bar hat alkalommal hangzott el a vizsgalat kapcsan. Tovabba, megjelent még
a,,hal”, a ,gyik”, de még a ,,kacsacs6ri eml6s” is, emellett pedig a kétéltdekhez tarsitottak a tojassal
val6 szaporodast is.

Frdemes kiemelni a bogarak hivészora érkezett tévképzetek arinyat, mert mindkét
tanulécsoportnal ennek kapcsan volt a legtobb (2,18; 3,03). Mindkét tanulécsoportnal megjelent a
leggyakoribb asszociaciok kozétt a légy”, ,hangya” és a ,szunyog”, valamint a tanulasban
akadalyozott tanuloknal ezek mellett gyakran elhangzottak még a ,,dardzs” és a ,,pok” valaszok, a
tipikus fejlédésmenetd tanuléknal pedig a ,,méh” is. Ennek kapcsan megemlithetd, hogy a tanulok
a biolbgia 6rak kapcesan tanuljak a rovarok témakérét, de ismereteik hianyosak maradnak, vagy nem
szereznek elegend6 hattértudast a téma kapcsan, ami magyarazhaté egy korabbi kutatas (Malmos
& Revakné, 2015) eredményével is, miszerint a tanulék nem minden esetben tesznek kiilonbséget

rovar — bogar kézott.

A tantargyi teljesitmény és a tévképzetek

A kutatasban t6bb tényezore is kitértink, vizsgaltuk a tanulok széasszociacios teljesitményét a
biolbgia 6rak tiikrében is, ezen beldl kitértink a tantargyi teljesitmény és az 6rak soran hasznalt
eszk6zO6k hatasara is. Nagy hangsulyt fektettiink a tanulok tantargyhoz valé hozzaallasara, illetve
eredményességiikre, amit Osszevetettik a tanulék szdasszocidcios képességével (3. dbra).
Feltételeztitk, hogy azok a tanulék, akik jobb tanulmanyi atlaggal rendelkeznek, kevesebb

tévképzetet produkalnak a vizsgalat soran.

70,00 61,03
60,00 49,68
50,00
L 37.25

40,00 32,09
30,00
x i vl
20,00 813 0_4: 2.50 ”_'i 63
10,00 g 0.25 [*'l-.‘il g 03 jlase

0,00

tipikus tanulasban tipikus tanulisban
fejlodésmenetil akadalyozou fejlodésmenetil akadalyozott
1-3-as jegy 4-5-0s jegy

W Osszes szoasszocidcio atlaga®
m Osszes tévképzet atlaga®*

Osszes szorosan nem kapesolodo, de tévképzetnek sem
minosilo valasz atlaga®*

3. dbra. A tantargyi teljesitmény és a szdasszociacios képesség Osszefiiggése.
N=70, **<0,001; **0,001 — 0,01; *0,01 — 0,05 (sajat szerkesztés).
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A tanulasban akadélyozott és a tipikus fejlédésmenetd tanuldkat az alabbiak szerint
csoportositottuk: 1-3-as jeggyel rendelkez6k (N=19) alkottak az egyik csoportot, a 4-5-6s jeggyel
rendelkez6k (N=51) pedig a masik csoportot (vizsgalat soran négy tanuld esetében nem kaptunk
valaszt a bioldgia tantargyra kapott érdemjegyet illetéen). Megvizsgaltuk a tanuldk teljesitményét
az 6sszes asszociacio (p=0,039), 6sszes tévképzet (p=0,004), illetve a szorosan nem kapcsolodo
valaszok (p=0,001) atlaga szerint, ahol a csoportok kozott szignifikans kilénbség volt.

A tanul6csoportok kérében az Osszes asszociacio atlagat illetéen jobban teljesitettek a jobb
tanulmanyi 4atlaggal rendelkez6k (61,03; 49,68). A tévképzetek atlaga szerint a tipikus
fejlédésmenetd tanulék jobb tantargyi teljesitmény esetében kevesebbet (7,50) produkaltak, mig a
tanulasban akadalyozott gyermekeknél az ellenkez6je lathatd, ugyanis a gyengébb tanulmdnyi
atlaggal rendelkez6knél volt kevesebb tévképzet (10,45). A szorosan nem kapcsolodd
asszociacioknal mindkét tanuldcsoportnal a jobb tanulmanyi atlaggal rendelkez6k produkaltak
tébbet (1,03; 5,63).

Megvizsgaltuk a tévképzeteket a tantargyi eredményesség titkrében, elsésorban a névények és

gombak témakorén belil, ennek eredményeit a 4. abra mutatja be:
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4. abra. Tévképzetek a tantargyi teljesitmény tiikrében a névények és gombak témakorén beltl.
N=70, **<0,001; **0,001 — 0,01; *0,01 — 0,05 (sajat szerkesztés).

A tantargyi teljesitménnyel Gsszevetve a névények és gombdk témakorén belil egyetlen
hivészonal, az drokzoldeknélvolt szignifikans kulonbség (p=0,011) a csoportok teljesitménye kozott.
A tanuldsban akadalyozott diakoknal és a tipikus fejlédésmenet(i tanul6knal is azok adtik meg a
tobb tévképzetet (0,72; 1,47), akik eredményesebbnek bizonyultak bioldgia tantirgyban. Az
eredmények magyarazataként elképzelhetS, hogy a tanuldk elsajatitott ismeretei olykor felszinesnek
bizonyulnak, gyakran asszocialtak arra a feny6rdl, hogy egyaltalin nem lombhullat6, ami alél
példaul a vorosfenyd kivételt képez, mélyebb ismeret esetén ezzel tovabb vihették a gondolatot.
Emellett a tobozt gyakran tarsitottik a termés asszociaciéval, tovabba a fd valasz is megjelent az

61r6kzold kapesan, aminek a hatterében feltételezhetSen a hétk6znapi tapasztalatok allhatnak.
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A virdgos nivények hivoszorol elmondhatd, hogy a tanulasban akadalyozott tanuldéknal a jobb
atlaggal rendelkez6knek volt kevesebb tévképzete (0,05), mig a tipikus fejlédésmenetlek esetében
a gyengébb atlaggal rendelkezéknek nem volt tévképzetiik a hivoszo kapesan.

Jol lathato, hogy a tanuldcsoportoknak a virdgtalan nivények jelentették a legnagyobb problémit,
mert ennél a hivészénal a legtobb a tévképzetek atlaga. Az drikzildek hivoszohoz hasonléan, a
tantargyban jobban teljesiték rendelkeztek t6bb tévképzettel (2,00; 3,58), a legtobb a 4-es és 5-6s
érdemjegyll tanulasban akaddlyozott tanulok csoportjdban volt. Az eredmények alakulasaban
felmertilhet a csoportokon belili eloszlas, mint probléma, mert a 4-es és 5-6s érdemjeggyel
rendelkezék csoportjaban t6bb tanul6 van, ami szintén ndvelheti a tévképzetek el6fordulasanak
gyakorisagat (annak ellenére, hogy atlagrol van szo). A csoportoknal altalanos probléma volt a ,,fG”,
mint virdgtalan névény asszocidcid, viszont érdemes megemliteni, hogy ez az asszociacié az
drokzildeknél is nagy aranyban megjelent, ami felveti a kérdést, hogy a tanulék nem tudjak hova
sorolni az adott valaszt, mert ennek kapcsan valdszinidleg nem rendelkeznek atfogé ismeretekkel.
Tovabba el6fordultak még olyan valaszok, amik inkabb a wvirdges novények vagy az drikzoldek
hivészéhoz kapcsolhatok.

A gombik hivoszo esetében a tipikus fejlédésmenetd tanulék korében lathaté nagyobb
Osszefiiggés a tantargyi teljesitménnyel, mert a 4-es és 5-6s érdemjegyl tanul6knak volt kevesebb
tévképzetik (0,41), mig a tanulasban akadalyozott tanul6kndl ennek az ellenkez6je lathato, a
gyengébb tanuloknal kevesebb a tévképzet atlaga (0,50).

Az allatok témakdrén belil is vizsgaltuk a tévképzetek aranyat a tantargyi teljesitmény titkrében,

ez az 5. abran lathatd:
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5. abra. Tévképzetek a tantargyi teljesitmény tiikrében az dllatok témakorén beliil.
N=70, #%<0,001; ¥+0,001 — 0,01; ¥0,01 — 0,05 (sajat szerkesztés).

Az allatok témakorén beltl két hivoszonal, a hilloknél (p=0,005) és a kétéltiekné! (p=0,049)
lathato szignifikans kiilonbség a csoportok teljesitménye kozott. A billdk hivoszonal a tanuldsban
akadalyozott gyermekek jobb tantargyi teljesitmény esetében tobb (1,74), a tipikus fejlédésmenetd
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gyermekeknél pedig kevesebb tévképzetet (0,00) adtak meg, mig a Aétéltieknéd/ mindkét
tanulécsoportnal jobb tanulmanyi atlag esetén jelent meg kevesebb tévképzet (1,00 2,05).

Az emlisok hivoszonal csak a tanulasban akadalyozott tanuléknal lathaté, hogy az
eredményesebbek kevesebb tévképzetet (0,63) produkalnak, a tipikus fejlédésmenet(i tarsaiknal
épp az ellenkezdje lathatd.

A bogarak hivoszé esetében a legtdbb tévképzet a 4-es és 5-6s érdemjegyd tanuldsban
akadalyozott tanul6knal volt (3,63), mig a tipikus fejlédésmenetl gyerekek koziil a jobban tanulok
kevesebb tévképzettel rendelkeznek (2,03), mint azok, akiknek rosszabb a tanulmanyi atlaguk
(2,75). A hivészavaknal jelentés a tévképzetek ardnya, felvet6dik a kérdés/probléma, hogy a
tanul6csoportok a megfelel6 mennyiségd informacié ellenére sem tudjak az ismereteiket
megfelel6en rendszerezni, az elsajatitott tudast a megfelel6 médon alkalmazni.

A biologia 6rak soran hasznalt eszk6zok hatasa a tanuloi tévképzetekre

A fentiek alapjan felvet6dhet a kérdés a biologia 6rak mindségét, ezen belil is az eszkozok
hasznalatat illetéen is. Kutatdsunkban vizsgaltuk, hogy a tanulécsoportok milyen eszkozoket
hasznalnak a biolégia 6rdk soran (6. dbra) a tanulok vilaszai alapjan, ami azért is fontos, mert a
kilénnevel6 és a tobbségi iskolaba jard tanulok ismeretelsajatitaisa mas modszereket kovetel meg,
ennck eredményeképpen pedig pedagdgusaik kilénb6zé eszkézoket részesithetnek elényben. A
kérd6ivben kilénbozé, bioldgia 6rakon el6forduld eszkdzoket soroltunk fel. A valaszadok egy
egytSl négyig terjedS skalan (7 — legkevéshé jellemz0, 4 — leginkdbb jellemzd) adtak meg, hogy milyen
gyakori, mennyire jellemzé az adott eszkdz hasznalata a biologia, természetismeret 6rak soran.

IKT eszkozok** SN 3,35

i dedf I
Videofilm*** 2,20 3%

Hanganyag** 1,90 274
2y 0 M Y08 €820 240 K —— }14&}

Fali tablo®* ' —— ], 7()
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6. dbra. A tanuldk biolégia 6rai soran haszndlt eszk6z6k gyakorisaga.
N=74, #*<0,001; **0,001 — 0,01; *0,01 — 0,05 (sajat szerkesztés).

A kutatas soran kilenc eszk6z hasznalatat vizsgaltuk, két eszkoz kivételével mindegyiknél szignifikans
kulonbség volt. A leggyakrabban eléfordulé mindkét tanulécsoportnal a hagyomdnyos eszkézok
(tankonyv, munkafiizet) haszndlata, a legkevésbé a mikroszk6p hasznalata jellemz6. Ez utdbbindl az
egyes iskolak nem rendelkeznek az emlitett eszkozzel, emiatt a tanuldknak nincs lehetSséglik ennek
kiprobalasara. Hasonld a helyzet a kisérletekkel is, aminek alkalmazasara szintén ritkan kertl sor. Ez
esetben szignifikans killénbség volt a tanuldcsoportoknal (p=0,013), de érdemes kiemelni, hogy t6bb
intézmény nem rendelkezik az ehhez megfelel6 kériilményekkel, tobbek kozt laborral, igy csak az
egyszeribb, vegyszereket nem igényl6 kisérletek elvégzésére van lehetSség,.
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Mindkét csoportnal gyakori az IKT eszkézok hasznalata (interaktiv tabla, laptop), a tipikus
fejlédésmenetd gyermekeknél ez a masodik leggyakoribb eszkéz, ezt kdveti a videé megtekintése,
a tanulasban akadalyozott tanuloknal pedig pont forditott a sorrend. Mind az IKT eszk6z6k
(p=0,005), mind a videé megtekintésénél (p=0,000) szignifikins kiillénbség volt az eszk6zok
hasznalataban.

A 6. abran lathat6, hogy a tovabbi eszk6z6k gyakorisaga mindkét tanulécsoportnal hasonld
sorrendbe tehet8, de szignifikans killénbség van a hasznalatukat illetSen: negyedik helyen all a
térkép hasznalata (p=0,000), ezt kdveti a hanganyag meghallgatasa (p=0,001), majd a modellek
hasznalata (p=0,000), ami sokkal jellemz&bb a tanuldsban akadalyozott gyermekekre. Ezt kéveti a
fali tablé hasznalata (p=0,003), ami szintén elterjedtebb a tanulasban akadalyozott tanuloknal.
Osszességében elmondhaté, hogy a hagyomanyos eszkézok kivételével minden mas eszkézt a
tanulasban akadalyozott tanuléknal alkalmaznak gyakrabban a pedagégusok, esetikben ez
indokolt, mert a tankényv 6nmagaban nem elegendé az ismeretek helyes elsajatitisahoz (Juhos &
Hegedis 2023, Hegedds 2023a).

A vizsgalat soran kitértiink a killonb6z6 eszk6zO6k hasznalatara, a terjedelmi korlatok miatt csak
a leggyakrabban hasznalt eszkéz6k eredményeit ismertetjiik. Az elemzésiink soran 6sszevontuk az
1- legkevésbé jellemzs, valamint a 2 — kevésbé jellemz6 vélaszokat, ezzel megalkotva a nem
jellemz6 valtozét, tovabba 6sszevontuk a 3 — inkabb jellemz6, valamint a 4 — leginkabb jellemzé
valaszokat, ezzel kialakitva a jellemz§ véltozét, igy redukdlva az adatokat. Ennek a csoportositasnak
a mentén vizsgaltuk az IKT eszk6zok hasznalatat, ami gyakori eszkéznek bizonyult mindkét
tanulécsoport bioldgia 6rdjan (2. tdblizat).

Tipikus fejl6désmenetet Tanulasban
L. mutaté tanulok akadalyozott tanulék
Kategéria .
nem . ,, nem . . | Szign.
. . jellemzd . " jellemzé
jellemzé jellemzd
Viragos névények tévképzet* 0,30 0,00 0,00 0,07 0,029
Viragtalan névények tévképzet 1,15 2,55 2,75 2,90 0,080
Orokzoldek tévképzet 0,60 0,70 1,00 1,30 0,138
Gombak tévképzet 0,45 0,40 0,50 0,53 0,912
EmlG&sok tévképzet 0,30 0,55 0,50 0,83 0,080
Hill6k tévképzet 0,65 0,75 3,00 1,63 0,571
Kétéltiiek tévképzet 1,25 1,25 1,75 2,07 0,337
Bogarak tévképzet 1,70 2,65 325 3,00 0,232

2. tablazat. IKT eszkiz, mint bioldgia drifk sordn baszndlt esgkig és a tévképetek dsszefiiggése. N=74, **+%<0,001;
*#%0,001 — 0,01, *0,01 — 0,05 (sajit szerkesztés).

A 2. tablazatban lathat6, hogy a wirdgos nivények hivoszonal szignifikans kilénbség (p=0,029) volt a
tanulécsoportok teljesitménye kozott. A tanuldsban akadalyozott tanuloknal csak billik (3,00) és a
bogarak (3,25), a tipikus fejlédésmenetl tanuloknal pedig a virdgos novények (0,30) és a gombik (0,45)
hivészavaknal adtak meg t6bb tévképzetet azok, akikre az IKT eszk6zok hasznalata nem jellemz6.

Vizsgaltuk még a videdfilmeket, mint biolégia 6rak soran hasznalt eszkozt, mert ennek
alkalmazasa mind a tanulasban akadalyozott, mind a tipikus fejl6désmenetd tanuldék orain
gyakorinak mondhaté (3. tdblizat).
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Tipikus fejlédésmenetet Tanulasban
. mutatd tanulok akadalyozott tanulok .
Kategoria Szign
nem . rr nem . o
. o jellemzd . " jellemzé .
jellemzé jellemzd
Viragos névények tévképzet 0,23 0,00 0,00 0,07 0,111
Viragtalan névények tévképzet 2,27 1,07 4,80 2,55 0,408
Orokzoldek tévképzet 0,65 0,64 0,80 1,34 0,30
Gombik tévképzet 0,46 0,36 0,40 0,55 0,843
Emlésok tévképzet* 0,42 0,43 0,00 0,93 0,048
Hiillsk tévképzet 0,96 0,21 1,00 1,93 0,310
Kétéltiiek tévképzet 1,46 0,86 1,40 2,14 0,504
Bogarak tévképzet 2,85 0,93 4,00 2,86 0,264

3. tablazat. Videdfilnm megtekintése, mint bioldgia drak soran hasgndlt es3kiz és a tivkipetek dssefiiggése. N=74,
*#%20,001; ¥%0,001 — 0,01; *0,01 — 0,05 (sajit szerkes3tés).

Elemzéstunk alapjan megallapithat6, hogy egyetlen kategoridban, az em/dsik hivoszonal van
szignifikdns kilénbség (p=0,048) a tanulécsoportok teljesitménye kozott. A tipikus fejlédésmenet(i
tanul6knal minden kategériaban tobb tévképzetet produkaltak azok a tanuldk, akiknél a vide6film
megtekintése nem jellemzé a biologia 6rak soran, kivéve az emldsik hivoszora érkezett tévképzetek
aranyat (0,42; 0,43).

A tanulasban akadalyozott tanuloknal két kategoridban, a virdgtalan nivények (4,80) és a bogarak
(4,00) hivoszavaknal lathat6, hogy sokkal tobb tévképzetet produkalnak azok a tanuldk, akikre
kevésbé jellemzS a videofilm megtekintése. Mindezek alapjan elmondhaté, hogy ezekben a
témakorokben a tévképzeteket illetéen a tipikus fejlédésmenetdi tanuldknal el6nyésebb volt a
video6film megtekintése.

A vizsgalat soran kitértlink még a modellre, mint szemléltetSeszk6z hasznalatara, ennek
eredményeit az alabbi tablazat mutatja be:

Tipikus fejlédésmenetet Tanulasban
mutaté tanulok akadalyozott tanulék
Kategoéria .

Szign.

nem . ,, nem . -

. o jellemzé . . jellemzd

jellmzé jellemzd

Viragos névények tévképzet* 0,19 0,00 0,15 0,00 0,049
Viragtalan névények tévképzet 2,00 1,33 2,23 3,29 0,392
Ordkzéldek tévképzet 0,65 0,67 1,38 1,19 0,504
Gombak tévképzet 0,45 0,33 0,46 0,57 0,808
Eml8sok tévképzet 0,42 0,44 0,85 0,76 0,569
Hiill6k tévképzet 0,71 0,67 2,62 1,29 0,667
Kétéltliek tévképzet 1,23 1,33 2,46 1,76 0,917
Bogarak tévképzet 2,45 1,22 3,92 2,48 0,275

4. tiblizat. Modell, mint bioldgia drik sordn haszndlt esgkoz, és a tévképzetek dsszefiiggése. N=74, ***<0,001;
*%0,001 — 0,01; *0,07 — 0,05 (sajt szerkesztés).
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A tablazatban lathatd, hogy a virdgos novények hivoszonal szignifikans kilonbség (p=0,049) van
a tanulécsoportok altal megadott tévképzetek aranyai k6zott. Mindkét csoportnal azok a tanulok
adtak meg a t6bb tévképzetet (0,19; 0,15), akikre az adott eszkéz haszndlata nem jellemzé.

A tanulasban akadalyozott tanul6knal fontos, hogy az ismereteket t&bb oldalrél megkdzelitve
kapjak meg, tovabba nagy hangsuly van a tapasztalatszerzésen, a gyakorlati Gton t6rténé tanulason
(Hegedis 2023a, Juhos & Hegedts 2023). Ezért is fontos a modellek hasznalata, aminél hat hivoszo
esetében: virdgos novények (0,15), drokzildek (1,38), emldsik (0,85), hiillok (2,02), kétéltiek (2,46) és a
bogarak (3,92) lathato, hogy t6bb tévképzetik volt azoknak a tanuléknak az asszociacioi kozott,
akiknél az eszk6z hasznalata a bioldgia 6rak soran nem jellemzé.

A tipikus fejlédésmenetl tanuldk tévképzeteinek aranya 6t hivoszonal: virdgos nivények (0,19),
virdgtalan novények (2,00), gombik (0,45), biillok (0,71) és bogarak (2,45) volt magasabb akkor, ha a
modelleket az o6rak soran nem alkalmazzak. Mindkét tanulécsoportnal —elényos a

szemléltetGeszk6z0k hasznalata, mert ezzel a tanuldk szamara atlathatobba vilnak az ismeretek.

KOVETKEZTETESEK

A kutatasunk soran a szakirodalmak alapjan tobb hipotézist allitottunk fel a tanuldk tévképzeteire
vonatkozéan, valamint a tévképzetekre a tantargyi eredményesség és a biologiai eszkézhasznalat
tikrében.

Az elsé hipotézisink — eredményeink alapjan — zgagolidort, mert a két tanulécsoport
teljesitménye k6zott szignifikans killénbség volt és a tanulasban akaddlyozott tanulék egységnyi id6
alatt t6bb tévképzetet produkaltak, mint a t6bbségi iskolaba jar6 gyermekek.

A misodik hipotézisink, ami a tantdrgyi eredményesség és a tévképzetek Osszefliggésére
iranyul, nem igazolddott, mert az Osszesitett eredményekben a tipikus fejlédésmeneti gyermekeknél
a jobb atlaggal rendelkez6k valéban kevesebb tévképzetet adtak meg, témakorokre lebontva mégis
tobbszor lathatjuk ennek ellenkezgjét is. Sokszor elé6fordult, hogy a tanuléesoportokon belil a
gyengébb tanulmanyi atlaggal rendelkez6 gyermek adott meg kevesebb tévképzetet. Ez
magyarazhatd azzal is, hogy habar a tanul6k visszaadjak a tananyag soran elsajatitott ismereteket,
fogalmakat, mégsem rendelkeznek elegendé tapasztalattal, hattértudassal az adott témakorokben,
igy félreértelmezik azokat. Egy kordbbi kutatds (B. Németh, 2000) szintén azt tamasztja ala, hogy
az ismeretszerzésnél elengedhetetlen a tapasztalatszerzés, kilénben hibas lesz az ismeretek
értelmezése.

Az eszkézhasznalatra vonatkozo hipotézistnk résgben igazolddort, mert van olyan eszkéz, példaul
a szemléltets eszk6z (modell), amelynek hasznalatanal a tanulasban akadalyozott tanulok kevesebb
tévképzetet adtak meg bizonyos témakéroknél, de tobbszor fordult elé ennek ellenkezéje is. A
modellnél a tanulasban akadilyozott tanulék eredményeinél lathaté Gsszefiiggés, mig példaul a
vide6film megtekintésénél inkdbb a tipikus fejlédésmenetd gyermekeknél, hogy akikre jellemzé

ennek bioldgia 6ran val6 alkalmazasa, azok kevesebb tévképzetet mondtak.
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ésszegzés

A kutatasunkban a 7. évfolyamra jar6 tanuldsban akadalyozott és tipikus fejlédésmenetd tanulok
biolbgiaval kapcsolatos tévképzeteit vizsgaltuk, majd a kapott eredmények alapjan 6sszehasonlitdst
végeztink. A szakirodalom alapjan felallitott hipotéziseink a tanuldk tévképzeteire irdnyultak,
valamint felvet6doétt a tantargyi eredményesség és a tévképzetek Gsszefiiggése, és az 6ran torténd
eszkozhasznalat befolyasa is.

A tipikus fejlédésmenetd tanuldok tévképzeteinek vizsgalata, valamint a szdasszocidcios
modszer alkalmazasa gyakori, viszont a tanulasban akadalyozott tanuléknal kevésbé jellemz6. A
szbasszociacios modszer révén lehetSségiink volt a tanulécsoportok biologiaval kapcsolatos
ismereteit — ezzel egyiitt tévképzeteit — gyorsan és hatékonyan felmérni, emellett ravilagithattunk a
tanulasban akadalyozott tanulok korében gyakran elhangz6 szavakra, kifejezésekre. Esetiikben a
vizsgalat soran leginkabb példak és jellemz6k fordultak eld, a tipikus fejlédésmenett tarsaik pedig
f6képp a tananyagban elsajatitott ismereteket részesitették elényben. Szignifikans kilénbség volt
Osszesitve a tévképzetek ardnyat illet6en, valamint témakorékre bontva harom hivészonal
(Griskzildek, biillok, kétéltiek). Frdemes kiemelni, hogy a tanuldsban akadalyozott tanuldk gyakran
kevesebb valaszt adtak meg, mégis magasabb aranyban voltak jelen tévképzetek, ez aldl csak
egyetlen hivoszonal volt kivétel (virdgos novények), ahol kevesebb tévképzetik volt. Tovabba,
esetiikben el6fordult, hogy kiragadtak a hivoszobdl egy szot (drokzildek-z0ld) és abba az iranyba
vitték tovabb gondolataikat, valamint arra is volt példa, hogy a figyelmuk elterel6détt a vizsgalat
soran, igy latszolag nem odaill§ szavakat kezdtek el sorolni.

Mindemellett, a kutatas soran ravilagitottuk bizonyos, teljesitményt befolyasolé tényezbkre,
kiemelten a biolbgia tantargyban valé eredményességre és az 6rai eszkézhaszndlatra is. A tantargyi
teljesitményrél elmondhatd, hogy az Gsszesitett eredmények alapjan szignifikins kilonbség volt
minden kategoridban (Gsszes asszociacid, Gsszes tévképzet, Osszes szorosan nem kapcsolédo
valasz), valamint, hogy mindkét tanul6csoportnal tobb valaszt adtak meg a jobb tanulmanyi atlaggal
rendelkez6k, viszont csak a tipikus fejlédésmenetiick esetében volt kevesebb tévképzete a jobb
tanulmanyi atlaggal rendelkez8knek, ezért megallapithaté, hogy a tanulisban akadalyozott
tanuloknal a jobb jegy nem feltétlen jar egyiitt magasabbfoku tudassal.

A témakoroket illetben az eredmények sokkal valtozatosabbak voltak, mert mindkét
tanulocsoportnal el6fordult, hogy a tantargyban eredményesebbnek bizonyulé tanulok produkaltak
tobb tévképzetet. Hasonldan alakultak az eredmények az eszkdzhasznalatot illetéen is, ahol az
Osszesitett eredményekben inkabb a tanulasban akadalyozott tanul6knal volt nagyobb szerepe az
eszkbzhasznalatnak, mig témakoérékon beldl eltéré eredményeket kaptunk. A tanuldsban
akadalyozott gyermekeknél kiemelten fontos, hogy minél t6bb maédszerrel és eszkozzel sajatitsak
el az 4j ismeretet, tudast, amit a pedagdgusaik igyekeznek a lehetéségeikhez mérten megvaldsitani.
A tanulok szempontjabol kiemelten fontos egyrészt az elézetes ismeretekkel egyiitt (Kadar &
Farsang, 2019) a tévképzetek feltarasa, masrészt pedig, hogy az eszk6zok alkalmazdsa a megfeleld
magyarazattal kiegésziilve torténjen, mert az ismeretek helyes beéptilése és egymasra épulése csak
igy lehet sikeres.

A kutatas lehetéséget ad arra, hogy ajanlast tegylink olyan tényezSkre, melyek segitségével
névelhetd a szakmailag helyes asszocidciok szama, ezéltal pedig kevesebb tévképzet éptilhet be a
tanulok ismeretelsajatitisa soran. Tovabba, felhivjuk a figyelmet arra is, hogy fontos a didkok

el6zetes ismereteinek, tudasinak feltérképezése, amire a szdasszocidcids modszer gyors és

319



hatékony médszernek bizonyul. A tanuldk el6zetes tudasara kiemelt figyelmet kell forditani, hogy
az Uj ismeret helyesen éptilhessen be, ennek kapcsan tobb korabbi kutatas is ravilagit arra, hogy az
oktatds soran nem elég hangsulyosak a tanulok el6zetes ismeretei (Ledbetter, 1993 id.: Korom,
1997; Juhasz & Markus, 1999 id.: Malmos, 2014).

A kutatas limitaci6i

A kutatas tanév végén zajlott, mert biztunk benne, hogy a tanuldk ekkorra végeznek az emlitett
témakorokkel, viszont ahogyan tapasztaltuk, megesusztak az el6irtakhoz képest, igy ez is egy
limitaciénak tekinthetd, viszont nem szerettiink volna, 8. osztaly év elején ezt a vizsgalatot végezni,
mert attdl tartottunk, hogy a tanulasban akadalyozott tanulok egy nyar alatt sokat felejtettek volna.
A 8. osztalyos tananyagban az emlitett témdk mar nem keriltek volna el6, igy 1ényegében a
korabban tanult ismeretek alapjan mar elvarhaté lett volna, hogy a tévképzetek ne forduljanak el6,
mert a korabbi osztalyokban mar tanultak ezeket.

Tovabbi célunk a jelenlegi kutatas bévitése, az alacsony elemszam a kutatasban korlatként jelent
meg, altalinosité megallapitasokat nem tehetiink, viszont azt figyelembe véve, hogy a killénnevel6
intézményekben milyen alacsony szamban vannak mar a gyermekek, mégis jelentésnek tekinthetd.
F6 célunk egyrészt a kutatdst tobb térségben elvégzeni, akar egy orszagos szintd kutatis
kivitelezése. Ezzel tovabbi kiindul6pont lehet tobb Uj kutatas elvégzéséhez, de akar tobb korosztaly
bevonasaval is elvégezhetd a vizsgalat. Tovabba, céljaink kozott szerepel a pedagbgusok bevonasa
is, ami komplexebbé tenné a vizsgalatot, egyrészt mert a szegregalt intézményekben a diakokat
eltéré modszerekkel gyogypedagdgus, a tobbségi iskolakban pedig biologia szakos tanar tanitja.
Emellett egy Gsszetettebb képet kapnank a tanuldkat tanité pedagégusok fogalmi ismereteirdl is.

Osszességében, a kutatis lehet6vé tette a két tanulécsoport Gsszehasonlitasat, valamint tovabb
szélesitette a szbasszociaciés modszer alkalmazhatésaganak, felhasznalhatésaganak korét.
Lehet6ségiink nyilt a tanulok ismereteinek, tévképzeteinek, ezzel egyiitt pedig a problémas tertiletek
feltarasara, valamint a tanuldk teljesitményét befolydsold tényez6krdl is képet kaphatunk, ami

megalapozhat Gjabb kutatdsokat a téma kapcsan.
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How do misconceptions about biology affect subject
achievement and tool use? — Examining misconceptions
among pupils with and without mild intellectual
disabilities

ABSTRACT

Background and aims: In this study we examine biology related misconceptions of seventh-grade pupils with and without mild intellectual
disability in the context of subject achievement and the use of tools in biology classes. The examination of misconceptions has been a concern
of researchers for a long time (Korom, 1997, 2002, 2022, Kadar & Farsang, 2019), one of the most potential devices is the word association
method which can help us to reveal the knowledge and misconceptions quickly and efficiently (S6jané & Téth, 2017). This kind of research
is common domestically and internationally as well among children with typical development (Daru & Té6th, 2014; Timur, 2012). On the
other hand, there haven’t been that many studies centered around students with learning disabilities. In addition, the two groups have not
yet been compared this way.

Method: The first part of the research consisted of taking a self-composed questionnaire followed by the word association test during
which the students had one minute to associate with the given stimulus words. The data were analysed in the SPSS program using ANOVA
method.

Results: The results clearly show the difference between the two pupils’ group, as students with mild intellectual disability produce more
misconceptions in the same amount of time. Furthermore, it can be seen how factors such as subject achievement and the use of tools in
biology class influence the students” abilities to associate words.

Conclusions: Due to the number of participants, we cannot draw general conclusions. However, during the examination we highlighted
the problematic areas. Furthermore, we can also make suggestions for factors that can be used to increase the proportion of correct

associations so that fewer misconceptions can be incorporated during pupils’ acquisition of knowledge.

Keywords: misconceptions, biology, subject achievement, mild intellectual disability

323



