TUDOMANYOS KOZLEMENYEK

"Barianyfelbé Fejlesztd és Terdpids Kizpont
’ELTE Edtis Lorind Tudomanyegyetem Barczi Gusztav Gydgypedagdgiai Kar, Atipikens Viselkedés és
Kognicid Gydgypedagdgiai Intézet

IKT eszk6zok a gydégypedagodgia szolgalataban - A
tanulast segit6 technolégiak hasznalatanak nemzetkdézi

gyakorlata  tanulasban  akadalyozott gyermekek
oktatasaban

Szisztematikus szakirodalmi attekintés!

Vago-Kirti Alexandra! — Viranyi Anita?
https://orcid.org/0000-0002-4601-4876

vagokurtialexandra@gmail.com

viranvi.anita@barczi.elte.hu

ABSZTRAKT

Hittér é5 célok: A tanulasban akadalyozott tanulok oktatisaban relevans szerepet jatszhat az IKT eszkézok alkalmazasa a tanitas folyamatiban
és a tanuldsszervezésben egyarant. A hazai gydgypedagdgiai szakirodalomban még kevés tudomanyosan is megbizhat6 adatunk van artdl,
hogy az emlitett eszk6z0k alkalmazasa az oktatisban milyen médon, céllal és keretek k6zott szervezdik. Tanulmanyunk célja a nemzetkozi
szakirodalom szisztematikus attekintése révén feltirni, hogy (1) jellemzéen milyen IKT eszk6zok jelennek meg a tanulisban akadalyozott
tanulok oktatdsaban, (2) milyen céllal alkalmazzak ezeket az eszkozoket az oktatisban, (3) a gyogypedagogus és/vagy a tanuldk hasznaljak az
eszkozoket és (4) jellemzéen milyen munkaforma sorin alkalmazzik azokat, valamint (5) milyen médon segitik az IKT eszk6zok a
differencialast a tanitasi-tanuldsi folyamatban.

Moddszer: A szisztematikus szakirodalmi keresésre 2022 februdrjaban keriilt sor az EBSCO adatbéazisaban. Az elére meghatarozott
bevilogatasi és kizarasi kritériumok alkalmazasa utin 13 tanulmany kertilt bevondsra az elemzésben.

Eredmények: Az alkalmazott IKT eszkozok viltozatosak, nehezen emelhet6 ki barmelyik csoportja, de az alkalmazasok (appok) sokrétibb
megjelenése tetten érhetd. Az IKT eszkézoket elsGsorban képességfejlesztés céljabol alkalmazzak (pl. akadémikus készségek/képességek,
STEM terileteken relevans képességek), ennek megfeleléen jellemzben a tanuldk egyéni munkaformaban hasznaljak. A differencialt
tanulasszervezésben az IKT eszk6zok haszndlata az eltéré nehézségl szint vagy az eltéré feladattipus alkalmazasin alapul. Az IKT
instrukcionista vagy konstrukcionista megkozelitésben val6 alkalmazasa fontos dimenzi6t emel ki.

Kivetkeztetések: Az IKT eszkozok megfelel6 kivalasztasa, alkalmazasa a gydgypedagdgus modszertani tuddsan, kreativitisan is alapul, a
nem specifikus célesoport szamara fejlesztett IKT eszkozok alkalmazdsa ennck révén rugalmas, adaptiv és sokrétli differencidlast tehet
lehet6vé.

Kulcsszavak: IKT, tanulasi akadalyozottsag, képességfejlesztés, modszertani tudds
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HATTER ES CELOK

A kulonféle informaciés és kommunikaciés (masképp infokommunikaciés) technolégidk
(tovabbiakban: IKT) hasznalata a felgyorsult digitalis fejlédés kovetkeztében rohamosan terjed,
ami nemcsak az altalanos pedagogiara, hanem a gyégypedagogiara is hatassal lehet.

Az IKT fogalmanak értelmezése a nemzetkézi szakirodalomban sem egységes,
tanulmanyunkban a hazai szakmai diskurzusokban leggyakrabban hasznalt megkézelitést tekintjiik
értelmezési keretnek. Ennek értelmében Molnar (2018) a kévetkez6képpen hatirozta meg a
fogalom jelentését: ,az Informaciés ¢és Kommunikaciés Technologidk olyan eszk6zok,
technolégiak, szervezési tevekénységek, innovativ folyamatok 6sszessége, amelyek az informacio-
és a kommunikaciokozlést, feldolgozast, aramlast, tarolast, kodolast elSsegitik, gyorsabba{,
koénnyebbé és hatékonyabba teszik” (Molnar, 2018, p. 12). Ide tartoznak a szamitogépek (akar
asztali, akar hordozhaté verziéra gondolunk), az interaktiv tablak, a nagyméretd érintGképernyok,
az okostelefonok és tabletek, az e-book olvasék, de a kiilénféle robotok (pl. padlérobotok, amelyek
a padlén vagy el6re meghatirozott palyan mozgathatok el6re megtervezett 1épésekkel),
padloprojektorok is, valamint ezen eszkézoknek a megfelel6 hasznalatat timogat6 szoftverek,
applikaciok is. A rohamosan fejlédé technologidknak koszonhetéen mar hasznaljak a kilénféle
virtualis és kiterjesztett valésag (virtual reality — VR és augmented reality — AR) lehetSségeket,
valamint tesztelik a 3D nyomtatoék iskolai hasznalatat is (Dancs, 2020).

A folyamatos digitalis fejlédés kovetkeztében az IKT eszk6zok hasznalata is gyakran
megjelenik az oktatasban, igy a gybgypedagdgiaban is. Az oktatasban alkalmazott IKT eszk6zok
hasznalatanak elényeként a szakirodalom tobbek ko6zott kiemeli pozitiv hatasukat a tanulasi
hatékonysag tertiletén — példdul a tanuldi teljesitmény, motivacié vagy attitid esetében (Kim, Park,
& Coleman, 2017; Gyéri, 2018), az esélyteremtés és esélyegyenléség biztositasaban (Mena et al,,
2019; T6th-Mézer & Misley, 2019). Azt is hozzateszik azonban, hogy ez a pozitiv hatas csak a
médszertanilag megfelelGen alkalmazott és kbvetkezetesen hasznalt eszk6z0k esetében jelenik meg
(Gy6ti, Csakvari & Havasi, 2018; Toth-Mozer & Misley, 2019; Willis et al., 2019).

Mindezeket tekintetbe véve gyégypedagdgusként is kiemelked6en fontossa valnak az IKT
eszk6zOk, hiszen az altalunk tanitott, fejlesztett gyermekek életében is egyre fontosabb szerepet
toltenck be a kiloénféle digitalis eszk6z6k és alkalmazasok. Azonban szamolnunk kell azzal is, hogy
a (gyogy)pedagogustarsadalom is megosztott az IKT eszk6zok hasznalatat illetSen: vannak, akik
elfogadjak, mindennapjaikban is hasznaljak a tanteremben és azon kivil is, mig masok inkabb
kerilik hasznalatukat és szivesebben valasztjak az altaluk jobban ismert, megszokott médszereket,
eszkozoket (Buda, 2017).

A gybgypedagdgiai oktatdsban résztvevd, sajatos nevelési igényd gyermekek csoportjainak
fogyatékossaguk, akadalyozottsaguk tipusatol, mértékétdl fiiggben eltérd (oktatasi) timogatasra,
differencialt tanuldsszervezésre van sziikséglik (Szekeres, 2021).

A sajatos nevelési igényi tanulok egyik csoportjat jelentik a tanulasban akadalyozott gyermekek,
fiatalok, akik Mesterhazi (1998) értelmezése szerint ,,azok a gyermekek, akik az idegrendszer
biolégiai és/vagy genetikai okokra visszavezethetd gyengébb funkcidképességek, illetve a
kedvezétlen kornyezeti hatiasok folytan tartds, atfogd tanulasi nehézségeket, tanulasi
képességzavart mutatnak” (Mesterhazi, 1998, p. 54). A tanulasban akadalyozott tanulok
képességszerkezete igen eltérd, szikségleteik kilonbézéek lehetnek, éppen ezért van sziikség az
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egyéni sajatossagok figyelembevételére, mert hatékony segitséget a differencialassal tudunk
szamukra nydjtani (Szekeres, 2021).

A tanulasban akadalyozott tanuldkkal kapcsolatban folytatott kutatasok alapjan Papp és Faragoné
(2005, id. Mesterhazi, 2021) meghatiroztak azokat az elveket, amelyek segitik ezen tanuldk
egyittnevelését a tipikusan fejl6d6 gyermekekkel. Ezek alapjan esetiikben a differencialasnak ki kell
terjednie a nevelési célokra, az egyes tanulok egyéni szikségleteit figyelembe vevé segitségnyujtasra,
valamint teljesitményiik egyéni értékelésére.

Az IKT eszkozok alkalmazasa a tanitas-tanulas folyamataban nagymértékben fiigg a pedagbgusok
digitalis kompetenciajatol (Hatlevik & Hatlevik, 2018; Ha & Lee, 2019). Ha és Lee (2019) kutatasi
eredményei azt is alatimasztjak, hogy azok a tanarok, akik magabiztosak az informatikai eszkézok,
megoldasok hasznalatiban, azok az IKT eszkozOk hasznalhatosagaban is nagyobb lehetGséget latnak,
és hatékonyabban tudjak azokat beépiteni a mindennapi gyakorlatokba. Ez a tobblettudas
valtozatosabba teszi a pedagdgusok dltal hasznalt médszertant, megjelenik az altaluk alkalmazott IKT
eszk6z0k mennyiségében és a tanuléi munkaformak véltogatasaban is (Viranyi, 2014; Casillas Martin et
al, 2020). Ebbdl kifolydlag a megfeleld gyakorlati képzés biztositisa kulcsszerepet tolt be az IKT
eszk6zOk oktatasi célu elterjedésében akar a pedagdgusképzés idején is (Balderaz & Rosenblatt, 2016;
Buda, 2017).

Nem hagyhatjuk figyelmen kivil a tanuléi népesség valtozasit sem, akik szamara a
hagyomanyos oktatasi formak gyakran mar nem tinnek eléggé motivalonak vagy
figyelemfelkeltének. A monoténiatirésiik alacsonyabb lehet, problémat jelenthet szamukra a
hosszas élébeszédre koncentralas, sokkal inkabb a vizualis ingereket kereshetik. Rengeteg impulzus
éri 6ket, ezeknek a megszirésével kell megkiizdeniiik nap mint nap. Az olvasas, valamint az
Osszetett gondolkodasi miveletek (pl. Osszehasonlitas, kritikai gondolkodas) farasztéak lehetnek
szamukra, ezért inkabb kereshetnek az interneten szamukra koénnyebben feldolgozhatd,
megemészthet tartalmakat, anyagokat (pl. el6re kidolgozott vazlatok, el6adasok, kivonatok)
(Fehér, 2020).

Mindezekbdl az lathatd, hogy a pedagdgusok és a tanuldk esetében is a személyi, un. human
kompetenciak kulcsfontossaguva valhatnak. A tanarok esetében a folyamatos képzések (akar 6n-,
akar tovabbképzések formajaban), mig a diakok esetében a tanulasi képességeik, az 6nszabalyozé
tanulas, valamint a kritikus gondolkodas fejlesztése valhat sziikségessé a jovében, annak érdekében,
hogy a tanulasi folyamatban megszerzett tuddsuk hatékonyabb, életikben felhasznalhatobb legyen
(Fehér, 2020).

Tanulmanyunkban a sajatos nevelési igényi tanulok egy csoportja, a tanuldsban akadalyozott
tanulok IKT-val timogatott oktatasanak jellemz6ivel kivanunk foglalkozni. A tanulasi
akadalyozottsag fogalmat Mesterhazi (1998) definicidja szerint értelmezzik munkankban. Mivel a
felhasznalt forrasokban nem mindig dertl ki egyértelmiien, hogy gyogypedagogusrol vagy
pedagogustdl van szo, csak az, hogy az adott populacié tanitisaval foglalkoz6 szakember, emiatt
cikkiinkben a (gyégy)pedagogus kifejezést hasznaljuk.

Kutatasunk célja a nemzetkozi szakirodalomban a tanulasban akaddlyozott tanuldk
oktatasaban, differencialt tanulasszervezésében hasznalt IKT eszk6z6k alkalmazasaval kapesolatos

jellemz6k feltarasa szisztematikus szakirodalmi attekintés révén.
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Kutatasi kérdések

Szisztematikus szakirodalmi attekintésiink soran a kovetkez kutatasi kérdésekre kerestiik a valaszt:

1. Milyen IKT eszkozoket hasznalnak a tanulasban akadalyozott gyermekek oktatasaban?

2. Milyen céllal, milyen tevékenységekre hasznaljdk az IKT eszkézoket a tanulasban
akadalyozott tanul6k oktatasaban?

3. Ki, illetve kik hasznaljdk ezeket az eszkozoket a tanulasban akadalyozott tanulék oktatisaban?
Csak a (gyogy)pedagdgus hasznalja, vagy csak a tanuldk, vagy egyiitt hasznaljak azokat?

4. Milyen munkaformdban hasznaljak az IKT eszk6zoket a tanulasban akadalyozott tanulok
oktatasaban?

5. Milyen médon torténik a differencialas az IKT eszkéz alkalmazasa soran a tanulasban

akadalyozott gyermekek oktatasaban? Mik ennek a jellemz6i, sajatossagai?

MODSZER
A szakirodalmi kutatomunka mododszertana

A szakirodalomkeresést az EBSCO Education Research Complete adatbazisaban folytattuk le
2022. februarjaban a PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic reviews and Meta-
Analyses) iranyelveket figyelembe véve (Kamarasi & Mogyordsy, 2015; Liberati et al. id. Kamarasi
& Mogyoroésy, 2015).

Csak a teljes terjedelemben elérhetd, angol nyelvi, folydiratban megjelent cikkek keriltek bele
a keresésbe. A beallitott keresési idészak 2016. januar 1. — 2021. december 31. k6zotti volt,
feltételezve, hogy a digitalis technol6gidk rohamos mértékd fejlédésének készonhetéen az elmalt
5 évben megjelené tudomanyos cikkek tartalma lesz relevans.

A keresészavak meghatirozasanal harom teriletre osztottuk fel a témaval kapcsolatos
keresGszavakat:

1. a keresés célcsoportja (special needs education, learning dis*, intellectual disability),

2. a keresés targya, azaz a hasznalt eszk6z6k (ICT or information technology or communication
technology, applications or apps),

3. differencialasra vonatkozo kifejezés (differentiat).

A keresésben hasznalt keresGszavakat és logikai operatorokat, valamint a taldlatok szamat az 1.

szamu tabldzat mutatja.

146



Adatbazis

EBSCO Education Research Complete

KeresGszavak Talalatok
AB special needs education AND AB (ict or information technology or 0
communication technology) AND TX differentiat*
AB special needs education AND TX (ict or information technology or 6
communication technology) AND TX differentiat*
AB special needs education AND AB (applications or apps) AND TX 1
differentiat*
AB learning dis*AND AB (ict or information technology or 14
communication technology) AND TX differentiat*
AB learning dis*AND AB (applications or apps) AND TX differentiat* 49
AB intellectual disability AND AB (ict or information technology or 0
communication technology) AND TX differentiat*
AB intellectual disability AND TX (ict or information technology or 12
communication technology) AND TX differentiat*
AB intellectual disability AND AB (applications or apps) AND TX 12
differentiat*

1. tdblazat. Keresdszavak és taldlatok szdma.

Bevalogatasi és kizarasi kritériumok

A keresésbdl szarmazé publikdcidkat a duplikatumszirés utin tovabbi bevalogatasi és kizarasi

szempontok alapjan valogattuk 4t.

Kizdrdsra keriiltek azok, amelyek 1) nem az alapfokd oktatas-nevelés szakaszara vonatkozéak
voltak (39 cikk), amelyekben 2) az IKT eszkozt nem oktatasi korilmények kozott alkalmaztak (22
cikk), valamint amelyekben 3) nem a tanuldsban akadalyozott tanuldk voltak a célcsoport (20 cikk),

és azokat is, amelyek 4) szisztematikus attekintések voltak (2 cikk). Bevdlogatisra keriiltek azok a

tanulmanyok, amelyek 1) a tanulasban akadilyozott, 2) dltalanos iskolaba jar6é tanuldk 3)

oktatasaban alkalmazott 4) IKT eszkézokkel voltak kapcesolatosak, és azok, amelyekben 5) az IKT

eszkoz alkalmazasa soran differencialt tanulasszervezésre kerilt sor. Tovabba olyan tanulmanyokat

is bevalogattunk, amik a mar kivalasztott cikkek irodalomjegyzékének attanulmanyozasabol

szarmaztak.

A keresés bevalogatasi és kizarasi folyamatanak 1épéseit mutatja az 1. szamu abra, amely a

szisztematikus irodalmi attekintés PRISMA ajanlasa alapjan készilt.
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A szakirodalmi keresés eredményeként bevalogatasra kertlt 13 tanulmanyt és azok f6bb

Elektronikus adatbdzishan taldit

clkkek
in=94)

Duplikdcidk eltdvolitdsa utdn maradt cikkek

(n =50}
Absztrakt alapjdn
bevilogatott cikkek Kizrt cikkek
{n=16) (n=74)
Teljes szoveg slapjén TUPES SIEG Fogon
bevatasztott cikkek MR CRUELS o
Py ndoklasival
(n=9)
A bevilogatott cikkek ‘
irodalomjegyzékébdl
szdrmazt relevins Kritérium alapjén bent
Amdnyok maradd és felhasndlt
(n=86) clkkek
(n=13)

1. abra. A bevélogatési és kizarasi folyamat 1épései PRISMA folyamatabraban.

jellemzsit tartalmazza a 2. szamu tablazat.
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2. tablizat. A szakirodalmi dttekintésbe bevalogatott tanulmdnyok. (Roviditések: SN (special need child): sajdtos nevelési
igényii gyermek, SLD (specific learning disorder): sajdtos tanuldsi akaddlyozottsaggal kiizdd gyermek, 1D (learning
disabilitiy): tanuldsban akaddlyozott gyermek, SL (struggling learner): nehezen tanuld gyermek)

EREDMENYEK

Tanulasban akadalyozott gyermekek oktatasa soran hasznalt IKT
eszk6z6k, technologiak

Az oktatasban hasznalt IKT eszk6zok jellemz&en online elérheté alkalmazasok (Clark & Abbott,
2016; D’Agostino et al., 2016; Moon, Wold, & Francom, 2017; Rinehart & Ahern, 2016; Vasalou
et al., 2017), ugyanakkor talalunk olyat is, ahol a fejlesztés valamilyen specialis eszk6z (pl. 3D
nyomtato) alkalmazasaval valosul meg (Choo, Park, & Nelson, 2021; Maskati et al., 2021; So et al.,
2021). Az Osszegzés soran utdbbiakra eszkdozigényi megolddsokként, mig el6bbiekre alkalmazdsalapsi
megolddsokként fogunk hivatkozni. Mindkét esetben elmondhaté, hogy az IKT eszkdznek van
hardver- és szoftverigénye. A hardver alatt értjiik az IKT eszk6z6k hasznalatahoz sziikséges £6
informatikai berendezéseket (szamitogép, laptop, telefon, tablet), illetve azokat a specidlis
eszkozoket, amelyeket az oktatasi cél megvaldsulasa érdekében alkalmaztak (pl. Micro:bit). Az
oktatasban hasznalt alkalmazasokat, illetve a specidlis eszk6zok muikodését vezérld
hattérprogramokat a szoftverek k6z¢ soroljuk. Az eszkézigényd megoldasoknal az adott eszkéznek
(hardver), mig az alkalmazasalapi megoldasoknal az adott informatikai programnak (szoftver) van

kiemelt szerepe a fejlesztési folyamat megvalésulasaban.

149



Alkalmazdsalapti megoldisok

A vizsgalatokban haszndlt applikaciok killénb6z6 céllal kialakitott online feliletek, amelyek eltérd

fejlesztési és oktatasi tevékenységeket tesznek lehetévé. Az alabbi csoportositasban ezeket

torekedtiink megragadni:

ag olvasds, irds tanuldsat, fejlesztését segithetik, mint a Bobblewrite, a Toy Story, a First Words,
az ABC Phonics, a Splingo (Clark & Abbott, 2016), a Word Matter (Vasalou et al., 2017),
vagy a LetterWorks (D’Agostino et al., 2016);

képregény készitésére lebetnek alkalmasak: Comics Head Lite (Moon, Wold, & Francom,
2017), Strip Designer (Rinehart & Ahern, 2016);

animdcid készithetd veliik: Puppet Pals 2, Toontastic (Moon, Wold, & Francom, 2017),
GoAnimate (Rinehart & Ahern, 2016);

vizudlis tartalom alkotdsdra nydjthatnak lebetdséget, mint a Doodle Buddy (Rinehart & Ahern,
2016) és a Paint Me 3D (Clark & Abbott, 2016);

digitdlis konyvek készitésére hasznalbatd alkalmazasok, mint az Educreations (Moon, Wold, &
Francom, 2017; Miller & Martin, 2016), a Book Creator (Clark & Abbott, 2016) és a
Microsoft PowerPoint ilyen szemponta alkalmazasa (Rinehart & Ahern, 2016);
gondolattérkép-készitd applikdcid, mint a Mindly (Moon, Wold, & Francom, 2017);

a matematikai képességeR fejlesztésére baszndlbatd, mint a Mathomatix alkalmazas (Clark &
Abbott, 2016).

A fenti alkalmazasok hasznalata lehet6séget nyujt arra, hogy a tanulasban akadalyozott tanulok

a tevékenységbe agyazott tanulas révén szerezzenek tapasztalatokat, ismereteket, igy sajat maguk

alkotjak meg tuddsukat (legalabb részben). A sajat élményen keresztili tanulds ilyen formaja a

gyogypedagbgus szamara relevans visszajelzést biztosithat a tanuldk fejlédésérol, az ismeretek

elsajatitasarél, a megértésrél, a még fejlesztendé teriletekrol.

Eszkozigényili megoldidsok

A szakirodalmi attekintéstiink eredményei azt mutatjak, hogy kevésbé jellemz6 az eszkozigénya

megoldasok hasznalata az oktatasban, de tetten érheté az aldbbiak szerint:

a térbeli gondolkodds fejlesztésére hasznalhatd lehet a 3D nyomtat6, mellyel a geometriai

alakzatok valos helyzetben megfigyelheték lehetnek a matematikdban tanulasi nehézségeket
mutaté tanuldk szamara (Choo, Park, & Nelson, 2021);
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a kddoldsi alapismeretek elsajatitisira alkalmas lehet a BBC altal kidolgozott Micro:bit
programozhat6 panel a tanulasban akadalyozott tanulok szdmara (So et al, 2021);

a virtualis val6sag (VR) applikacidhoz hasznalt specialis 3D-s, ugynevezett VR szemiiveg
alkalmas lehet a betifelismerés fejlesztéséhez (Maskati et al, 2021).



Tanulasban akadalyozott gyermekek oktatasaban hasznalt IKT eszk6zok,
technolégiak hasznalatanak célja

A tanulmanyok attekintése utin szembetiné volt, hogy a (gyogy)pedagdgusok altal oktatasi
céllal hasznalt IKT eszkoézok alkalmazasanak legf6bb oka a tanulasban akadalyozott gyermekek
esetében a tanulasi képességek fejlesztése, ugyanakkor a (gyogy)pedagdgusok ezen gyermekek
specidlis igényeihez igazodd tanitisi kompetencidnak tdmogatasa, tudasuk frissitése, gyakorlati
tapasztalataik megsegitése is megjelent.

A publikaciékban a tanulasban akadalyozott gyermek képességeinek fejlesztése jellemz&en
két nagy teriiletre terjedt ki. Az egyik az akadémikus készségeket (olvasas, iras, szamolas) érintd

témakor, a masik az Ugynevezett STEM (= Science, Technology, Engineering, Mathematics) teriilet.

IKT eszkoz0k alkalmazdsa az akadémikus készségek fejlesztésére

Az akadémikus képességek fejlédése megkésett, idében elhtzédd és a tipikusnak tekintett
fejlédés menetétdl jelentésen eltéré lehet a tanuldsban akadalyozott tanuldk esetében, ezért
fontos a fejlesztésiik, de a szokasosnak tekintett pedagdgiai, gydgypedagogiai fejlesztési
lehet6ségeken, eszk6zokon tal az IKT eszk6zok is bevonhatok lehetnek ebbe a folyamatba.
Ennek megfelelen szakirodalmi attekintéstiink eredményei is azt mutatjak, hogy az emlitett
képességek fejlesztése, azon beldl is a legtobb esetben kifejezetten az olvasas-iras tertiletének
valamilyen szempontu (pl. a vizudlis differencialas a betdfelismerés fejlesztéséhez (D’Agostino
et al,, 2016); dekddolas a folyékony olvasasért (Rinehart & Ahern, 2016) timogatasa allt a
vizsgalatok fékuszaban. Jellemz6en a mar megszerzett ismeretek gyakorlasdban jatszottak
szerepet az IKT eszk6zok, fuggetlenil attél, hogy az akadémikus készségek melyik teriiletét
érintették — olvasas, irds vagy szamolds (Maskati et al., 2021; Clark & Abbott, 2016; Rinehart &
Ahern, 2016; Moon, Wold, & Francom, 2017; Vasalou et al,, 2017), de a LetterWorks
applikaciot D’Agostino és munkatarsai (2016) célzottan a tanulasi folyamatba dgyazottan, 4j
ismeretek ataddsara hasznaltak az olvasasi készség fejlesztése érdekében.

IKT eszkozok alkalmazdsa a STEM teriiletek fejlesztésére

A tanuldsban akadalyozott gyermekek szempontjabol lényeges lehet egy, az utdbbi években
megjelend megkdzelités, hogy a STEM fogalma kibGviiljon és helyette a STEAM, amely ezekhez
a miszaki tudomanyokhoz hozzakapcsolja a mivészet (Art) teriletét, hiszen ez kiléndsen
ajanlott lehet tanuldsi akadalyozottsig esetén (Hwang & Taylor, 2016). A STEM tertlet
fejlesztése soran vizudlis segitségként a tanulok sajat rajzaikon abrazolhatjak a vizsgalt
folyamatot, vagy matematika 6rdn a tortszamok megértésébe vontak be a zenét, arra alapozva,
hogy a zenében el6fordulnak kilénb6z6 ttemek, és ezeket bemutatva kénnyebbé valik a
tortszamok felfogasa, értelmezése (Hwang & Taylor, 2016). A STEM, illetve STEAM
teriileteket fejleszté alkalmazasok révén lehetéség nyilhat az absztrakt gondolkodas és a
kommunikici6 fejlédésének timogatasara is (Miller & Martin, 2016), vagy a 3D nyomtatd
alkalmazasanak térbeli gondolkodasra hat6 pozitiv valtozasanak megismerésére (Choo, Park, &
Nelson, 2021). A STEAM tertleteket fejleszté alkalmazdsok kifejezetten a metakognitiv
képességek fejlesztésével a tanuldsi folyamatra is hatassal lehetnek (Berizzi et al.,, 2017), de
altalanosabb céllal is alkalmazhatok (Wu et al., 2018; Bagon et al., 2018).
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A szamitogép inkluziv iskolai kirmyezetben tantermi és szabadid6s céllal egyarant alkalmazhatd
lehet (Bagon et al., 2018). A Microsoft Office alkalmazasainak hasznélata segithet feltarni, hogy
a gyermekeket tanulasi akaddlyozottsaguk milyen mértékben befolyasolja IKT kompetenciajuk
mikdodtetésében (Bagon et al., 2018). Bar az akadalyozottsaguk nincs szignifikans hatassal az
attitddjukre a digitalis eszkézokkel kapcesolatban, mégis szamukra specidlisan kialakitott IK'T
orakra lenne szitkség, amelyek megfelelnek egyéni tanulasi sajatossagaiknak (Wu et al., 2018).

Az IKT eszkozokre az Osszetett, sokrétd hasznalat jellemz6. Akar 4j ismeretek atadasara
(Miller & Martin, 2016; So et al, 2021), akar gyakorlas céljabdl is alkalmazhatok (D’Agostino et
al, 2016), de az azonnali visszacsatolas és az azonnali értékelés is benntk rejlik (Miller & Martin,
2016; D’Agostino et al, 2016).

Instrukcionista vs. konstrukcionista felfogas az IKT eszkozok
hasznalataban

Az IKT eszk6zok alkalmazasa mas felfogasban is megjelenitheté (Moon, Francom, & Wold,
2021). Az oktatasban hasznalhaté IKT eszkoézok feloszthatok két megkozelités mentén. Az
egyik az instrukcionista megkozelités, az an. learning from technology (tanulds a technoldgia
kozvetitésével). Ebben az esetben a gyerekek a technoldgiat arra hasznaljak, hogy meghallgassanak,
megnézzenek oktatasi anyagokat, amelyek meghatarozott informaciéval szolgalnak szamukra,
vagy gyakoroljanak tevékenységeket, igy tulajdonképpen a technolégia csak mint az informaciok
szallitasdnak az eszkoze jelenik meg. Ezzel szemben a larning with technology (sajat élményii tanulds
a technoldgia alkalmazdsdval) szemlélet a konsktrukcionista megkozelités, azaz a technoldgiara,
mint egy alkotd eszkozre tekintenek, amellyel a gyermekek a sajat elképzelésiiket tudjak
megvalositani, bemutatni akar prezentaciok, videok, animaciok vagy képregények stb. készitésén
keresztil. A Jearning with technology megkéozelités alapjan a tanulasban akadalyozott gyermekek
fejlesztésében a pedagbgusok tobbféle lehetdséget kindld applikacidkat hasznaltak, mindezzel
segitve a sajat tevékenységiikon keresztili megértést, a feldolgozas mas lehetséges formait
(Moon, Francom, & Wold, 2021).

A learning with technology koncepcidjaval 6sszhangban all a STEAM megoldds (Miller &
Martin, 2016), azaz a mivészetek szertedgaz6 formajanak beépitése a tanulas folyamataba.
Mindkét megkdézelités ugyanolyan elényokkel szolgal: lehet6vé teszi tanulasban akadalyozott
gyermekek szamara a megértés egy egyéni utjat, nem mellesleg a pedagogus is fel tudja mérni,
hogy a gyermek milyen mértékben értette meg a tananyagot, és lehetéség kinalkozik a munka
egyéni értékelésére.

Az oktatas munkaformai az IKT eszkozok, technolégiak tanulasban

akadalyozott gyermekek oktatasaban val6 alkalmazasa soran

Tulnyomoérészt az egyéni munkaforma alkalmazasa jellemzé leginkdbb az IKT eszkoézok
hasznalata soran, ritkdbban jelenik meg a csoportmunka (Miller & Martin, 2016; McGlynn &
Kelly, 2020; Choo, Park, & Nelson, 2021; So et al., 2021), illetve a paros munkaforma (Miller &
Martin, 2016) az 6ra tervezésében, szervezésében.
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A Micro:bit eszkoz kifejezetten csoportmunkaban valé alkalmazasa soran lehet6séget adhat
arra, hogy a kevésbé j6 képességli tanulok és a jobb képességekkel biré gyermekek
egylittmikdédve oldjanak meg kilénb6z6 nehézségl feladatokat agy, hogy a feladat iranti
elkotelezettség minden gyermeknél megmarad (So et al., 2021). Ez utalhat arra, hogy fontos
szerepiik lehet a digitalis eszk6z6k hasznalatanak a tanulasban akadélyozott gyermekek STEM

oktatisa terén.

Tanulast tamogat6 IKT eszkozok szerepe a differencialasban

A szakirodalmak tanulmanyozasiban kiemelt szerepet kapott az IKT eszkézok
differencialasban betdltétt lehetSségének vizsgalata. A keresés eredményeit attekintve az
lathaté, hogy tilnyomérészt feladatokon keresztil differencidlnak a pedagégusok, azaz vagy 1)
kiilonbozd nehézségi sgintii feladatokat adnak a tanulasban akadalyozott gyermekeknek, hogy
lépésekre bontva segitsék a megértést, gyakoroljak a tanultakat (Clarke & Abbott, 2016; Maskati
et al, 2021; So et al, 2021), vagy 2) &:ilinbizd tipusi feladatokat kinalnak fel szamukra, amivel pedig
az adott téma feldolgozasinak egyéni utjat teszik lehetévé (Moon, Francom, & Wold, 2017;
Rinehart & Ahern, 2016; Vasalou et al, 2017).

A kutatasokban hasznalt IKT eszk6zok jellemzSen a tipikus fejlédésmenetet mutatd
gyermekek szamara késziltek, és csak a gyogypedagdgusok hozzaallasan, aktivitdsan és
kreativitasin mulik, hogy megtalaljak a tanulasban akaddlyozott gyermekek szamara is
felhasznalasuk lehet6ségeit. A Microsoft Power Point vagy a Micro:bit sem kifejezetten specialis
célesoport szamara készilt, mégis a gyégypedagdgusok hasznos és hatékony IKT eszk6zokként
tudjak 6ket alkalmazni (Rinehart & Ahern, 2016; So et al, 2021). A szoftvergyart6 cégek sokszor
annyira Osszetetten fejlesztik ki termékeiket, hogy azokat a gyogypedagdgusok is be tudjak
épiteni a differencialasban, meg tudjak talalni a felhasznalds specialis lehetéségeit. Gondoljunk
csak akar egy beszédfelismerd (Wu et al, 2018) vagy egy szévegfelolvasé funkciora (McGlynn
& Kelly, 2020), ami nemcsak latassériilt személyek szdmara lehet segitség, hanem azoknak a
gyermekeknek is, akik nehézségekkel kiizdenek az akadémikus készségek (pl. olvasas) teriiletén.

A learning with technology megkozelités vagy a mivészetek bekapesolasa a STEM oktatisba
lehet6séget kinal szamunkra, hogy a differencialasra vonatkozé, korabban emlitett 3 alapelvet
érvényesitsiik az oktatasban, azaz 1) a differencidlt nevelési célokat, 2) az egyéni sziikségleten
alapul6 segitségnyujtast és 3) a teljesitmény egyéni értékelését. Mindezzel nagymértékben hozza
tudunk jarulni, hogy a tanulasban akadalyozott gyermekek tanulds irdnti elkotelezettsége,

motivaciéja megmaradjon.

A szakirodalmi attekintés korlatai

A kutatast nehezitette a nemzetkézi szakirodalmakban orszagonként, teriiletenként eltéréen
hasznalt nomenklatira beazonositasa (special need child — sajatos nevelési igényd gyermek,
specific learning disorder — sajatos tanulasi akadalyozottsaggal kizdé gyermek, learning
disability — tanulasban akadalyozott gyermek, struggling learner — nehezen tanul6 gyermek). A
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tanulasi akadalyozottsag Magyarorszagon hasznalt Mesterhazi Zsuzsa-féle értelmezése (1998)
nem feleltetheté meg egy az egyben a nemzetkozi szakirodalomban is eltéré jelentéstartalommal
megjelend fogalmaknak (v6. Fejes és Szenczi, 2010). Az azonos nyelvet hasznal6 orszagokban
is (mint példaul az angol nyelv esetén Nagy-Britannia és az Amerikai Egyesiilt Allamok) mas
megnevezéseket hasznalnak és mashogyan csoportositjak a specidlis sziikségletd tanulékat (v6.
Szenczi, 2021). Mindez kiiléndsen igaz volt a nem angol anyanyelvi teriiletek esetén (pl. Azsia,
Afrika, de Eurdpa tobbi orszaganal is), ahol szintén orszagonként kissé eltéréen hasznaljak a
fogalmakat, megnevezéscket. igy ez mindenképpen a szakirodalmi szisztematikus attekintés
egyik korlatjat jelentheti.

Az attekintés ramutatott arra is, hogy talnyomoérészt alacsony elemszamu mintan,
korlatozott kéralmények kézott készilt kutatasi adatok allnak rendelkezésre a vizsgalt témaban,

feltételezhetéen az eszk6zok ujszerdsége miatt, igy tovabbi vizsgalatok elvégzése sziikséges

esetiikben.
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3. tdbldzgat. A kutatdsi eredmeények oss3egzése (a szerz0k neve alapjdan betiirendbe rendezve).
KOVETKEZTETESEK

A szisztematikus szakirodalmi attekintéstink eredményei raimutattak arra, hogy az IKT eszk6zok
tanulasban akadalyozott tanuldk oktatasaban valé alkalmazasat nem elsésorban a munkaforma
vagy a szervezési forma hatarozza meg. Egyértelm(bb formald tényez6 az alkalmazott IKT
eszk6zok tipusa (eszk6z vagy alkalmazas), a tanitds célja (akadémikus képességek és STEM
képességek fejlesztése), vagy a tanulas megkozelitése (instrukcionista vagy konstruktivista — ami
meghatarozza az IKT eszkdz szerepét a tanulasi folyamatban: learning from technology (az
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eszk6zon keresztil torténik meg a tudas kézvetitése) vagy learning with technology (az eszkoz
alkalmazasaval sajat élmény0 tanulasi folyamatrol lehet beszélni)).

A fentick j6 alapot nyujthatnak arra, hogy a gyakorlé gydgypedagégusok szamara
tampontként szolgaljanak az IKT eszk6zok tanitdsi-tanulasi folyamatba valé megfelelGen
el6készitett, megtervezett és modszertani szempontbdl a célcsoport sajatossagaihoz illeszked
bevezetéséhez, alkalmazisihoz.

Az IKT eszkozok névelhetik a tanulas eredményességét, ha azok hasznalata a tantervi
célokhoz integraltan torténik (Rinehart & Ahern, 2016). J6 példaként szolgalnak ehhez a fearning
with technology vagy a STEAM oktatas terén végzett vizsgalatok, hiszen ezen modszereket
megfeleléen alkalmazva az absztrakt gondolkodds fejl6dését is tamogathatjuk, ami
célcsoportunk esetén kiemelt jelentéségti (Miller & Martin, 2016; Hwang & Taylor, 2010).

Altaldban egy eszkéz hasznalatinak eredményességét a fejleszteni szandékozott teriileten
elvégzett bemeneti és kimeneti mérések kilonbségeként definidljak. Az IKT eszk6zok
hasznalatanal azonban nem hagyhatjuk figyelmen kivill azt az utat és fejl6dési folyamatot sem,
amin a gyermek dtmegy az eszk6z élményszert hasznalata kbzben, és amely jelent6s mértékben
képes segiteni a tanulasban akadalyozott gyermek fejlédését (Vasalou et al,, 2017). A személyes
tanulasi élmények ilyen formdban t6rténé megvaldsulasa a jelenkor fejlett digitalis technoldgiai
kornyezetében otthonos kozeget biztosit a fejlesztésben trésztvevéknek és  komplex
hatdsmechanizmus révén szamos tertilet fejlesztését végezheti akar egymassal parhuzamosan is
(Berizzi, Di Barbora, & Vulcani, 2017; Hwang & Taylor, 2016).

Az IKT eszk6zok dinamikus fejlédése egy jelenleg is zajlé folyamat, ami a jévében a tovabbi
lehet6ségek széles tarhazat nyithatja meg. A rohamos fejlédés eredménye azonban, hogy szamos
eszk6z eredményességét egyelére csak gyakorlati, a tudomanyos elemzés keretein kiviili
anekdotikus adatok igazoljak, illetve kiemelten a gyégypedagogia tertiletén torténé alkalmazasuk
hatékonysagvizsgalata csak egy késébbi fazisban valésul(hat) meg.

Kitekintve ugyanakkor a téma szlikebb kontextusabdl, de szorosan kapcsolédva napjaink
aktualitisahoz, a kovetkez6 idGszakban a munkank felvetései kiegészithet6k lesznek a
mesterséges intelligencia oktatasi alkalmazasanak vizsgalataval, azzal a sziikségszer kérdéssel,
hogy vajon milyen médon valtoztatja meg, timogatja, esetleg alakitja 4t teljesen a tanulds

folyamatait a tanulasban akadalyozott tanulok oktatasaban.
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ICT tools for special needs education - International
practice in the use of assistive technologies in the

education of children with learning disabilities

Systematic literature review

ABSTRACT

Background and Aims: The use of ICT tools in both the teaching process and the organisation of learning can play a relevant role in the
education of students with learning disabilities. There is still little scientifically reliable data in the domestic special education literature on
how, with what purpose and in what framework the use of these tools is organised in education. The aim of our study is to systematically
review the international literature to explore (1) which ICT tools are typically used in the education of students with learning disabilities, (2)
the purpose for which these tools are used in education, (3) the use of the tools by the special needs teacher and/or the students, (4) the
typical way in which the tools are used, and (5) the ways in which ICT tools support differentiation in the teaching-learning process.

Method: A systematic literature search was conducted in February 2022 in the EBSCO database. After applying predefined inclusion and
exclusion critetia, 13 studies were included in the analysis.

Results: The ICT tools used are diverse, it is difficult to single out any one group, but the more diverse presence of applications (apps)
is evident. ICT tools are mainly used for skills development (e.g., academic skills/competences, skills relevant to STEM fields) and are
therefore typically used by learners in individual work. In differentiated learning organisation, the use of ICT tools is based on the application
of different levels of difficulty or different task types. The use of ICT in an instructional or constructionist approach highlights an important
dimension.

Conclusions: the appropriate selection and use of ICT tools is also based on the methodological knowledge and creativity of the teacher,

and the use of ICT tools developed for non-specific target groups can thus allow flexible, adaptive and multifaceted differentiation.

Keywords: ICT, learning disability, skills development, methodological knowledge
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