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ABSZTRAKT

A padlérobotok alkalmazdsa egyre nagyobb népszerliségre tesz szert a kisiskolds gyermekek oktatasiban. Eredeti célja és funkcidja, a
programozas el6készitése, az algoritmikus gondolkodas fejlesztése mellett egyéb készségek fejlesztésére is alkalmas (Kilianova és mtsai.,
2022), és nem elhanyagolhat6 a gyermekekre tett motivalé hatisa sem (Uhlifova és mtsai., 2022). Az egyik széles korben elterjedt oktatds
robotikai eszkéz a Bee-bot padlérobot, mely fejlesztS hatasat egyre tobb kutatds vizsgalja, példaul a vizualis-téri emlékezet fejlesztésében
tobbek kozott tanulasban akadalyozott, értelmileg akadélyozott, nyelvi, valamint figyelmi problémékkal kiizd6 tanuldk kérében (Bargagna és
mtsai., 2019; Lieto és mtsai., 2017).

Az ELTE Barczi Gusztav Gydgypedagdgiai Kar tanulasban akadédlyozottak pedagdgidja szakiranyaval egytittmikodve 3 éve van
lehet6ségem a padlérobot mindennapi hasznalatara. Tanuldsi zavarral kiizd6 beszédfogyatékos, majd tanuldsban akadilyozott tanulok
kiilonb6z6 életkort csoportjaiban tartott fejleszt foglalkozasokba épitettem be a padlérobot hasznalatit magyar nyelv és irodalom
tantirgyhoz kapcsolodd feladatokban. Erdekes tanulasi folyamat volt, ahogy a kiilénb6z6 csoportokkal foglalkozva a padlérobot
alkalmazasinak mas-mas aspektusait ismertem meg, és a kezdetben 6tletelé probalkozasaim tudatos és tervszer metodikai 1épésekké alltak
Ossze. Ebben a tanulmdnyban sajit munkdamon keresztiil mutatom be a padlérobot bevezetésének lépéseit, az ekozben felmerils
nehézségeket, kidolgozott feladatokat és mddszertani javaslatokat. Remélem, tapasztalataim megosztasival segithetem mindazokat a

kollégikat, akik kedvet éreznek az eszk6z rendszeres, atgondolt alkalmazasihoz.
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TALALKOZAS A PADLOROBOTOKKAL

2018 decemberében részt vettem az EFOP-3.4.3-16 Oktatas-modszertani képzések keretében az
wInfokommunikdcids IKT technikafk (fokuszban az IKT eszkizik megismertetése és azok pedagogiai céloknafk és
a tanulok képességeinek megfeleld megvdlasztisa, feladatok létrehozdsa a bemutatott eszkizokkel)” ciml 5 éras
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oktatasmodszertani képzésen, amelyet az ELTE Barczi Gusztav Gyogypedagogiai Kar Atipikus
Viselkedés és Kognicié Gyoégypedagogiai Intézet (ATIVIK) tanuldsban akadalyozottak pedagogidja
szakiranyanak egyik oktatéja tartott szamunkra. Itt ismerkedtem meg a Blue-Bot padlérobot
hasznalatdval. Noha a robotika, informatika vilaga télem eddig meglehetSsen tavol allt, mégis
r6gton, az elsé pillanatban megnyerte tetszésemet és beinditotta a fantazidmat a sajat munkamban
valé felhasznalasat illetben. Manapsig a pedagogusok egyik legnagyobb kihivasa tanuldik
érdeklédésének, figyelmének folyamatos fenntartdsa, igy az elsé gondolatom az volt, hogy a
»-méhecske” segitségével érdekesebbre, valtozatosabbra szervezhets a tanéra.

A tovabbképzést koévetéen a Blue-Bot padlérobot 2019 marciusaban kertlt hozzam az
ATIVIK intézet felkérése alapjan. Munkamat Horvath Endre kollégdm tamogatta az intézetbSl. A
koz6s célunknak megfeleléen szerettink volna képet kapni arrdl, hogyan illesztheté be
intézménytunkben az eszkéz az oktatds folyamataiba a mindennapok soran a tanulasban
akadalyozott gyermekek koérében.

Az eltelt id6 alatt t6bb tertleten is volt alkalmam kiprébalni az eszk6z hasznalatat. A kiilénboz6
életkory, kilonbozé képességstruktiraval rendelkezé csoportokkal végzett munka soran a
padlérobotok felhasznalasi lehet6ségeinek mas-mas aspektusait ismerhettem meg.

Ebben a tanulmanyban a szerzett tapasztalatok Osszegzésén keresztil a padlérobot
bevezetésének folyamatat ismertetem. Sorra veszem azokat a lépéscket, amelyeket kovetve el6szor
egy logopédiai, majd egy tanulasban akadalyozott tanulécsoportnak tanitottam meg az eszkdz
hasznalatat. A beszédfogyatékos gyermekek 2. osztilydban szerzett gyakorlat jelentette a
kiindul6pontot a robot bevezetéséhez tanulasban akadalyozott tanulok &sszevont 2-3. osztalyaban,
a magyar nyelv és irodalom tantirgyhoz kapcsol6dé tandran kivili fejleszté foglalkozasokon.
Részben az eszkéz hasznalata kézben felmertilé nehézségek megoldasara, a tanulokkal végzett
koz6s munka soran kertltek kidolgozasra azok az alkalmazott f6bb feladattipusok is, amelyeket
szintén bemutatok. A tanulmany célja, hogy segitséget nydjtson mindazoknak, akik szeretnék

bevezetni a padlérobotot tanulasban akadalyozott kisiskolasok oktatasi folyamataiba.

A ,,MEHECSKE” MUKODESE

Ez a kis eszkéz f6ként a kisiskolas gyermekek kérében hasznalhaté hatékonyan, alapveten az
informatika targyhoz kapcsoléddan, mivel fejleszti a logikus- algoritmikus gondolkodast, a
problémamegoldé gondolkodast (L.énard, 2018). A fenticken kivill — gyégypedagdgus szemmel
r6gton lathaté — mads teriileteken is lehet fejlesztS hatdsa, kezdve azzal, hogy nagyon motival6 a
hasznalatuk a gyermekek szamara (Uhlifova és mtsai., 2022).

A robotméhecske a hatan 1évé gombok segitségével, négy irany megaddsaval (el6re, hatra
lépéssel, jobbra, balra 90 fokos fordulassal) programozhatd, és igy egy 15x15 centiméteres
négyzethalokbdl allé palya bejarasara képes. A méhecske ,,életéhez” kapcsoléddan kilénbozé
mesés  kerettorténetekbe illesztve feladatok adhaték meg, amelyeket a robot megfelels
programozasaval lehet megoldani. Tulajdonképpen szinte barmelyik tantargy oktatasaba
bevonhatd, gy tobb kilénb6z6 készség fejlesztésére is alkalmas lehet — hatart talan csak a
felhasznalé pedagdgus fantazija szab (Kilianova és mtsai., 2022; Lénard, 2018).
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A Bee-Bot specidlis valtozata a Blue-Bot, amely Bluetooth kapcsolaton keresztil
programozhaté kapcsolétabla, vagy akar tablagép haszndlatival. A robotok sajatossaga, hogy
egymassal is interakciéba tudnak 1épni, igy csoportos foglalkozason tovabb gazdagithatjuk a
tevékenységeket tobb eszkéz egylittes hasznalataval.

PADLOROBOT TANORAI FELHASZNALASA TANULASBAN AKADALYOZOTT
TANULOK OSSZEVONT 7-8. OSZTALYABAN

Az els6 tapasztalataimat tanuldsban akadalyozott tanuldk tagozatanak Osszevont 7-8. osztalyiban
szereztem, magyar nyelv és irodalom tanitasa soran. Noha alapvetSen a kisiskolas korosztaly életkori
sajatossagaihoz illeszkedik a robotméhecske, ugy gondoltam azonban, hogy a kamasz tanuldk is
szeretnek jatszani és nyitottak minden jatékos lehetSségre, ebbdl adéddan — elhagyva a méhecskéhez
tartoz6 mesés kerettorténetet — 6k is szivesen fognak vele dolgozni.

A tanév utolsé 3 hénapjaban hetente altalaban egy-két orara vittem be, irodalom vagy nyelvtan érara.
Nem az egész 6ran hasznaltuk, hanem csak egy-egy érarészletben, az év végi ismétléshez, szévegértés és
helyesirasi készségfejlesztéshez kapesoldé feladatokban (1. és 2. abra).

1. dbra. Szavak gytjtése kilonboz6 szempontok szerint: utak tervezése az ly/j-s szavak begy(jtéséhez —
megval6sulhat killon utakkal, de egy-egy nagy utvonalon is a hidnyzé ly/j betdk alapjan.
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2. abra. Szavak gydjtése kiilénb6z6 szempontok szerint: a tanul6k a méhecske megfelel6 programozasaval

gyljtik 6ssze az egyes sz6fajokhoz tarozo szavakat.

Eleinte frontalisan, k6z6sen terveztik meg a méhecske utjat, késébb parokban prébalkoztak a
tanulok. Az eszk6z bevezetésére a dr. Lénard Andras dltal szerkesztett moédszertani kézikényv
olyan jatékos feladatokat javasol, amelyek sorin méhecskévé/robottd valtozva kell 1épéseket
megtenni, hogy a gyerekek a méhecske pozicidjaba helyezkedve tapasztaljak meg annak mikodését
(Léndrd, 2018). Ezeket az ,atvaltozos” feladatokat elhagytam a kamasz tanulékndl. Ennek nem
éreztem hianyat, néhany kéz6sen megoldott feladat utan nem jelentett ez senkinek sem gondot. A
robot programozasa esetiikben nem célja, hanem eszkéze volt a tanulasnak. Igy lehetett eljutni
példaul a palyan egy adott feladat megoldasahoz.

A tapasztalataim azt mutatjak, hogy ebben az id6szakban a kamasz gyerekek is szivesen
tevékenykedtek ezzel az eszkozzel. A heti egy-két alkalmon végig motivaltak voltak, nem tiint dgy,
hogy unalmasnak taldlndk. Hosszabb tavon, illetve gyakrabban alkalmazva, lehetséges, hogy
rauntak volna.

A fentieket 6sszegezve ugy gondolom, hogy alkalomszerd bevetése a tanulasban akadalyozott
tanulok korében a felsS tagozatos korosztaly szamara is motivaléan hathat és valtozatosabba teheti
az 6rat. Természetesen ritkabb hasznalat mellett kevésbé lehet intenziv a fejlesztS hatasa, de azt is
fontosnak tartom, hogy a tanulok szivesebben dolgoznak igy egy-egy feladaton, ami mindenképpen

az ismeretek elsajatitasanak hatékonysdgat is szolgalja.
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TANORAN KiVULI FEJLESZTES LOGOPEDIAI TAGOZAT 2. OSZTALYABAN

Az eszkoz tandrakon torténd felhasznalasi lehetGségeinek feltérképezése mellett fontos kérdésként
fogalmazodott meg bennem, van-e konkrét mérheté eredménye a gyermekek fejlédésében a kis
robottal végzett munkanak?

A kérdés megvilaszolasahoz egy féléves idészak attekintését tliztem ki célul, amely soran
meghatarozott rendszerességgel dolgoztunk a robottal. A ciklus elején, a felénél, majd végul
lezarasként terveztem vizsgalatot, hogy az eredmények Gsszehasonlitasaval képet kapjunk arrol,

hogy egy adott terileten megmutatkozik-e fejlédés a gyerekek teljesitményében.

A vizsgalandé teriilet kivalasztasa

Els6 1épésként alaposan atolvastam a dr. Lénard Andras szerkesztette, mar az eléz6ekben is
emlitett munkat az algoritmikus gondolkodas fejlesztésérol. A szerzé és munkatarsai elsé osztalyos
gyerekek korében alkalmaztik a padlérobotot egy kisérleti tematikus egység soran. Az eszkoz
hasznalatat illetéen a kovetkezSket tapasztaltak: ,,segiti, gyorsitja az algoritmikus gondolkodas
fejlesztését azaltal, hogy az elvont és a konkrét cselekvést Osszekoti” (ILénard, 2018, p. 49). Ebbdl
kiindulva gy véltem, hogy ha én is az algoritmikus gondolkodas vizsgalatat célzom meg, minden
valoszinlség szerint a fenti tényt tudom csak megerdsiteni az SNI tanulok kérében. A kamasz
korosztillyal valé kiprébalas soran magam is megtapasztaltam, hogy tdl ezen az eredeti funkcidjan,
az el6bbieckben mar jelzett motivalé hatdsa mellett valéban alkalmas tobb képesség, készség
fejlesztésére is. Arra jutottam tehat, hogy szamomra ebbdl a gyogypedagdgiai megkézelitésbél
lenne érdemes és érdekes ehhez a témahoz kapcsolédni.

A harom hoénapos kiprobalasi id6szak tapasztalatai alapjan az elsé tertilet, ami eszembe jutott
a méhecskével valé manipulalas fejleszté hatasat illetGen, a szeridlis orientaci6 terilete volt, a
dolgok egymashoz valé viszonyanak, a sorrend és a sorrend elemei egyidej észlelésének és
feldolgozasanak folyamata (Fazekasné Fenyvesi, 2013). A méhecske atjanak tervezésekor 1épések
egymdsutanisagat probalja a gyermek atlatni, kévetni, illetve folyamatosan ellenérzi, hogy az altala
megtervezett 1épések oda vezetnek-e, ahova szeretné. A szerialis orienticié szamomra mint
magyart (irast/olvasist) tanité pedagdgus szamara is nagy jelentSséggel bir, hiszen a tertlet
gyengeségei nagymértékben megnehezitik az olvasis/irds elsajatitasinak folyamatait. BEzért
dontottem ugy, hogy a padlérobottal torténd fejleszté foglalkozasaim hatisit ezen a teriileten

prébalom mérni.

A fejleszt6 foglalkozasokon részt vevé csoport kivalasztasa

Ebben a tanévben (2019-2020) a tanulasban akaddlyozott tanulék tagozatin csak Osszevont
osztalyok voltak alséban is. Mivel a vizsgalat szempontjabdl a nagyobb életkoti szorast zavaronak

tartottam, igy a valasztasom egy viszonylag nagylétszamu logopédiai tagozatos 2. osztalyra esett.

Noha a logopédiai tagozatra beszédfogyatékossaguk alapjan kertilnek be a gyerekek, de az esetek
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talnyomo részében ehhez tarsulnak egyéb tanulasi zavarok is. Ezért ugy gondoltam, hogy a szerzett
tapasztalatok és a kapott eredmények hasznosak lehetnek és kiindulépontként is szolgalhatnak a
tanulasban akadalyozott tanulok korében is. A jelentkezbket két csoportra osztottam, és ebben a
tanévben csak az egyik csoporttal dolgoztam. A masik csoport kontrollcsoportként vett volna majd
részt az ismételt vizsgalatokban, gy lehet6ség nyilt volna a két — ugyan kislétszamu — csoport
teljesitményének az 6sszehasonlitasara, akiket azonban ugyanazok a fejleszté hatasok érnek, hiszen
ugyanazok a kollégak foglalkoznak veliik. Egyetlen killonbség egyedil az altalam tartott heti egy
alkalmas fejleszté foglalkozasokban lett volna.

A gyerekek szerialis orientacids képességeinek vizsgalatat egy altalam 6sszeallitott tesztsorral
szerettem volna megvaldsitani, amely 5 tertletet foglal magdba (motoros szerialitds, utasitasok
kovetése, szoismétlés, mondatismétlés, vizualis szeridlis emlékezet).

Indulaskor és a 3 hénap elteltével sor is keriilt az adatfelvételekre, azonban a COVID jarvany
bekoszonte megakadalyozta a fejlesztési ciklus végigvitelét és a lezard adatfelvételek elvégzését is.

A fentiekb8l ad6ddan az eszkéz haszndlatinak mérheté eredményére irdnyuld kérdés
megvalaszolasihoz nem sikertlt a kell6 mélységben és alapossaggal elvégezni a tervezett munkat.
Sajnos a jarvany miatt a kdvetkez6 tanév is hasonléan alakult, igy a vizsgalat részletes bemutatasara
jelen cikkben nem keriill sor, hiszen az eddigi eredmények nem elégségesek megalapozott
kovetkeztetés levondsara.

Ugy gondolom, a megtartott fejleszté foglalkozasok soran azonban tGbb olyan tapasztalatot is
szereztem, amelyek beépitésével joval hatékonyabba valhat a padlérobot alkalmazasa az oktatas
kilénb6z6 folyamataiban. Ez azoknak a kollégaknak is hasznos lehet, akik szeretnék az eszkozt

kiprébalni.

A fejlesztési folyamat tapasztalatai

Ebben a négy hoénapban a foglalkozasokat hat tanulé szamara tartottam heti egy 6raban. A
gyerekek a magyar nyelv és irodalom tantirgyhoz kapcsoloddan olvasist/szovegértést, valamint
irast/helyesirast fejleszté feladatokat oldottak meg a padlérobot programozisaval. Az eszkoz
hasznalatit gyorsan megértették, nehézséget leginkabb a jobb-bal iranyok bizonytalan
differencialasa okozott, valamint nehezen ment a méhecske poziciéjaba helyezkedés, ha az eszkoz

a palyan szembe keriilt a tanul6val.

Pilyik hasznilata, tervezése

A méhecskékhez kereskedelmi forgalomban is kaphatok kilonb6z6 tematikus szines palyak,
azonban a sajat célok megval6sitasira sajat palyasablont készitettem, egy atlatsz6 mulanyag
asztalteritét 5x5-6s, 15x15 cm-es méret(i négyzetracsokra osztottam fel. Igy az egyes négyzetracsok
alatt a feladatoknak megfeleléen 6rar6l oérara cserélhetk voltak a képek, szokartyak. Sajat
tapasztalatom, hogy az aktualis palya Osszeallitasat még az adott foglalkozas el6tt meg kell tenni,

mert a gyerekek jelenléte mellett ez mar nehézkes, megtori a foglalkozas lendiiletét.
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Szinte az elsé érat kdvetSen kiderilt, hogy a nagy palya 6nmagaban nem elég. Csak eleinte volt
érdekes egymas megfigyelése programozas kozben. A legtébb gyermeknek nem volt tirelme
kivarni, hogy sorra keriljon.

Az is gondot okozott, hogy a robot programozasahoz a sziikséges 1épések meghatarozasa sorin
a gyetekeknek a méhecske pozicitjabdl nézve kell gondolkodniuk. Ehhez azonban a megfelel6
sz0gbo6l kell latniuk a palyan a robot haladasi lehetéségeit. A nagy palyat (3. abra) tehat mindenkinek
ugyanarrol az oldalrdl kellett megkdzelitenie, ami helyhianybél adédéan nem volt megvalésithato.
Ezeket a nehézségeket a nagy palya kicsinyitett (A4-es) valtozatinak (4. dbra) kézbeadasaval
prébaltam kikiiszobolni. A tanuldk paronként kaptdk meg ezeket a kicsinyitett palyakat egy-egy
arccal rendelkez6 figura kiséretében, fgy a tervez6munkat mindenki a sajat helyén végezte és a nagy
palyan mar csak ellenérizte magat: valdban eljut-e a méhecske a célhoz a terv alapjan.

3. dbra. Nagy palya felilnézetb6l. A palyahoz a Jatékhaz 1. Feladatlapok (Meixner, 2018) képeit
haszndltam.
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4. abra. A kicsinyitett palya képe a hozza tartozé arccal rendelkezé figuraval.

Mivel a feladatok mennyiségében, nehézségében folyamatosan differencialtam, igy lehetett azt
szabalyozni, hogy a nagy palyanal egyszerre lehetSleg csak egy paros legyen jelen. Ha véletleniil
mégis két paros lett ugyanakkor kész, maga az ellen6rzés nem vett igénybe annyi id6t, hogy a
varakozok ne gyézzék egymast tirelemmel végignézni. Hibazds esetén a javitds Gjra a sajat

helytikon, a kicsinyitett palyak segitségével tortént.

Feladattipusok
Bevezetd feladatok

Kilonosen az elsé néhany 6ran keriilt sor azokra az ,atvaltozos” feladatokra, amelyek soran a
gyerekek méhecskévé valtozva gyakoroltak az eszkoz 1épési lehetSségeit (el6re-hatra 1épés, jobbra-
balra fordulas). Az eszk6z programozasakor annak nézépontjaba helyezkedve kell meghatarozni a
lépések iranyat, ennek az el6készitését szolgaltak ezek a feladatok.

A tanulék csoportosan vagy egyénileg hajtottak végre eleinte a télem hallott utasitdsokat,
kés6ébb egymasnak is diktaltak dtvonalakat. A nyilak helyett hamar attértink az iranyok
kezd6betilinek a haszndlatara (e-h-j-b). Ennek azért lattam szikségét, mert tervezéskor van id6
kigondolni a megfelel6 irany kivalasztisat, de amikor egymasnak diktdlnak, id6igényesebb a
nyilakrél eldonteni az iranyokat bizonytalanul differencilé tanulénak, hogy merre is mutatnak, a
bettikkel ez egyszeribbnek bizonyult.
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A programozds feladatai
Hérom alapfeladattipushoz kapcsoltan oldottak meg a gyerekek a kilonbozd olvasast/szoveg-
értést, irdst/helyesirast fejleszts feladatokat. Ezek nehézségi szintjiik alapjan a kovetkezdk voltak:

e  Programozas utasitaskartyak alapjan (5. abra): A fejleszt6 foglalkozasok kezdetén azokat
a feladattipusokat célszerti nagyobb aranyban valasztani, ahol még nem a tanul6 feladata
alépések megtervezése, hanem akar hallott, akdr instrukciés kartyakrél olvasott megadott
lépéseket kell beprogramoznia. Igy jobban érthetd és atlathaté a méhecske hatin 1év6
gombok megnyomasa és az altala megtett ut kézotti kapcesolat.

e  Programozas .A-bdl B-be torténé eljutashoz (6. és 7. abra): A feladat megoldasaként a
robotot el kell juttatni egy adott allomasra (példaul a kapott sz6 magyarazatdhoz tartozé
képhez kell utat tervezni).

e  Programozas A-bdl B-be bizonyos feltételeknek eleget téve (8. abra): A robotot ugy kell
eljuttatni a célhoz, hogy kézben bizonyos feltételre (akadaly kikeriilésére, adott pont
érintésére) is figyelni kell, példaul: PL ,,A méhecske szeretne vinni a majomnak egy
citromot”. Ilyen nehézségli tervezési feladatot csak kevés tanul6 tudott megoldani.

Hova vezet a méhecske dtja?
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5. dbra. Az eszkdz programozasa utasitaskartya alapjan. A palyahoz a Jatékhaz I. Feladatlapok (Meixner,
2018) képeit hasznaltam.
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6. abra. Programozas A-bdl B-be t61rténd eljutashoz.
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7. abra. Programozas A-bol B-be sz&vegértést fejleszté feladattal 6sszekotve, a feladatlap a palya
kicsinyitett valtozataval.
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8. abra. Programozas A-bdl B-be bizonyos feltételeknek eleget téve.

"

Munkaformak

Az orakon frontalisan és paros munkaval tortént a feladatok megolddsa. Tébbnyire dllandé parok
dolgoztak egyttt, akik szamara differencidltan lettek kijelSlve a feladatok. Ami az 6nallésagot illeti,
kilénb6z6 szinten alltak a gyerekek, killonb6z6 mértékben igényelték a segitséget.

Elért eredmények
A tervezésben elért szint

A 4 hoénapig tart6 fejlesztési ciklus végére gy tapasztaltam, hogy 6nmagahoz képest mindenki
sokat fejl6dott. Eleinte 2-3 1épés atlatisa sem sikeriilt, az irinyok megallapitasa is komoly gondot
okozott. Az utolso talalkozasainkon viszont mar egy 4-5-6 Iépésbdl allé utat mindenki meg tudott
tervezni, a csoportbdl ketten pedig mar bonyolultabb, 10-12 1épésbdl all6 utat is Gssze tudtak rakni.

Vltozds a szocidlis készségekben

A méhecskével valo ténykedés folyamatos egylttmikodést igényelt a tanuloktdl. A paros
munkaban k6z6sen kellett utat tervezniiik: egyikdjiik 1épegetett a figuraval a meghatarozott cél felé,
kozben igyekezett a 1épéseket az iranyokkal megadni, a tarsa pedig — mikézben figyelte 6t is —
lejegyezte az elhangzott utasitasokat. Ezt kévetéen a megtervezett ut kiprébalasakor a nagy palyanal
szintén elengedhetetlen volt az egymasra figyelés, hiszen a paros egyik tagja diktalta a lépéseket, a
tarsa pedig ez alapjan az eszkéz hatan 1évé gombok megnyomasaval elvégezte a tényleges
programozast. A ciklus végére a parok sokkal hatékonyabban tudtak egylittmikodni a tervezési és
ellenbrzési szakaszban. A foglalkozasok soran jelentkez6 fokozott aktivitast és hosszabb ideig tarté
kooperaciét egyes, a Bee-Bothoz kapcsolédd moédszertani fejlesztések soran is megfigyelték
(Kilianova és mtsai., 2022).
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A tevékenységek megszervezésének nehézségei

Kezdetben a fent emlitett egytittmikoédni tudds kilénbozEségébdl sok nehézség is adédott: ha a
diktdlé tdal gyorsan mondta a kdvetkezs 1épést, vagy a programozast végzé kapkodva, nem a
sziikséges 1épést jelenté gombot nyomta meg, Ujra kellett kezdeni a programozast, illetve hibasnak
tinhetett az egyébként jol megtervezett ut. Ennek kideritése, korrigaldsa természetesen idébe
kerilt, és ez a soron kovetkez6 parost is hatraltatta. Emiatt folyamatos feliigyeletet igényelt a
méhecske programozasa, de ugyanakkor az utat a sajat kisebb palyan éppen tervezé parosnak is
gyakran volt sziiksége segitségre. Eleinte még mikodott egymas munkajanak a megfigyelése
varakozas kézben, de néhany alkalom utan nagyobb csuszas esetén mar nem kétotte le a robottal
éppen nem dolgozokat a robot programozasanak folyamata. Sziikségiik volt a sajat feladatra, amivel
azonban altaldban 6nalléan kevésbé boldogultak. Nagyon nehéz volt tehat egyszerre mindenki
paros munkajat bizonyos szinten ellenérzés alatt tartani és iranyitani.

Az egyes 6rak megszervezéséhez sok el6késziletre volt szitkség: minden alkalommal Sssze
kellett allitani a nagy palyat, ki kellett osztani a kispalyakat a figurdkkal egytitt és a differencialt
feladatkijel6lés is tovabbi figyelmet, illetve munkat igényelt.

Ebben a fejlesztési peribdusban hat gyermekkel (3 parral) dolgoztam egyiitt, nagyobb
létszamnal a fenti nehézségek miatt sziitkséges pedagdgiai asszisztens segitsége is.

Munkam szempontjabdl sikeresnek tartom ezt az idészakot, mert a gyerekek végig motivaltan
és lelkesen vettek részt a foglalkozasokon. Minden egyes sikeres ut megtervezését kévetGen
kompetensnek érezhették magukat, igy nemcsak a magyar nyelv és irodalom tantargyhoz
kapcsolédé tudasuk boviilt, de személyiségiik is fejlédhetett.

FEJLESZTO FOGLALKOZASOK TANULASBAN AKADALYOZOTT
KISISKOLASOKKAL

A fenti tapasztalatok birtokaban adddott a lehetéségem a padlérobot kiprébalasara a 2021-2022-
es tanévben, tanuldsban akadalyozott tanulok Gsszevont 2-3. osztalyaban. Heti egy alkalommal, egy
oraban taldlkoztam a gyerekekkel, csoportos fejlesztés keretében. Ebben az id6szakban kiilondsen
az eszkdz bevezetésének 1épéseirdl, hasznalatanak tanitasarol szerezhettem nagy gyakorlatot ennél
a korosztalynal. Az iskola eszkoztardnak bévilése nyoman ekkor mar az interaktiv tablat is
bevonhattam, ami lehetévé tette Bee-Bot emulator! alkalmazdsit. Ennek segitségével

szemléletesebben lehetett megmutatni a robot programozasanak 1épéseit.

I A Bee-Bot emulitor egy szamitogépen (vagy mobileszkézon) alkalmazott felilet, amely sikban, a

képerny6n/kijelzén jeleniti meg a programozhaté méhecskét és a palyat. Az emuldtor esetén a programozas
a méhecske hatin lévé gomboknak megfelels, de joval nagyobb nyomodgombok hasznalataval torténik. A
gombok megnyomisa torténhet egér hasznidlataval, vagy érintésérzékeny feliileten (példdul interaktiv
tablan vagy tablagépen) az ujjak segitségével, ahogyan a fizikai eszkozon is. Az Gtvonal bejarisa az
utasitisoknak megfelelGen valosul meg a fizikai palya kicsinyitett masan. A feliletet interaktiv tablan is
hasznalhatjuk. Az emuldtor sajitossiga, hogy megjeleniti a beprogramozott Gtvonal 1épéseit is. Példa egy
barki altal alkalmazhato Bee-bot emulatorra: https://beebot.terrapinlogo.com/

194



https://beebot.terrapinlogo.com/

Az induléas nehézségei

A padlérobot iranyitisanak menete, egy-egy ut lépésekre bontasa az Gsszevont 7-8. osztalyban és a
logopédiai tagozatos gyerekeknél két-harom alkalom alatt szinte magatél ment, igy a robot
programozasa az eszkdze lehetett a magyar nyelv és irodalomhoz kapcsol6do feladatok megoldasanak.
Ebben a csoportban t6bb hénapon keresztill tartd tanulasi folyamat eredményeként valtak képessé a
gyerekek a padlérobot hasznalatara. A csoport 10 tagjabdl nyolcan teljesen bizonytalanul differencialtak
a jobb-bal iranyokat, nem értették az Gtvonalak 1épésekre bontasat és nagy nehézséget okozott szamukra
a méhecske pozicisjaba helyezkedni, ami pedig elengedhetetlen feltétele a tervezésnek. Igy lassan, kis
lépésekben haladva jutottunk el oda, ahonnan a masik két csoporttal indulni tudtunk. A csoport nagy

létszama miatt (10 £6) szitkség volt asszisztensi segitségre is.

, Atvaltozos” feladatok

Id&ben és egy-egy 6ra aranyait tekintve is 1ényegesen t6bb ,,atvaltozos” feladatot végeztiink, mint
az el6z6 két csoport esetében. Eleinte nem csak diktaltam a lépéseket, hanem magam is egyttt
csinaltam a gyerckekkel, az asszisztens kolléga pedig folyamatosan korrigalta azt, aki ,eltévedt”. 11
hét elteltével egyértelmd indit6 jelre, mintaadas nélkil is ment mar a lépések kivitelezése, bar a
jobb-bal iranyok megadasakor végig sziikséges volt karjelzéssel segiteni. Nehezen értették meg,
hogy hitra iranynal csupan ,.tolatni” kell, és nincs hatra fordulds, a jobbra/ balra utasitisok nem

jelentenek haladé mozgast, csupan helyben kell egy negyed fordulatot tenni az adott iranyba.

Utasitaskartyak értelmezését gyakorlo6 feladatok

Az ,atvaltozos” feladatok mellett hamar bevezetésre kertiltek az utasitaskartyak is, amelyeken az
iranyok a kezd@bettikkel vannak megadva. A tanulék igy nemcsak hallds alapjan, hanem
utasitaskartyakat értelmezve is gyakoroltak a ,,méhecske b6rébe bujva” annak 1épéseit.

A nyilak kivaltasat betiikkel két okbdl tartottam fontosnak:

e A tervezés betikkel hosszu tavon joval attekinthetébb, hiszen a betlk mérete a
vonalkézben joval behataroltabb, mint a nyilaké. A nyilakat alkot6 vonalak esetében nincs
tampont a gyerekek szamara, meddig huzzak meg az egyes részeket, igy nagyon , kuszava”
valhat mar 4-5 1épés megadasa is.

e A megtervezett ut egymasnak diktaldsa gérdilékenyebben mehet betijelek hasznalataval,
hiszen nem kell diktalas kbzben megfejteni, merre is mutat egy adott nyil.

Az utasitaskartydknak megfelel6 utvonal bejarasa frontilisan iranyitottan, de mar egyéni
feladatként valosult meg, biztositva mindenki szamara a sorra keriilés lehet6ségét. A valtozatossag
érdekében egy-egy 6ran 2-3 feladattipusra volt sziikség, hogy mindenki kiprobalhassa magat. Ezt a
tevékenységet leginkabb az altalam készitett interaktiv feladatokkal gyakorolhattak a gyerekek. A
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parosito feladat? esetében a jelentkezé tanulonak el8szor be kellett jarnia a nyilakkal jelzett
utvonalat, majd ezt kbvetSen vélaszthatta ki a megfelelé utasitaskartyat (9. abra). A kartyaoszto?
feladatban az érintésre megjelend kértyan 1évé nyilakkal/betlikkel jelzett utvonalat kellett a
jelentkez$ tanulénak megtennie (9. abra). A SMART interaktiv tabla sajat szoftverében készitett
feladatoknal a jelentkez6 tanuld kivéalasztott maganak egy utasitaskartyat, de nem arulta el, melyiket.
Elvégezte a kartyan lefrt 1épéseket, és a tébbick feladata volt utana megmutatni a kivélasztott
kartyat. J6 valasz esetén a kartya érintésre eltint, igy mar kevesebb lehetéség koziil valaszthatott a
kovetkez6 jelentkez6.

u’ - l'
é
i. b e |
9. abra. WordWall parosit6 (balra), WordWall kartyaoszté (kézépen) és SMART Notebook (jobbra)
feladatok képernySképe.

Utak tervezésének tanitasa

A gyerekek eleinte egyaltalan nem értették, hogy lehet 1épésekre bontani egy utat. Ezért nagyon sok
olyan feladatot végeztiink (eleinte k6z6sen, majd 6nalldan is), ahol altalam elére megadott 1épéseket
tettek meg a kis figuraval a palya kicsinyitett valtozatan, illetve a méhecskét programoztak ezeknek
az elére megadott Iépéseknek megfelelGen, és ezt kovetben figyelhették meg, hova jut az eszkoz
(10. abra). Ezdltal érthetébbé és atlathatobba valt a méhecske hatan 1évé gombok megnyomasa és

az altala megtett Gt k6zotti kapcsolat.

2 példa parosito feladat a WordWall oldalon: https://bit.ly/gyoszebeeparos

3 példa kértyaoszto feladat a WordWall oldalon: https://bit.ly/gyoszebeekartya
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10. abra. Palya kicsinyitett valtozata feladatlappal. A tanulé feladata, hogy az Gtvonalat

bejarva megtaldlja, hova jut a méhecske, majd ezt beitja a feladatlapra a 1épéssor mellé.

Maganak egy adott utnak a megtervezése az interaktfv tablanal tortént, kbzbsen, 1épéstél Iépésre
haladva, 1épésenként berajzolva (11. abra). A tablan berajzoltunk egy lépést, majd mozgathatd
bettikartyaval rogton jeloltik is ezt a megtett szakaszt. Mikor elkészilt egy utvonal, a méhecske
programozasaval ellendriztik is azt. Igy 10 héten 4t kozosen gyakorolva fokozatosan megértették

a tervezés menetét a tanuldk, és a csoport fele 6nalldan is tudott mar utat tervezni.
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11. 4bra. Utvonalak rajzoldsa 1épésenként, a megtett szakasz jeldlése betiikartyakkal.

A tanév soran végig nagy segitséget jelentett az asszisztens kollégam. Altaliban harom
csoportban dolgoztunk: egy csoport 6nalléan oldott meg tébbnyire masolason alapuld frasbeli
feladatot, a masik két csoport pedig felnétt iranyitdsaval végezte a fenti feladattipusok valamelyikét.
1d616l id6re forgdszinpadként cseréltiik a helyszineket.

A fenti 1épéseket kovetve 7-8 hénap eltelte utan jutottunk el oda, hogy a padlérobot
iranyitasaval az eredeti terveknek megfeleléen valdban olvasast/szovegértést, valamint

irast/helyesirast fejlesztd feladatok megoldaséra ketiiljon sor.
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OSSZEGZES

A padlérobot iranyitasanak elsajatitasa, egy-egy ut Iépésekre bontasa 7-8. osztalyos, tanulasban
akadalyozott tanulok, illetve 2. osztilyos, logopédiai tagozatos gyerekeknél két-harom alkalom alatt
megtortént, {gy a robot programozasa egy révid bevezets szakaszt kévetSen az eszkoze lehetett a
magyar nyelv és irodalomhoz kapcsol6dé feladatok megoldasanak. A 2-3. osztilyos, tanuldsban
akadalyozott gyermekek csoportjaban az el6készit6 szakasz hosszabb volt, tobb hénapon keresztiil
tarté tanuldsi folyamat eredményeként véltak képessé a padlérobot hasznalatira. Ennek hdrom {6
oka volt: 1) a jobb-bal iranyok differencidlasanak teljes bizonytalansaga, 2) az utvonalak 1épésekre
bontasanak nehézségei és 3) a méhecske pozicidjaba val6 helyezkedés nehezitettsége. A bevezetés
id6szakaban lassan, kis 1épésekben haladva, 7-8 honap utan jutottunk el arra a jartassagi szintre a
robot hasznalatdban, mint a masik két csoport esetében az indulast koveté néhany alkalom utan.

A folyamatban megfigyelhetS volt a padlérobot egy elére nem tervezett fejleszté hatasa is az
egytttmikodés tertiletén a paros tervezési feladatoknak készonheten.

Az egyes 6rak megszervezése sok el6készuletet igényel, ezt az 6ra el6tt kell elvégezni, hogy ne
akassza meg a fejlesztés folyamatat. Az egyes részfeladatokban folyamatos timogatsra van
sziikségiik a tanuloknak, igy 6 f6nél (2-3 parnal) nagyobb csoport esetén asszisztens bevonasara
lehet sziikség.

Mindebbél lathat6, hogy a padlérobotok bevezetése Gsszetett, kihivasokkal teli folyamat,
ugyanakkor a befektetett munka megtériil az eszk6z hasznalata soran.

Az elmdlt hirom évben a padlorobottal szerzett tapasztalataim alapjan ugy érzem, megfelel6
szakmai tudassal és ralatassal rendelkezem ahhoz, hogy megvalésitsam a mesterprogramom egyik
f6 célkitGzését: megteremteni a padlérobot hasznalatinak modszertani alapjat magyar nyelv és
irodalom érakon a tanulasban akadalyozott tanulok oktatasdban, alsé tagozaton. A bemutatott
el6készits szakasz attekintése, illetve a fejlesztés fazisaban alkalmazott feladatok e munkaba adtak
betekintést.

A tovabbiakban szeretném az eszkozt a tanorakba is beépiteni. A robot hasznalataval nemcsak
egy-egy Orarészlet szervezheté rendszeresen, de akir egy egész oran is dolgozhatunk vele. A
gyerekeket nagyon motivalja, és a konkrét tananyag gyakorlasa mellett szamos készség fejlesztésére
is lehet6séget ad. Ha mar magabiztos a tanuldk eszkézhasznalata, a differencidlasban is
létjogosultsaga lehet. A mesterprogramomban olyan feladatlefrdsokat készitek a robot
hasznalatdhoz, amelyek illeszkednek az adott évfolyam tananyagiahoz, a gyerekek varhato
tudasszintjéhez. Minden feladathoz biztositom az aktualis feladat nagy palyajanak a gyerekek
kezébe adhaté valtozatat, amely tapasztalataim szerint megkonnyiti a robot 6nallé programozasat.
Mindezek mellett egy modszertani utmutatd Gsszeallitasaval is szeretném az érdekl6ds kollégak
munkajat timogatni (Beseny6, 2021).

Jelen cikkben sajat példamon keresztil azt a tanuldsi folyamatot igyekeztem bemutatni és
érzékeltetni, hogyan épithetéek be a gyerekekkel végzett mindennapi munka tapasztalatai,
tanulsagai a pedagogiai gyakorlatba, és hogyan valnak a kezdeti probalkozasok tudatos, tervszerd

metodikai lépésekké.
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Using floor robots in the education of students with

mild intellectual disabilities — step by step

ABSTRACT

The use of floor robots is gaining more and more popularity in the education of elementary school children. In addition to its original purpose
and function, the preparation of programming, the development of algorithmic thinking, it is also suitable for the development of many other
skills (Kilianova et al.,, 2022), and its motivating effect on children cannot be neglected either (Uhlifova et al., 2022). One of the widely used
educational robotics tool is the Bee-Bot floor robot, the developmental effect of which is being investigated by more and more research, for
example in the development of visual-spatial memory, among children with mild or sever intellectual disabilities, language and attention problems
(Bargagna et al., 2019; Licto et al. et al., 2017.

T have had the opportunity to use this tool daily for three years now in cooperation with the staff of Learning Disabilities Specialization
at the ELTE Barczi Gusztiv Faculty of Special Needs Education. I held development sessions in different age groups of students with
speech-impairment and learning disabilities, during which the students solved tasks related to the subject of Hungarian language and literature
by programming the floor robot. It was an interesting learning process, as I got to know different aspects of using the floor robot while
working with different groups, and my attempts to come up with ideas at the beginning turned into conscious and planned methodical steps.
In this article, through my own work, I present the steps of introducing the floor robot, the difficulties that arise in the process and the
developed tasks and methodological suggestions. I hope that by sharing my experience, I can help all those colleagues who feel like using
the tool regularly and thoughtfully.
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