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,Hasz év mulva”
— A digitalis oktatas helyzete, eszkozei,
trendjei vilagszerte

Fehér Péter
IKT MasterMinds Kutatdcsoport

Absztrakt

A tanulmdnyban — egy 20 évvel ezel6tti munkdnkra reflektélva (Fehér, 1999)— szé-
leskord attekintést adunk a digitalis oktatas jelenlegi helyzetérdl. Kiemelt figyelmet
szenteliink a témakor legfontosabbnak itélt témdira: a mobiloktatédsra, a kddolds-sza-
mitégépes gondolkodds és robotika témdjara, a digitalis torténetmesélésre, valamint
a médiamtiveltség és a kritikus gondolkodds fontossédgara. A nagy mennyiségt kiil-
foldi irodalom elemzése mellett kitériink a hazai kutatdsok ismertetésére, a digitalis
oktatas nemzetkozi és magyarorszagi eredményeinek, kihivasainak bemutatasara.
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Bevezetés

Egy 1999-ben megjelent tanulmanyban (Fehér, 1999) széleskord attekintést
adtunk az IKT oktatasbeli haszndlatinak nemzetkozi és hazai helyzetérdl, és
kozreadtuk neves szakemberek néhany, jovére vonatkozo ,jdslatat” is. Mos-
tani frdsunkban kisérletet tesziink arra, hogy 20 év elteltével Gjra megvizs-
géljuk az azota tortént valtozasokat, bemutassuk, merre és hogyan fejlédott
az akkori cikkben is megemlitett digitdlis pedagigia.

Kiilonos figyelmet forditottunk arra, hogy a legfrissebb hazai és kiilfoldi
empirikus kutatdsokbdl is meritve képet kaphassunk arrdl, melyek a meg-
hatarozé trendek vilagszerte, a ndlunk nagyobb eréforrasokkal rendelkezs,
vagy mas szempontbol el6rébb tartéd orszagokban. Ugyanakkor torekedtiink
arra is, hogy az egyes témakhoz kapcsol6dé magyar kutatasokat, eredmé-
nyeket is megemlitsiik, feltdrva a nemzetkozi trendekhez valé kapcsolodas
lehetbségeit.

A digitalis pedagdgia madra tuljutott azon a szinten, hogy az eszkézokhoz
valé hozzaférés biztositand a jobb tanuldsi eredményeket. 2020-ban mar az is
tudhatd, hogy a digitalis oktatas nem csupan a médszerek digitalizalasat jelen-
ti, hanem a folyamat digitalis eszk6zok bevonasaval torténd kiegészitését, gaz-
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dagitasat és Gjragondoldsat (Davis, 2020). A kutatdk egyetértenek abban, hogy
2020-ban a legfontosabb kérdés az ,hogyan lehet a technolégia hasznalatat
a tanulds hatékonysaganak novelése érdekében maximalizdlni, a differencidlt
tanitast timogatni, a didkok figyelmét fokozni, kitartasukat névelni, valamint
motivécidjukat fenntartani (Molnar, Turcsanyi-Szabé & Kérpati, 2020).

A mobil tanulas elOretorése

Amig a 2000-es évek elején az internet hozzaférés, az internetes informacio-
forrasok, oktatasi portalok létrehozdasa volt az egyik f6 témaja az IKT alkal-
mazasi lehetdségeivel kapcsolatos kutatasoknak, 2010 koriil a mobil eszkozok
(netbook, notebook, okostelefon, tablagép, elektronikus konyvolvasd) eléreto-
résével a hangsuly abba az iranyba tol6dott el, hogy miként befolydsolhatja a
tanulast (és az oktatast) a mindenhol elérhet6 eszkozok megjelenése (Balans-
kat & Garoia, 2010). A tanulds formalis keretei koziil kilépve nagy szerepet jo-
soltak az informalis tanuldsnak, amikor a tanulok helytdl és id6tél fiiggetlenil,
nem feltétleniil szandékolt tanuldsi célzattal tesznek szert 4j tuddsra, sajatita-
nak el 4j kompetencidkat (az e-learningt6l kezdve az u-learningen keresztiil).

Tobb orszagban indultak allami tdmogatasu projektek, amelyek kereté-
ben tablagépekkel szerelték fel az iskoldkat. Ezek vizsgalata meglehetésen
heterogén képet mutat, pozitiv és negativ kimenetelti implementacidkra
egyarant talalhatunk példakat. Czékman (2019) tanulméanyaban megallapit-
ja, hogy a sikeres projektek kozott emlithet6k Dél-Korea IKT-val tamogatott
kezdeményezései, az utobbi évtized legnagyobb technoldgiai projektje, a to-
rokorszagi LJEATIH” a ,One Laptop Per Child” (OLPC) nemzetkézi kezde-
ményezése, valamint az Egyesiilt Kiralysag teriiletén inditott szamos, kisebb
projekt. A pozitivumok mellett ugyanakkor a projektek tobb esetben kudarc-
cal végzidtek, melynek okai kozott a nem megfelel tervezés és el6készi-
tés, az alkalmazott eszkozok mindsége (lasd Aakash, India), a finanszirozasi
séma, a digitdlis tartalmak megléte, minGsége, alkalmazdsa, és legtobb eset-
ben a pedagdgusok felkészitése, hozzadllasa, vagy éppen a nem megfeleld
modszertan (ldsd Hollandia) szerepelt (Czékmén, 2019, p. 486). Tovabbi si-
keresen megvaldsitott tablagépes kezdeményezésekre lathatunk példat Ské-
cidban és Walesben (Clark & Luckin, 2013; Fehér, 2018c).

Bar Magyarorszagon nem keriilt sor komoly mddszertani hattérrel meg-
tamogatott kormanyzati tdblaképes projekt megvaldsitasara, az iskoldk egy
része kapott tablagépeket. Ezzel kapcsolatos felmérés vagy kutatdsi eredmény
jelenleg nem dll rendelkezésre, személyes visszajelzések alapjan nem volt prob-
lémamentes a folyamat (az iskolai haszndlat tervezettségének hidnyossagai,
modszertani felkészités hianyossagai, elavult tablagépek beszerzése stb.).

Hazankban mindenekelStt Czékmdan Baldzs (2017) kutatésait kell kiemel-
niink, aki a tablagépek iskolai alkalmazasat kutatja, az intézményi implemen-
taciotol kezdve az egyes tantargyak tanitasaba torténd integracidig. Kollé-
gaival egyiittmiikodésben megvaldsitott iskolai integracié (amely a Kispesti
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Puskas Ferenc Altaldnos Iskoldban folyik immar tobb, mint 6t éve) eredmé-
nyei azt mutatjak, hogy a mobileszkozok hasznalatdnak eredményes iskolai
bevezetéséhez joval tobbre van sziikség, mint maguknak az eszkozoknek a
rendelkezésre bocsatasa. A mobil eszkozok iskolai alkalmazasanak beveze-
tésében jelentds szerepet jatszottak olyan tizleti szerepldk is, mint példaul a
Samsung (SmartSchool program), a Telenor (HiperSuli program), Vodafone
(Digitalis Iskola program). Ezen programok szintén meghaladjik az ,eszkoz
osztogatas” szintjét, és rendelkeznek a megfelel6 szakmai-tudoményos hat-
térrel, fontos lenne eredményeik széles korben torténd kozreaddsa.

A digitdlis eszkozok beszerzésére fordithatd koltségvetési keretek szi-
kossége miatt mar évek 6ta emlegetik a lehetséges megoldasok kozt a BYOD
(Bring Your Own Device — Haszndld a sajét eszkozddet) mddszert, amely a tanuldk
altal birtokolt sajat eszkozok iskolai hasznalatat tenné lehet6vé, azonban a gya-
korlatban tovabbra sem latszik el6relépés ezen a teriileten. Ennek legf6bb oka
nem a didkok eszkozhidnya, sokkal inkabb a szabélyozottsag hianya lehet, amit
a jelenlegi kozpontositott rendszerben meglehetésen nehéz megoldani.

Egy masik jelentds kihivas, amellyel a mobil eszkozok hasznalata soran
szembe kell nézni, az eszkdzhasznalat ,korlatozhatatlansaga’, amelybdl sza-
mos negativ hatas vezethet6 le. Egyes orszagokban (példdul Nyugat-Ausztra-
lia, Franciaorszégban allami szinten, az Amerikai Egyesiilt Allamokban és az
Egyesiilt Kirdlysagban az egyes iskolak vezetésége kezébe helyezve a dontést)
mar olyan intézkedéseket hoztak, amelyek egyenesen megtiltjak az okostele-
fonok iskolai hasznalatat. Olyan kérdések mertiltek fel példaul, hogy milyen
tudomanyos érvekkel igazolhatdk az ilyen és hasonlé intézkedések.

Beland és Murphy (2015) komoly apparatuson alapuld kutatdsa szerint
az okostelefonok iskolai jelenléte szamos negativ hatassal jar a tanuldk tel-
jesitményére. A 91 nagyvarosi iskola tanuldit vizsgal6 kutatas legfontosabb
eredménye, hogy a telefonok kitiltdsa utan 14%-kal (!') emelkedett a gyengén
teljesit6k eredménye, a jol teljesit6k eredménye lényegében nem valtozott.
Véleményiik szerint a legolcsobb megoldds a tanulds esélyegyenlGség
megvaldsitasara a mobiltelefonok kitiltasa lehet. Ugyanakkor azt is leszogezik,
hogy ez nem jelenti a megfelelGen tervezett és kivitelezett oktatasi céla alkal-
mazas hasznossaganak kétségbe vonasat.

Roviden Osszegezve az elmondottakat, az empirikus vizsgalatok azt mu-
tatjak, hogy ,a tablagépek sikeres iskolai bevezetése koriiltekint6 és hosszu
tava tervezést igényel, a bevezetés folyamata el6tt, kozben és utana egyarant”
(Clark-Luckin, 2013). Ezt erdsitik meg a mar emlitett hazai eredmények is.

A valosag kitagitasa
— A virtualis és kiterjesztett valosag eszkozeinek megjelenése
A mobileszkozok térhoditasa eddig kiaknazatlan lehetségeket tart fel a 3D-s

immerziv (bemeriiléses) virtudlisvalosag-alkalmazdasok és a kiterjesztettvalo-
sag-applikacidk oktatasi alkalmazasaval kapcsolatban is. A korabban csak a
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szamitégépek képernydjén megelevenedd virtudlisvaldsag-kornyezetek (pél-
ddul a vilagszerte népszerti Second-Life) a kozelmultban elérhetévé valtak
kiillonbo6z6 arkategéridba esé 3D-szemiivegek (Microsoft HoloLens, Google
Glass, Google Cardboard, Oculus Rift, Sony, Samsung Gear VR és masok)
segitségével gyakorlatilag barki szdmara lehet6séget biztositanak a haromdi-
menzids vilagban torténd kalandozasra, vagy akar, a megfelelé tananyagok
hasznadlata esetén, a tanuldsra is. Milyen elényoket rejt ez a technoldgia az
oktatds vildga szamara? Miért tekinthet6k hasznosnak a pedagdgia szama-
ra? Milyen kihivasokkal kell megkiizdeni? A kutatasi eredmények 0sszegzése
(Ferdig, Gandolfi & Immel, 2018) alapjn a virtudlis val6sag alkalmazdsok az
oktatds nagyon széles spektrumaban alkalmazhaték. A kozoktatasban pél-
ddul a torténelem, foldrajz, nyelvoktatds vagy akar a természettudomanyok
és a miivészettorténet tanitdsa soran, a felsGoktatasban példaul az orvostu-
domdny (annak részteriiletei), épitészeti tervezés, az alkalmazott szadmitds-
technika és szamos mas teriileten. Egy kozépiskolai, természettudomanyos
témaju oktatasban alkalmazott VR-alkalmazasokat vizsgalé kutatdsokat
szemléz6 tanulmany szerint a virtualis valdsag haszndlata ezekben az esetek-
ben novelte a tanul6k motivaciéjat, aktivitasat, és alapot biztosit a konstruk-
tiv elveken nyugvd, felfedezéses tanuldsra (Radianti, et al., 2019; Czekman,
Aknai & Feher, 2017a).

Ezzel egyiitt a kutaték szamos olyan kérdést is felvetnek, amelyek prob-
lematikusak lehetnek az oktatdsi alkalmazds szempontjabdl. Megallapi-
tasuk szerint a virtudlis valésag alkalmazdsa csak megfelelé kortilmények
és feltételek fennalldsa esetén jar pozitiv tanuldsi eredményekkel. Az
alkalmazas lehetséges problémai kozott emlitik a kognitiv talterhelést vagy
akdr hosszabb tavon kilonbozd fizikai hatdsokat (szédiilés, dezorientacio,
hanyinger) is. A technikai jellegli problémak kozott a hozzaférés és az egyes
alkalmazasok valtozékonysagat kell figyelembe venni, erre a legjobb példa a
HP Reveal (kordbban Aurasma) néven népszeri kiterjesztettvalésag-alkal-
mazas megsziinése, amely azéta sem helyettesitheté konnyen (ingyenesen),
ez pedig komoly gondot okoz az azt hasznaldk szamara.

Kriské (2017) ugyanakkor felhivja a figyelmet arra is, hogy szamos etikai és
pszicholdgiai szempontot is figyelembe kell venniink az VR-technolégia (nem
elsésorban oktatdsi, de arra is vonatkoztathatd) alkalmazésa esetén, mert ezek
negativ hatdsokkal is jarhatnak. Ilyenek példdul a virtudlis bantalmazas (pszi-
choldgiai kinzas), szenzoros tulterhelés, fiigg6ség el6idézése és masok.

A Kiterjesztett valosag (Augmented Reality) esetében a virtudlis valésagtol
némileg eltéréen nem egy virtualis térben , meriil el” a felhasznalé (jéllehet
egyes szerz6k az AR-t a VR részhalmazaként definialjak), hanem a valdsagos
vilag objektumai egésziilnek ki virtudlis elemekkel. Ennek hasznalatahoz a
mar emlitett VR-szemiivegek, vagy leggyakrabban okostelefonok és tablagé-
pek haszndlhatok.

Nézépontunk szerint pedagégiai szempontbdl nagyobb jelentéséggel
birnak, mivel meghaladva az alapszintli szemléltetés, tartalomfogyasztas,
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és a halad6bb szinten esetleg megval6suld felhasznaldk kozotti interakciok
lehetGségeit, a kiterjesztett valosag tobb lehetéséget kinal a tanuldk szamara
az Ondlléan vagy csoportban végzett alkot6 tevékenységre, kiterjesztett
valésag alkalmazasok létrehozasara. Ezen a teriileten Aknai, Czékman és
Fehér empirikus, iskolai kornyezetben végzett pilotkutatdsaibdl tdjékozod-
hatunk (Fehér, Czékméan & Aknai, 2016; Czémdn, Aknai & Fehér, 2017a).
Eredményeik szerint ,az AR éran valé felhasznalasa felkelti az érdeklédést,
mig 6nallé elkészitése a belsé motivaciot erdsiti, a tanul6 6nalldan, sajat gon-
dolatai és otletei alapjan alkot” (Czékmaén, Aknai & Fehér, 2017b, p. 21).

Az AR és VR-rel kapcsolatos kutatasok eddigi eredményeit 6sszegezve azt
emelnénk ki, hogy a jelenleg még gyakran komoly akadalyt képez6 technikai
nehézségek lekiizdése mellett a pedagogiai hatékonysag kérdései is komoly
empirikus kutatasokat igényelnek. Radianti és munkatarsai kutatdsa szerint
a VR fels6oktatasbeli alkalmazasait bemutaté tanulményokban alig jelenik
meg utalds a fejlesztések alapjdul szolgal6 oktatdaselméleti meggondolasok-
kal kapcsolatban, és hasonl¢ kijelentést tesznek a tanuldsi eredmények vo-
natkozasaban is (Radianti, Majchrzak, Fromm & Wohlgenannt, 2019). Egyet
kell érteniink azzal a konkluziéval, mely szerint ,az immerziv VR leginkdbb
kisérleti és fejlesztési fazisban lévé munka, mint a jelenlegi oktatdsban rend-
szeresen alkalmazott eszkoz” (Radianti et al., 2019, p. 1). Hasonlé a helyzet az
AR-alkalmazasok és a kozoktatasbeli felhaszndalasok terén is, ugyanakkor az
AR és VR-ben 1év6 oriasi tizleti potencidl, amelyet az elkovetkezendd évekre
vonatkozd tizleti el6rejelzésekbdl lathat6 (Global Augmented Reality, 2019),
tag teret engednek az oktatdsi célu felhasznalasnak is. A legfrissebb fejlesz-
tések arra iranyulnak, hogy a 3D-szemiiveget olyan szenzorokkal bévitsék,
amelyek tovabb noévelik a felhasznaldi élményt.

Digitalis torténetmesélés
mint a komplex kompetenciafejlesztés lehetosége

A digitdlis torténetmesélés az IKT-oktatdsbeli alkalmazdsok taldn legbd-
vebb lehet8ségeit magdban foglalé médszer. A digitalis torténetek elkészité-
se soran (akar egyéni, akdr kollaborativ csoportmunkdban) a tanulék aktiv,
kreativ tevékenységére van sziikség, amely tdmogatja a NAT-ban is szerepld
kompetencidk integralt és komplex fejlesztését’.

Ha a digitdlis torténetmesélés fogalmanak egy lehetséges legb&vebb ér-
telmezését tartjuk szem el6tt, mely szerint a DS (digital storytelling, digitalis
torténetmesélés) egy olyan tantermi (és akdr tanéran kiviil is megvaldsithaté)
modszer, amely a torténetek elmeséléséhez a multimédia eszkoztardanak
széles korét haszndlja fel, akkor konnyen érthet6vé vilik, hogy a mddszer

1 A kommunikéciés kompetencidk, az anyanyelvi és idegen nyelvi kompetencidk, a
személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk, valamint a kreativitas, a kreativ alko-
tas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetencidi mellett, a digitalis kompeten-
cidra alapozva.
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alkalmazdsa nem kotédik sem tantargyhoz, sem életkorhoz. A médszert az
1990-es évek elején dolgoztik ki az Egyesiilt Allamokban, és azéta vilagszer-
te rengetegen hasznaljak, az oktatds legkiilonb6z3bb teriiletein (és az okta-
tason kivil is).

Hazéankban is tobb példat taldlhattunk mar a 2000-es évektdl kezdve,
6vodas és kisiskoldsok (Pasaréti, 2009; Turcsanyi-Szab6 & Pasaréti, 2010),
valamint az dltalanos iskola felsé tagozatosai korében is (Fehér, 2008, 2010).
A digitalis torténetmesélés és a kiterjesztett valésag Osszekapcsolasanak
lehet6ségét vizsgaltak Fehér és munkatarsai a mar korabban emlitett dltalanos
iskolai akciokutatds keretében (Fehér et al., 2016; Czékmadn et al., 2017b) és
az alkalmazds lehetGségeit mas targyak esetében (Fehér, 2017b). Lanszki és
munkatarsai kutatdsai (Lanszki, 2017) eredményeképp immaér magyarul is
elérhet6 a digitalis torténetmesélés modszertanat és gyakorlati felhasznal-
hatésagat bemutat6 kotet, illetve a Tempus Kozalapitvany dltal tdmogatott
modszertani anyagokat tartalmazé gy(jtemény?.

A digitalis torténetmeséléssel kapcsolatos kutatdsok aktudlis helyze-
tét kutatva Wu és Chen (2020) 57 tanulményt vizsgaltak éat, hogy feltarjak
a digitalis torténetmesélés aktudlis trendjeit és a vele elért eredményeket.
Megillapitasaik szerint a digitdlis torténetmesélés népszertisége toretlentil
fejlédik vilagszerte, az altaldnos iskolatdl a felsGoktatasig minden szinten
fellelhet6k a felhasznaldsi teriiletei, tobbnyire, de nem kizarélagosan, a
human és tarsadalomtudomanyi témakban. Az empirikus kutatdsok soran
a téma kutatoéi az esetek tobbségében kvalitativ és kevert modszereket hasz-
ndlnak, ennek ellenére elmondhatd, hogy a kapott eredmények pozitivak.

A digitalis torténetmesélés alkalmazasaval szemben leginkabb két f6
akadalyt kell figyelembe venni és lekiizdeni: a tradiciondlis 6raszervezés
rendszerét és a sziikséges digitalis kompetenciak hidnyat. A kinalkoz6 lehe-
téségek kozil a projektalapt tanulds szervezési méd javasolhat6, amelyre a
kiillonbo6z6 iskolai témahetek (lasd kés6bb) kindlnak adekvat megoldast.

Kédolas, a szamitégépes gondolkodas és a robotika

A szamitogépek oktatasbeli felhaszndlasanak torténetét attekintve (a ma-
gyarorszagi torténéseket lasd példaul Czékman & Fehér, 2017) azt latjuk,
hogy id6rél idére hangsulybeli valtozasok torténtek, amelyek csak részben
magyarazhatdk a technolégia valtozasaval, ugyanakkor a humén tényezdék
szerepe sem elhanyagolhat6. Az 1980-as években, a személyi szamitogépek
megjelenésének és széles kort elterjedésének idején az oktatasbeli felhasz-
ndlas elsésorban a gépek programozasanak elsajatitasat célozta meg.

Az 1990-es éveket a multimédia évtizedének tekinthetjiik, ahol éridsi
mennyiségben keletkeztek olyan tananyagok, amelyek a szamitdstechnikan
talmenden a tobbi tantargy ordira szerették volna bevinni a szamitégépeket.

2 https://tka.hu/nemzetkozi/6577/digitalis-tortenetmeseles

Gyermeknevelés Tudomdnyos Folyéirat 2020/2. Hatdrtalan



356 Fehér Péter

A “90-es évek masodik felében, az internet és a web megjelenésével egyrészt
megkezdddott ezen anyagok ,webre koltoztetése” nemzeti és nemzetkozi
oktatdsi portalok, repozitériumok formajaban, majd a 2000-es évek elején,
a web2 sziiletése utan ez kib6viilt a személyes kommunikdcio és a személyes
tartalomfejlesztés lehetéségeivel. A hordozhaté eszkozok elterjedése a 2010-
es évek elején kezd6dott, és a netbookok, notebookok mellett az okostelefo-
nok és tablagépek megjelenése jelentdsen megvaltoztatta az informacidékhoz
valé viszonyt és a hozzaférést.

Ezzel csaknem egy id6ben arra figyeltek fel a kutatdk, hogy a tanuldk sza-
mitogépes (vagy ha tgy tetszik informatikai) tuddsa elmarad a jéslatoktol,
valamint a munkaerdpiac kivanalmainak sem felel meg. Az els6 vészharan-
got az angol Royal Society kongatta meg 2012-ben, ahol a vilagszerte széles
korben elterjedt ,IKT alkalmazasa az oktatasban” megkozelités helyett az
egyre kisebb hangsullyal szerepl6 kédolas, problémamegoldas és programo-
zds fontossdgdra hivta fel a figyelmet (Royal Society, 2012). Az addig toretlen
népszerliségre szert tett generacios elméletrdl az empirikus kutatasokat at-
tekintve egyre inkabb kideriilt, hogy nem éllja meg a helyét — a didkok sza-
mitégépes tuddsa messze elmarad az optimista joslatokban leirt és kivanatos
szinttdl. A tanulmany megallapitasai szerint

— A nemzeti alaptanterv szerinti IKT tanterv nagyon széleskor(i szabad-
sagot tesz lehet6vé, és olyan alacsony szintre csokkenheti a kovetelmé-
nyeket, hogy azokat a sziikséges végzettséggel nem rendelkezé tanar is
ellathatja.

— Ezzel egyidejileg hiany mutatkozik olyan tandrokban, akik a digitalis
irdstudason tdlmend ismereteket képesek tanitani.

— Hidnyzik a folyamatos professzionalis tovabbképzés hattere a szamitas-
technika tandrok szamdra.

— Az iskolai infrastruktira hidnyossagai hatraltatjak a szamitastechnika
hatékony oktatasat.

A jelentés felhivta a dontéshozdk figyelmét a szamitastechnika, a szami-
tastudomany, az informacidtechnoldgia és a digitalis irastudas fogalmai ko-
zotti kiillonbségtétel fontossagara, megadva ezek definiciodit is (Fehér, 2018c).
Az Uj tanterv bevezetése 6ta elért valtozasokat a Royal Society masodik je-
lentés tartalmazza (Royal Society, 2017).

Mindezek alapjan ugy tlnik, hogy visszatértiink a kiindulasi pontra, is-
mét kiemelt hangsulyt kell szentelni az informatika oktatdsaban a problé-
mamegoldd és az algoritmikus gondolkodasnak és a programozas alapjai
elsajatitasanak. Vilagszerte megkezd4dott az informatika (és IKT) oktatast
szabalyozé curriculumok vizsgalata és modositasa, és 2015-re az EU-s or-
szagok tobbsége igyekezett hatarozott 1épéseket tenni abba az iranyba, hogy
a kédolas és programozas elemei bekertiljenek a nemzeti tantervekbe. Az
EU erre vonatkozé kezdeményezéseirdl Balanskat és Engelhardt (2014; 2015)
felméréseinek leirasaban olvashatunk. Magyarorszag — valamilyen okbdl ki-
folydlag — az els6 korben nem szerepelt a résztvevék kozott, csak a masodik
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felmérésben olvashatunk réla adatokat.

»A kédolas az 4j irastudas!” — allitja Mitch Resnick (2015), a programo-
zas megkedveltetését és népszertisitését szolgalé blokkalapu programozasi
nyelv, a Scratch egyik létrehozdja (Resnick, 2015). Az MTI MediaLab pro-
fesszora kutatasaira alapozva azt allitja, hogy a kddolas a 21. szazadi képessé-
gek egyik mindenki szdmara alapvetdnek tekintheté 6sszetevéje. A kédolas
megtanuldsdhoz a kovetkez6 négy alapelvet hatarozzak meg:

1. Projektek (Projects): a kodolds elsajatitdsa értelemmel biré projekteken
keresztil torténjen.

2. Tarsak (Peers): a tanulds sordn kozosen, tuddsokat egymassal megosztva
dolgozzanak a tanuldk.

3. Szenvedély (Passion): a didkok a sajat érdeklédési koriiknek megfeleld
projekteken keresztiil tevékenykedve hatékonyabban tudnak tanulni.

4. Jatékossag (Play): a kddolds tanuldsa sordn a didkok szabadon kisérletez-
hetnek a feladatok megolddsaval, 4j dolgokat prébalhatnak ki, tanulhat-
nak a megoldas keresése soran elkovetett sajat hibaikbol, és azok kijavi-
tasabol (Resnick & Siegel, 2015).

Allitasanak lényege nem az, hogy mindenkinek programozévéd kellene
valnia, hanem annak a meggy6z6désnek az elterjesztése, hogy a kddolas
megtanulasa hozzasegitheti a tanul6kat az 6nkifejezés Gj formdinak megtald-
lasahoz, kreativitasuk és gondolkodasuk fejlesztéséhez.

Meg kell emlitentink még egy fogalmat , amely athatja az ebben a szakasz-
ban ismertetett téma egészét: a szamitogépes gondolkodas (computational
thinking). Az eredetileg Seymour Papert nevéhez {(iz6d6 elnevezést Jeanet-
te Wing (2006) cikkének megjelenése utdn vélt széles korben ismertté, és
napjainkban az egyik legtobbet emlegetett és kutatott fogalmava a digitalis
oktatds kodoldssal és robotikaval kapcsolatos diskurzusainak. Wing eredeti
definicidja szerint ,,a szamitégépes gondolkodas magaban foglalja a problé-
mak megoldasat, a rendszerek tervezését, és a human viselkedés megérté-
sét, a szamitdstudomdany alapelveire tdmaszkodva” (Wing, 2006, p. 33). Az
azéta eltelt években ezt a definiciét szamos kutat6 darnyalta és pontositotta
(példdul Fehér, 2017a; 2018d), és jelentds szamid empirikus kutatds tortént a
gyakorlatban val6 alkalmazas lehetéségeinek feltarasara.

A kédolas és programozas megszerettetésének és megtanuldsanak moti-
vacios bazisaként, masrészt a STEM-teriiletek (Science, Technology, Engi-
neering, and Mathematics) dsszekapcsolasanak eszkozeként tekinthetiink a
lassan két évtizedes multra visszatekinté, de napjainkban rohamosan fejl6dé
oktatdsi robotikara (educational robotics).

Fontos kiemelni, hogy a robotok iskolai alkalmazasanak bevezetése nem
egy oncélu tevékenységnek tekinthetd, hanem pontosan meghatarozott cé-
lokkal torténik vilagszerte. Az oktatasi robotika elsé 1épéseiidején elsésorban
a konstruktiv pedagégia elveire épiilt, amelyek szamitogépes oktatasban valo
alkalmazasat Seymour Papert nevéhez kapcsolhatjuk. Papert ezt a konst-
rukcionizmus létrehozasaval egészitette ki, amivel azt kivinta modellezni,
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hogyan alkotnak dolgokat a gyerekek egymas és a technoldgia segitségével. A
2000-es évek kozepén lassan fejlédésnek indulé kutatdsi teriileten kezdetben
tobbnyire kvalitativ beszamoldk voltak tdlnyomé tobbségben, igy érthetd,
hogy Alimisis (2013) helyzetértékelésben az egyik legfontosabb feladatként
az empirikus, kvantitativ méréseken alapul6 bizonyitékokat siirgette a robo-
tok iskolai felhasznélasa kapcsan.

A kisgyermekek tanuldsaval kapcsolatos kutatasok szerint robotokkal
val6 ismerkedés mar 6vodaskorban elkezdddhet. Beers (2008) kutatdsai sze-
rint mdr a négyévesek képesek lehetnek egyszerii robot megépitésére és ira-
nyitasara. Ugyanakkor azt is sikeriilt kimutatniuk (Sullivan & Bers, 2012),
hogy 6vodas életkorban még nincs szignifikans kiilonbség a lanyok és fitk
teljesitménye kozott, sem a robot épitésében sem a programozasa terén, ami
azért fontos, mert igazolja azt az dllitast, hogy a gendersztereotipiak kialaku-
lasa nélkiil a gyerekek nemtdl fiiggetleniil képesek hasonlé eredmények eléré-
sére. Bizonyara ezeknek is koszonhet6 az, hogy fejleszték altal megalkotott
padlérobotok mar az 6vodasok szaimara készitett eszkdzokkel kezd6dnek a
jatékos oktatési eszkozok piacan. Az ezzel kapcsolatos kutatasokrodl részletes
képet kaphatunk Bers konyveib6l (Bers, 2008; 2018). Az idésebbek (felsé
tagozatosok, kozépiskoldsok) esetében komplexebb eszkozok és feladatok
alkalmazasara keriilhet sor. Killon meg kell emliteniink, hogy egyre tobb
kutatés 4ll rendelkezésre az SNI didkok tanuldsdnak robotikai eszkozokkel
torténé tamogatasaval kapcsolatban, ezt részletesebben targyalja Aknai &
Fehér (2019).

A robotika oktatasanak bevezetését szamos tényezdé neheziti, ilyenek
példaul az eszkozok magas ara, haszndlatukhoz sziikséges specidlis tudas
(programozads), és esetenként a tanorai integracio. Valészintleg ezek az okok
is kozrejatszanak abban, hogy a hazai helyzet a robotok tandrai és iskolai
hasznalata szempontjabdl is felemas. Pontos felmérések hianyaban nem le-
hetséges egzakt szamokat megadni, az iskoldk hanyadrészében talalhaték
meg azok a robotikai eszk6zok, amelyekrdl a Digitalis Oktatasi Stratégia-
ban® olvashattunk. Annyi elmondhaté, hogy az alsé tagozatos oktatasban
egyre tobb helyen érhet6k el padlérobotok (a legelterjedtebbek a Bee-Bot,
Blue-Bot, Ozobot, Edison, mBot), bar ezeket az esetek jelent6s részében nem
kozponti, vagy allami finanszirozasbol keriilnek a tantermekbe, hanem sok
esetben a pedagégusok sajat eszkozei.

Itt feltétleniil emlitést kell tenniink azokrdl a hazai ,multiplikaciés kisér-
letekrdl’;, amelyek nemzetkozi szinten is érdekes megoldasnak tinnek (Fehér
& Aknai, 2019). A robotok korldtozott hozzaférhetdsége miatt tobb olyan
egyéni kezdeményezés is sziiletett hazankban, amelyek keretében robotikai
eszkozok juthatnak el az ilyenekkel nem rendelkezé iskoldkba (példdul Ro-
botcsamborgas — Fari Janos, Micro:bit botorkaldas — Abonyi-T6th Andor és

3 DOS 2016 Magyarorszag Digitélis Oktatasi Stratégidja. A Kormdny éltal 1536/2016. (X.
13.) Korm. hatdrozattal a Digitalis J6lét Program részeként elfogadott stratégia. https://www.
kormany.hu/download/0/cc/d0000/MDO.pdf
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Edison-Futamaz egyes eszkozok forgalmazoéinak tdmogatdsa révén (Aknai &
Fehér, 2019).

Az emlitett padlérobotokon kiviil a legjelentésebb szerepet a LEGO
Mindstorms EV3 robotok képviselik, amelyek a tehetséggondozas kereté-
ben kiillonb6z6 hazai és nemzetkozi robotikaversenyeken (ezek koziil a leg-
ismertebbek a WRO — World Robot Olympiad, FLL — First LEGO League,
részletesen lasd Kiss, 2014) valé részvétel lehet6ségét biztositjak hazankban
is, tobb mint 15 éve. Ezeken a vilagversenyeken évrél évre kiemelked? tel-
jesitményeket érnek el a hazai didkok, sajndlatos, hogy az ebben résztvevék
szama erdsen korlatozott, elsésorban az eszk6zok magas dra és a tandri inno-
vacié hidnya miatt (Kiss, 2014). Empirikus kutatasai azt is bizonyitjak, hogy
»a valasztott programozas-oktatasi eszkéz, a LEGO cég MINDSTORMS
robotjai alkalmasak a tanérai hasznalatra, az algoritmikus gondolkodas
fejlesztésére. A benniik rejlé kreativ lehetségek a természettudomanyos
oktatds Uj alapokra helyezését is el6segithetik. A motivacios szerepiik viszont
meghaladja a ,hagyomanyos” programozas-oktatasban eddig hasznalt
eszkozokét.” (Kiss, 2014, p. 89).

A LEGO-robotok programozasan keresztiil kapcsolatot teremthetiink a
masik preferalt digitdlis pedagégiai témaval, a STEM-oktatassal. Kiss Ro-
bertet idézve: ,Mar nem sci-fi kategéria az olyan autd, amelyik sofér nélkiil
képes leparkolni, vagy a vezet6 nélkiili metrdészerelvény. Ezek mogott ott van
az emberi intelligencia mérnoki kreativitasa. Hogy mindez ne t{injon holmi
varazslatnak, a didkoknak is érdemes tudni az eszkzok miikodése mogott
meghtz6dé algoritmusokrél, érzékelSkrol, elektronikus kommunikacios
technoldgiarél. Nem kell, hogy mérnokok legyenek, de fontos, hogy lassak
ezekben a mérnoki teljesitményt. Ebben segit a robotika, amely alkalmas az
algoritmikus gondolkodas fejlesztésére, a miiszaki szemlélet kialakitdsara”
(Kiss, 2015). Ebbe az irdnyba torténd prébalkozasok a hazankban is elinduld
MakerSpace-ek, és ehhez nyujthat alapot az Egyesiilt Kiralysagbél indult, és
mara vilagszerte sikeresen, és széles korben haszndlt Micro:bit. Az Egyesiilt
Kiralysag példajat kovetve, ahol 2016-ban 1 milli6 darabot osztottak szét a
hetedik osztalyos didkok kozott, szamos tovabbi orszag kormanya is hasonlé
kozponti kezdeményezéseket inditott el, példaul Horvatorszag, Dania, Iz-
land, Kanada, Norvégia, Szingapur, Hongkong és masok. Az eszkoz olcsdsa-
ga, és a megjelenése dta kifejlesztett szazas nagysagrendi kiegésziték kiva-
l6an alkalmassd teszik a tanuldk kreativitdsanak fejlesztésére (Fehér, 2017c;
Czékman-Kiss, 2018; Fehér, 2018; Austin et al., 2020).

A fentieket dsszefoglalva azt mondhatjuk, hogy a szamitégépes gondol-
kodas fejlesztése, a robotika és kddolas eszkoztaranak hatékony kihasznala-
saval, alkalmasnak latszik a STEM oktatas céljainak megvaldsitasara. Ehhez
azonban eszkozok, kutatasok, kreativitas és innovacié sziikséges a f6szerep-
16k: a diakok és tandrok részérdl egyarant.
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Médiamiveltség és kritikai gondolkodas a fake-news koraban

Az el6z6 részben targyalt kédolds, programozds, robotika és a STEM els6-
sorban a redl teriiletekkel kapcsolatos gondolkodasfejlesztési kérdéseket fog-
lalja magaban, a mostani szakaszban a nem kevésbé fontos human megkoze-
litések altal megkovetelt tényezéket probaljuk meg attekinteni.

Az 1999-es tanulméanyunkban egy hosszabb részt szenteltiink a netgene-
racidnak, akiket aztan két évvel késébb Prensky (2001) digitalis bennsziilot-
tekként aposztrofalt, felruhdzva szdmos olyan tulajdonséggal, amikrél aztan
bebizonyosodott, hogy a mitosz kategéridba sorolhaték. Prensky cikke vilag-
szerte nagy hatdst gyakorolt mind a kutatékra, mind a pedagégusokra, nagy
vitdkat valtott ki, mig a 2010-es évek utan az empirikus eredmények hatasara
(Fehér-Hornydk, 2011; Téth-Mézer & Karpati, 2016; Téth-Mézer, 2017; T6-
th-Mozer, 2018) joval arnyaltabbd valt az éltala felvazolt digitalis bennszii-
lott-digitalis bevandorlé ellentétpar (Koltay, 2016), és letisztult, empirikus
bizonyitékokon alapulé képet kaptunk az Ggynevezett generdcids elméletek
egyes joslatair6l. Hasonldéan negativ valaszokat adott az empirikus kutatas
példaul egy masik népszerd mitoszrol, az 4j generaciok ,multitasking” ké-
pességeivel kapcsolatban. Ellis és munkatarsai (Ellis et al., 2010) 62, iizle-
ti tanulmanyokat folytaté didkot, Matthew (2015) 91, betegapoldst tanuld
hallgatét vizsgilt, és az eredmények azt mutattdk, hogy a ,,multitaskold” di-
akok eredménye szignifikansan gyengébb a csupan egy feladat elvégzésére
koncentralé didkokénal. 2018-ban May és Elder kiterjedt irodalomkutatiason
alapul6 (38 tanulmanyt vizsgal6) kutatdsa véleményiink szerint egyértelm-
vé tette, hogy a didkok korében szokdsosnak tekintheté multitasking jellegt
tevékenység jelentGsen rontja a didkok tanuldsi eredményeit, negativ hatas-
sal van az olvasasértésre és jegyzetelésre, valamint az 6nszabalyozasra (May
& Elder, 2018).

Szabé Eva pszicholégus hasonlé gondolatokat vet fel egy interjiban a 21.
szazadi oktatas kihivasaival kapcsolatos kérdés kapcsan: Az egyik legfonto-
sabb a digitdlis fejlddés altal kivaltott idegrendszeri valtozasok, figyelmi ka-
pacitésbeli jellemz8k és informaciéfeldolgozasi sajatossagok valtozasa. En-
nek a témdanak mara mar széles szakirodalma van, amely azonban elsésorban
a kozoktatasra fokuszdl, tekintve, hogy a digitalis generaci6é problémai még
csak most kezdenek elérni a felsGoktatds szintjére. Azonban par éven belil [a
felsGoktatasban is megjelennek] a tableteken, okostelefonokon és hypertex-
ten nevelkedettek. Szamukra a hagyomanyos oktatasi forma nem lesz kells-
en figyelemfelkelt6 és motivald. Nehezen tudnak hosszasan él6beszédre fi-
gyelni, a linedris informaciofeldolgozas helyett a horizontdlis kertil el6térbe,
a tisztan verbalis helyét a képi informaciééhség veszi at. Ezen feliil igénylik a
folyamatos aktivitast, de lényegesen alacsonyabb a monoténiattirésiik, mint
a korabbi generaciéknak. Az informdcidk kihamozasa hosszabb szovegek-
bdl hypertext kiemeléses segitség nélkiil rendkiviil faradtsagosnak latszik,
és szintén idSigényes az ugynevezett ,gyorsétterem szemlélet” nemcsak a
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hétkoznapi viselkedésben, de az informdacioszerzésben is el6térbe keriil. Ke-
resik az eldre feldolgozott, kivonatolt, masok altal el6készitett anyagokat,
mint példdul a tanarok prezentdci6i vagy az interneten talalhaté kiilonbo-
z6 ,segédanyagok” Nem szivesen olvasnak és dolgoznak fel eredeti, nyers
szovegeket, farasztonak taldljak az olyan gondolkodasi miiveleteket, mint az
osszehasonlitds, kritikai elemzés, stb. A tanulds - kilondsen a bolcsész- és
tarsadalomtudomanyi tipusu targyak esetében - ehhez a rendszerhez nehe-
zen fog alkalmazkodni, mert jellegében meglehet6sen tévol all ettél (Szabd,
2017 idézi Fiazi, 2018).

Ezek ismeretében nyilvanvald, hogy at kell gondolni a digitalis eszkozok
kontroll nélkiil valé hasznalatanak lehetéségeit, illetve hangstlyosabba kell
tenni az 6nszabalyozas és az 6nszabalyozé tanulas elsajatitasat.

A kozelmult tarsadalmi torténései tobb olyan jelenséget erdsitettek fel
(példaul az internethez valé hozzaférés tovabbi kiszélesedése, az informdci-
6khoz valé hozzaférés diverzifikdloddsa, a fake-news jelenség robbanasszert
térnyerése és masok), amelyek az eddiginél is fontosabbd teszik a médiam-
veltség és a kritikus gondolkodds minél magasabb szinten torténd elsajati-
tasat, amit Koltay mar 2011-es irdsdban siirgetett, szamos kérdést felvetve
a kritikus gondolkodast és a kritikus olvasast vizsgalva (Koltay, 2011). Ezek
a kérdések cseppet sem avultak azéta. A valdtlan informdciokkal, a szandé-
kolt alhirekkel val6 megbirkézas érdekében az eddiginél 1ényegesen nagyobb
figyelmet kell szentelni a kozoktatasban és a felsoktatasban is a médiami-
veltség és a kritikus gondolkodas fejlesztésére, ami nem 1j tantargyként kel-
lene, hogy megjelenjen, hanem az oktatas teljes spektrumat athaté tudas- és
ismeretanyagként. Fél6, hogy a hamarosan életbe 1ép6 NAT digitalis kulttara
elnevezésti targyaban szerepld 6rakeretek ehhez nem elégségesek.

Pillanatkép a hazai helyzetrol
— eredmények és problémateriiletek

Molnér, Turcsanyi-Szabé & Karpati (2020) kozelmultban megjelent tanul-
madnyaban tobb jelent6s hazai eredményt mutatott be (a szegedi egyetemen
kifejlesztett e-Dia, az ELTE Informatikai Kar T@T Laborjaban végzett kuta-
tasi és fejlesztési tevékenységek, az MTA—ELTE Vizudlis Kultara Szakméd-
szertani Kutatocsoport elére mutaté kutatdsi megallapitdsai stb.). Emellett
emlitettilk méar a mobileszk6zok bevezetésében jelent8s szerepet jatszé Hi-
perSuli, SMART School és Digitdlis Iskola programokat. Megjelent néhany
Uj, korszer(i ismereteket nyujté és egyuttal friss kutatdsi eredményekrél be-
szamold konferencia (ezek koziil emlitést érdemel a Balatonfizf6n megren-
dezett Mobil eszk6zok az oktatasban és a kispesti Jelen és J6vé — Szamitogé-
pek és okos eszkozok az iskolaban, valamint az ELTE TOK szervezésében a
Robotika, kddolas kisgyermekkorban elnevezésti rendezvény — mindharom
konferencia 4 alkalommal keriilt megrendezésre, két évben rendeztek ,Di-
gitalis Oktatdsi Konferencia és Kiallitas”-t a DPMK szervezésében). Két je-
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lentds, a kozoktatas szamara nagy jelentéséggel biré esemény a Digitalis Té-
mahét és az Eurépai Unid-s kezdeményezéshez kot6dd Kddolas Hete (Code
Week).

Az EMMI és az IVSZ* altal kezdeményezett Digitalis Témahét {6 cél-
ja a digitalis pedagdgia mddszertananak népszerisitése és elterjesztése a
koznevelésben. A program fontos torekvése, hogy a digitaliskompetencia-
fejlesztés az informatikadran tul kiterjedjen mas tantargyakra is. A résztvevo
pedagoégusok és diakok valtozatos és kreativ iskolai projektek keretében fej-
leszthetik képességeiket technolégidval tamogatott tanulds soran” A 2016-
2017-es tanévtdl kezdve hivatalosan is bekeriiltek a témahetek (pénziigyi,
digitalis témahét és fenntarthat6sagi témahét) az EMMI altal kiadott tanév
rendjébe. A Digitalis Témahetek sikerességét jelzi a kozremiikodé pedagé-
gusok, didkok és megvaldsult pedagogiai projektek szama. (1. tablazat)

1. tdblazat
A digitdlis Témahéten résztvevdk és projektek szdma (Forrds: Fehér, 2018a)

tanév projektek szama | résztvevo pedagogus résztvevo diak
2015/16 1932 5367 75000
2016/17 3241 7649 130000
2017/18 kozel 3000 tobb, mint 7000 120000
2018/19 tobb, mint 3000 kevesebb, mint 8000 | 135000

Ugyanakkor azt is figyelembe kell venniink, a résztvevé pedagégusok sza-
ma nem novekszik dinamikusan, sok esetben évrél évre ugyanazok a szerep-
16k. Ha a kozoktatdsban résztvevé Osszes pedagogust vizsgaljuk, a digitalis
témahéten résztvevék szama az Osszes pedagégus létszamdanak minddssze
7%-a.

A CodeWeek (a Kédolas Hete) egy onkéntesek altal szervezett és miikod-
tetett, az Eurdpai Bizottsag altal taimogatott kozosségi kezdeményezés, mely-
nek f6 célja a kodolds, a programozas és a szamitégépes gondolkodas nép-
szerUsitése. 2019-ben az eurdpai résztvevok szama meghaladta a 4 milliot. A
rendezvény idészakaban (ami igazabdl 2 hét) tobb ezer projekt rendezvényt
szerveznek Eurdpa-szerte, hogy a résztvev6k megismerkedhessenek a
programozas alapjaival, vagy magasabb szintjeivel akar. Magyarorszag a kez-
detektdl aktiv résztvevdje a Code Week-nek. (2. tablazat)

* Informatikai, Tavkozlési és Elektronikai Vallalkozasok Szovetsége
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2. tablazat
Code Week aktivitds Magyarorszdgon, 2014—2019 kézott

Ev Projektrendezvények szama
Magyarorszagon

2014 53

2015 228

2015 486

2017 508

2018 816

2019 1330

Mindkét rendezvényt roadshow- és webindriumformdban szervezett gya-
korlati felkészitések el6zik meg és tdmogatjak.

Mindezek azonban csupan a jéghegy cstcsat jelentik, a hazai digitalis peda-
gogia élvonaldba tartozo, illetve a ,digitdlis médszerekkel megfert6z6d6” pe-
dagégusok taldlkozohelyeinek tekinthetk. Innen kezdve mar nem feltétlentil
rézsas a kép. Nézziink néhany problémasnak tekinthetd teriiletet. Ezekbdl a
legkritikusabb a tandrképzés és a tanar-tovabbképzések helyzete. A tanarképzés
sajnos jelenleg sem készit fel minden pedagégusjeloltet a digitélis eszkozok ered-
meényes és hatékony tandrai és tandran kiviili hasznalatanak megtervezésére és a
diakok maga szintli timogatdsara. Dringé-Horvath kutatdsi eredményei azt mu-
tatjak, hogy a kutatasban résztvevé oktaték IKT-aktivitasa altaldnossigban, és a
vizsgalt oktatasi médszerekhez kotédben is alacsony (Dring6-Horvath, 2018). A
szerz6 meggllapitja, hogy a technikai hidnyossagok mellett ,,a médszertani hia-
nyossagok dllnak a hattérben, hiszen 6sszességében kevés az oktatok tapasztala-
ta a valdban modern, tanulékézpontu eszkoz- és szoftverhaszndlatrol, kevés sa-
jat élményiik van mind tanuldi el6életiik, mind oktatéi tapasztalatuk alapjan az
online tanulasi tér kihaszndldsanak lehet6ségeirdl, és sem intézményi tdmoga-
tottsaguk, sem pedig ilyen iranyu el6képzettségiik nem tekinthetd kielégitének”
(Dringé-Horviath, 2018, p. 37-38.) Ez hasonlé problémakat indikal a hallgaték
oldaléarol is. Masodik, a Kéroli Gaspar Reformatus Egyetem tanar szakos hall-
gatdi korében végzett pilotkutatasukban Dringé-Horvath és Gonda arra a ko-
vetkeztetésre jutottak, hogy ,mindenképpen tobb tanulé- és cselekvéskozpontu
taneszkoz, tananyag és mddszer alkalmazdsa lenne célszert, és az esetlegesen
beépitett online- és blended-learning-elemek, valamint az IKT és/vagy a tanari
IKT-kompetencia explicit fejlesztése konkrét kurzusok altal varhatéan pozitivan
hat a tanarjelolti IKT kompetencidjara” (Dringé-Horvath & Gonda, 2018). A két
eredmény nyilvanvaléan szorosan osszefiigg, hiszen a tandrjeloltek a tanulma-
nyaik soran kellene, hogy elsajatitsak az emlitett mddszereket — amelyeket az
oktatéik jelentds része sem hasznal.
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A tanar-tovabbképzések helyzetét tobb véltozas is nehezitette a korabbi
helyzethez képest. Az egyik ilyen az, hogy a pedagégusképzések onkoltsé-
gessé valtak, amiket a fenntart6 egyes esetekben tamogathat, de ez dltalaban
nem jellemz4. Ennek pozitiv és negativ hatdsai is vannak a pedagégusok
szempontjabdl. Pozitivnak, motivalonak tekinthetjiik abbdl a szempontbdl,
hogy a képzésre vallalkozokat érdekeltebbé teszi a képzések elvégzésében,
negativ lehet amiatt, hogy az elvégezni kivant képzések kivalasztasanal azok
koltsége fontosabb szempont lehet a hasznossaguknal és minéségiiknél. Je-
lentésen csokkent a szakmai rendezvényeken, konferencidkon valé részvé-
tel lehet6sége, mivel sem ezek finanszirozasa, sem az esetleges helyettesi-
tés nem egyszerlien megvalosithaté. Az esetek tobbségében a pedagégusok
csak ingyenes rendezvényeken vesznek részt. Az emlitett korlatozé tényezdék
negativan hatnak a pedagdégusok szakmai Onfejlesztésére, illetve az ezzel
kapcsolatos motivaciora. Egyre tobb tanarképzést szerveznek online- vagy
blended learning formdban (ilyen példaul a ,Felkészités a Koznevelési Re-
gisztraciés és Tanulmdnyi Alaprendszer (KRETA) pedagégus moduljaihoz”
cimd 30 kredites képzés), ezek mindségével és hatékonysagaval kapcsolatos
kutatasi eredmények egyel6re nem dallnak rendelkezésre.

Nagyon nehéznek mondhat6 a helyzet az IKT-vel kapcsolatos kutatasok
tekintetében is, ha eredményeinket nemzetkozi Osszehasonlitdsban vizs-
galjuk (bar a tanarképzésben dolgozok IKT-kopmetencigjat tekintve mar
vannak prébalkozasok, vo. Horvéth et al., 2020). A kozismert finanszirozasi
problémak miatt az IKT hazai kutatéi koziil nagyon kevesen tudnak részt
venni a szinvonalas nemzetkozi egyiittmiikodésekben, a publikacidk szama
nagyon alacsony. (Ha az eurdpai ,éllovas orszagnak” szadmité Esztorszéggal
vetjiik Ossze, azt lathatjuk, hogy ,az észt kutatdk aktiv szerepet jatszanak az
oktatassal kapcsolatos nemzetkézi kutatdsokban, és az utobbi években tobb
rangos konferencia keriilt megrendezésre Esztorszdgban” (Fehér, 2018b).

Nem foglalkoztunk kiilon az olyan szokasos problémakkal, amelyek a
digitalis eszkozbeszerzést vagy éppen a tanarok motivaciéjanak novelését
illetik, ezek mindegyike az aktudlis kormdnyzat prioritasainak fliggvényei,
igy csak annyit emlithetiink meg, hogy a 2016 juniusaban elSterjesztett, és a
kormadny éltal 2016 oktéberében elfogadott Magyarorszag Digitalis Oktatasi
Stratégia (MDOS, 2016), valéra véltasanak eddigi eredményei jelentds elma-
radasban vannak a tervek megvaldsitasatol (Horvath, 2018, 2019).

Osszegzés és eloretekintés

Tanulmanyunkban attekintettiik a digitalis oktatas jelenlegi helyzetét, bemu-
tattuk a nemzetkozi gyakorlatanak legaktualisabbnak latsz6 témait, az ok-
tatasinformatika hangsuilyanak valtozasait, a fejlédés néhany lehetséges ira-
nyat és trendjeit. Kutatasunk alapjan megallapithatjuk, hogy a kozeli jovében
leginkabb érdekl6désre szamot tart6 témakorok az oktatasinformatikaban a
kovetkezok:
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— az oktatési robotika alkalmazdsa, tovabbfejlesztése;

— a kiterjesztettval6sag-alkalmazasok;

— adigitalis torténetmesélés;

— a kodolas tanuldsa jatékos (Scratch) és valddi, kézzel foghat6 (Micro:bit,
LEGO-Robotika és mas) eszkozok felhasznélasaval;

— a szamitogépes gondolkodas gyakorlatba valé atiiltetésének kérdései;

— az SNI didkok IKT- és mdas kompetencidinak fejlesztési lehetdségei a kor-
szer( digitalis technoldgiak bevondasaval.

A husz évvel korabbi tanulmanyunkban (Fehér, 1999) felsoroltunk néhany
jovore vonatkozo joslatot, amelyek akkor talan valamelyest fantasztikusnak
tlintek, mégis napjainkra a Mars utazast kivéve mind megvaldsultak. Mi-
lyen jéslatokat tehetiink ma a kovetkezé hisz évre? Ezuttal is megfogalma-
zunk néhany jéslatot, évszamok nélkiil. Elképzelhetd, hogy bekovetkezik 1. a
nyelvtudas fontossaganak csokkenése — a forditoprogramok rendkiviil gyors
fejlédése kovetkezményeként; 2. a papiralapti tankonyvek teljes elttinése; 3. a
felsGoktatas erdteljesen online alapokon nyugvéva valasa; 4. a robotika és az
automatizalas fejlédése miatt jelentds mértékl munkanélkiiliség; és végiil a
legfantasztikusabbnak ttiné lehetéség 5. Elon Musk szerint akar 5 éven beliil
johetnek az emberi agyba iiltethet6 chipek.

Jollehet, a technolégiai fejlédés lassulasa nem érzékelhets, mégis azon
a véleményen vagyunk, hogy rovidtavon (az elkévetkezé 6t évben) nem a
technikai tjdonsagoké lesz a f6szerep, hanem a human tényezéké. A tanul-
manyban bemutatott példakbdl az is lathatd, hogy a fejlédés egyik human
kulcskomponense a tandrok folyamatos felkészitése, tovabb- és onképzése
annak érdekében, hogy megfelelhessenek a 21. szazadi oktatas elvarasainak.
A masik tényez6 pedig a didkok (digitalis) tanuldsi képességeinek, az 6nsza-
balyozé tanulasnak, a kritikus gondolkoddsnak magasabb szintre emelése,
amely lehet6vé teszi annak a sokat emlegetett ideanak a megval6sulasat, ami-
kor a tandrok és didkok kozos munkajanak eredményeként hatékonyabba,
élményszertibbé és felhasznalhatobba valik a megszerzett tudds.
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Twenty years later —
the actual aspects and trends
in digital education worldwide

In this paper — reflecting to our 20 years old paper — we provide a wide overview of
the current aspects of the digital education. We pay close attention to the following
topics: mobile learning, coding-computational thinking-robotics, digital storytell-
ing, media literacy and critical thinking. Beyond the rich presentation of the results
of international research and practice, we highlight the accomplishments and chal-
lenges of the digital education in Hungary.

Keywords: digital education, mobile learning, coding, digital storytelling, STEM,
trends
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