Gyermeknevelés Tudoményos Folydirat
8. évf., 2. szam 146-163. (2020)
DOI: 10.31074/gyntf.2020.2.146.163

——<o——

A robotika szerepe
az SNI tanuldk fejlesztésében

Aknai Déra Orsolya

Bartos Sdandor Ovoda, Altaldnos Iskola és EGYMI, Virpalota
IKT MasterMinds Kutatdcsoport

Absztrakt

Az IKT-val kapcsolatos kutatdsok egyik legrelevansabb témakore napjainkban az
oktatasi robotika, amit a kiilonféle specidlis igényt didkokkal folytatott tevékenysé-
gekben is egyre gyakrabban hasznédlnak. Ebben a tanulmanyban egyik célunk az volt,
hogy feltarjuk a problémamegoldas, a kompetenciafejlesztés és az IKT-eszkozok
(esettinkben kiilonféle padlérobot-tipusok) hasznalatdnak osszefiiggéseit. A szak-
irodalom vizsgdlata alapjan attekintést adunk a padlérobotok osztlytermi érakba
torténd bevezetésérol és azok haszndlatanak kihivésair6l. A tanulmanyban szamos
olyan médszertani és robotikai eszkozt mutatunk be, melyek felhasznalhaték az SNI
gyermekekkel valé6 munka sordn. A padlérobotokkal kapcsolatos részletes informad-
cidk segitséget nyujthatnak a pedagégusoknak abban, hogy a céljaiknak megfelel4
eszkozt tudjanak valasztani.

Kulcsszavak: robotika, SNI, képességfejlesztés, problémamegoldé gondolkodas,
padlérobot

Bevezetés

Hosszt id6 telt el azota, hogy Seymour Papert a 1960-as évek végén kidolgoz-
ta az oktatasi céli Logo programozasi nyelvet és kisérletekbe fogott Tekn6c
nevi robotjaval iskolai tanul6k korében. A legtjabb technolégiai fejlédés és
a kutatasi eredmények novelték a robotika térhoditasat, igy a gyermekek ok-
tatasaval kapcsolatos kérdések is kiilonds figyelmet kaptak. Napjainkban az
oktatdsi robotika teriiletén végzett kutatdsok szamos lehetéséget kindlnak az
SNI gyermekek fejlesztése soran folytatott Gjitasokra, kiillonosen a tanuldsi
nehézségekkel kiizdék és/vagy értelmi fogyatékossaggal él6k rehabilitacio-
jaban. Az eddigi tudomanyos eredmények ellenére, a pedagégusok korében
tovéabbra is fellelhet$ a szkepticizmus a robotok hasznélatdval szemben az
SNI didkok oktatasa terén. A robotika oktatdsba torténd bevezetésével kap-
csolatban meglehetésen kevés hazai szakirodalom éll rendelkezésre (Fehér
& Aknai, 2019, 2020). Feltétleniil emlitést érdemel, hogy a STEM (Science-
Technology-Engineering-Math) oktatasnak helyet kell kapnia az SNI didkok

Gyermeknevelés Tudoményos Folyéirat ~ 2020/2. Tematikus tanulmdnyok



A robotika szerepe az SNI tanuldk fejlesztésében 147

tanulmanyaiban is, errél egyre tobb példat lathatunk a kiilféldi szakiroda-
lomban (Villanueva, Taylor, Therrien & Hand, 2012; Hwang & Taylor, 2016).
A gondolkodas, a kreativitds és a képességek fejlesztése egyre nagyobb hang-
sulyt kap a modern oktatasban. Ennek egyik lehetséges eszkoze a szamito-
gépes gondolkodas (Fehér & Aknai, 2018), a robotok és a kédolds bevondsa
a kognitiv fejlesztésbe. Ma mar egyre tobb olyan robot eszkozzel taldlkozha-
tunk, amelyeket kifejezetten oktatasi célokra fejlesztettek ki. Ezek a robotok
az oktatas kiillonb6z6 szinterein jelennek meg, a kiillonb6z6é kompetenciak,
készségek komplex fejlesztésében. Tanulmanyomban olyan médszertani- és
robot eszkozoket mutatok be, melyek hasznalhaték az SNI gyermekekkel
val6 tevékenység soran. Tamogatva az esélyegyenldséget, a robot eszkozok-
kel, nekik is esélyt adunk a fejlédésre, a felzarkézasra, az egyre inkabb digi-
talizal6do vilagban, egyuttal jelentés motivaciés bazist biztosithatunk sza-
mukra az 4j tudaselemek megszerzéséhez.

Képességfejlesztés

Magyarorszagon az utdbbi két évtizedben egyre tobb szé esik a képesség-
fejlesztés fontossagarodl, sok kutatas és kisérlet foglalkozik a témaval (Csa-
po, 2002; Nagy, 2002). A képességfejlesztés a hatékony tanulasi folyamat el-
engedhetetlen eleme, mely nagy kihivas és felel6sség, hiszen a didkok nem
egyformadk, eltéré képességek és szociokulturdlis kornyezet jellemzi Sket.
Kognitiv képességeik fejlettsége meghatarozza és befolyasolja a tanuldk is-
meretszerzését, a tananyagfeldolgozas hatékonysagat, az osszefliggések fel-
ismerését, és a problémamegoldas folyamatat.

A képességfejlesztés sikerességének feltétele, hogy tudjuk az egyes gyer-
mekeknél melyek a fejlesztend6 képességek, ehhez pedig arra van sziikség,
hogy megismerjiik a gyermeket. Ez azért is fontos, mert egy-egy gyermeknél
a teljes személyiségprofil tobbféle képességbdl tevédik ossze. A legaltalano-
sabb funkcidk szerint a kognitiv (értelmi), szocidlis, személyes és specialis
képességek azok, melyeket a sikeres fejlesztés érdekében fel kell térképez-
niink (Nagy, 2003). A kiillonb6z6 képességek fejlédése hosszu folyamat, még
a legegyszertibbek is évek alatt alakulnak ki (példdaul a szamolasi készség),
sok éven keresztil tart6 fejlddés jellemzi 6ket. Ez azt jelenti, hogy a hagyo-
manyos, tantervben el6irt kovetelmények nem felelnek meg a képességek ki-
alakuldsanak és fejlddésének kifejlesztésére. A képességfejlesztés sikeressége
fiigg még a megfelel6 motivaciétdl, a megfeleld tanulasi kornyezet kialakita-
satol és biztositasatol, a szemléltetd eszkozok valtozatossagatdl, a tevékeny-
ségkozponti modszerek alkalmazasatol és a feladatok jatékossagatol. Ezekre
a szempontokra kiemelt figyelmet kell forditanunk a SNI didkok képesség-
fejlesztésében.
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Az SNI tanuldk definicidja, bemutatasuk

A koznevelés teriiletén Magyarorszagon a fogyatékos szé hasznalatit az
utobbi években felvéltotta a sajatos nevelési igény(i (SNI) gyermek, tanu-
16 fogalmanak hasznalata, amelyet el6szor a tobbszor médositott 1993. évi
LXXIX. torvénnyel vezettek be. A 2011. évi CXC. torvény a nemzeti koz-
nevelésrél a fogyatékos gyermek, tanul6 fogalman a sajatos nevelési igényt
gyermeket érti. Ebben az értelemben a fogyatékossag szé valamilyen tulaj-
donsag kedvezétlen médosuldsara, hidnyara utal.

Sajatos nevelési igény(i gyermek, tanulé (SNI) ,az a killonleges bandsmédot
igényl6 gyermek, tanuld, aki a szakértéi bizottsag szakértdi véleménye alapjan

— mozgasszervi,

érzékszervi (latasi, hallasi),

értelmi vagy beszédfogyatékos,

tobb fogyatékossag egyiittes el6forduldsa esetén halmozottan fogyatékos,
autizmusspektrum-zavarral vagy egyéb pszichés fejlédési zavarral (sd-
lyos tanuldsi, figyelem- vagy magatartdsszabalyozasi zavarral) kiizd!
A sajatos nevelési igény(i gyerekek valamiben kiillonbo6znek ép tarsaiktdl,
ezért kiemelt figyelmet igényelnek. Oktatasuk, fejlesztésiik, nevelésiik a sza-
kértéi bizottsag véleménye alapjan, gydégypedagdgiai, konduktiv pedagdgiai
nevelési-oktatasi intézményben vagy a tobbi gyermekkel, tanuldval egyiitt
tobbségi intézményben torténik (integracid, inkluzid). Az iskolai nevelés so-
rdn a sajatos nevelési igény a szokdsostol eltérd, nagyobb mértékd differen-
cidlast, specialis eljarasok alkalmazasat, illetve a szakértdi vélemény alapjan
kiegészitd, fejlesztd, korrekcids, habilitacids, rehabilitacids, valamint terapi-
as célu pedagdgiai eljarasokat tesz sziikségessé.

A fogyatékos személyek (ahova kategéria szerint tartoznak az SNI gyer-
mekek is) jogairdl és esélyegyenldségiik biztositasardl szolé 1998. évi XXVI.
torvény rendelkezik a fogyatékos személyt megilletd jogokrol, melynek kap-
csan szot kell ejtentink az akadalymentességrol. Az akadalymentesités nem
egyenlé a rampa hasznalatdval, hiszen ebben minden fogyatékos személy
érintett (mozgassériilt, latassériilt, hallassérilt, értelmi sériilt, pszicho-szoci-
alis fogyatékossaggal €16 ember). Az akadalymentesség értelmezhetd fizikai,
infokommunikdcids és komplex mddon, azaz fizikai és infokommunikacios
szempontbdl, mely biztositja az egyenld esélyli hozzaférést. Jelen tanulmany
esetében csak az infokommunikacids akadalymentesitéssel, annak is csak kis
szeletével foglalkozunk, a szdamunkra érdekes tertiletet, a robotika SNI gyer-
mekek fejlesztésbeli alkalmazasat tekintjiik at.

Problémamegoldé gondolkodas

Molnar (2016) tanulméanydban, mely a 9-19 éves korosztdly dinamikus
problémamegoldd képességére irdnyul, arra a kovetkeztetésre jut, hogy a di-

12011. évi CXC. Torvény 4.§ 25.
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akok induktiv gondolkodésanak fejlettségi szintje jelentés prediktiv erével
bir problémamegoldé gondolkoddsuk fejlettségi szintjére, egyben felhivja a
figyelmet az iskolai sikeresség és a tudas alkalmazhatésaga, a problémameg-
oldé gondolkodds fejlettségi szintje kozotti szakadékra (Molndr, 2016, p. 14).
Ennek fényében érthetd, hogy a problémamegoldé gondolkodast a kulcs-
fontossagu képességek kozé soroltak (Molnar, 2012), melynek fejlesztése ma
mar sok orszag oktatdsi programjanak alapvet6 részét képezi (OECD, 2010).
A problémamegoldé gondolkodas edukacidjaban gyakorlati terepet nyujt
a robotokkal val foglalkozas. A legmagasabb szint(i kognitiv funkcié a gon-
dolkodas és gyakran tapasztaljuk, hogy az SNI gyerekeknél, kiilondsen az ér-
telmi sériilt gyermekeknél ez a folyamat sériil. A gondolkodas teszi lehetévé
az ember szamadra a beszéd elsajatitasat, a fogalmak elsajatitasat, a szabalyok
megfogalmazasat, a problémak megoldasat és a kovetkeztetések levonasat. A
problémamegoldé gondolkodas soran szembe talalkozunk egy problémaval
melynek megoldasahoz meg kell taldlnunk az utat. A robotokkal valé tevé-
kenységnek ugyantigy négy, egymastdl jol elkiiloniilé szakasza van, mint a
problémamegoldé gondolkoddsnak (Pélya, 1969). Ezek a kovetkezbk:
1. A probléma megértése
Az els6 a probléma, a feladat megértése, melyen beliil hivjuk fel a gyer-
mek figyelmét arra, hogy mit kell keresnie, mik a meglévé adatok, milyen
kikotéseket tesziink. A kikotések kielégitéek-e a probléma megoldasahoz,
van-e benne ellentmondas, vagy esetleg kevesebb kikotés is elegendd a
megoldashoz? A jobb megértés érdekében érdemes ezeket a kikotéseket
részekre bontani, rajzolni, jeloléseket hasznalni.
2. Tervkészités
A masodik 1épés a tervkészités, ahol a gyerekek figyelmét fel kell hivni,
hogy gondolkodjanak el azon, nem taldlkoztak-e mar valahol hasonlé
problémaval, van-e olyan ismeretiik mashonnan, amelynek hasznat vehe-
tik a megoldds soran. A gyerekeknek nyujtsunk segitséget, ha nem értik
a feladatot, fogalmaztassuk at veliik, illetve kérdezziik meg, hogy minden
adatot felhaszndltak-e a terv elkészitéséhez, végil készittessiink veliik
megoldasi tervet. Ezt minden esetben papiron érdemes lejegyezni.
3. Kivitelezés
Hivjuk fel a gyermek figyelmét, hogy kisérje figyelemmel a megoldast,
hiszen ha hibés, ennek fiiggvényében lesz képes korrigalni azt. Tegytink
fel kérdéseket: Biztos vagy abban, hogy a lépések helyesek? El is tudod
mondani, hogy miért?
4. Vizsgalat
Kérdezziik meg, hogy tud-e mas megoldast a feladat (probléma) megol-
ddsara? Mi lehettet a hiba, ha nem lett j6 a megoldasa?
A kovetkezokben a téma szempontjabol legérdekesebb tertiletet tekintjiik at.
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Robotika szerepe az SNI gyermekek oktatasaban

A ,robotika” kifejezés szamos kutatési teriiletet foglal magaba. Az egyik ilyen
tertilet a social robotics (szocidlis), melyek olyan robotok, amelyek beszéd,
gesztusok vagy mas kommunikacios eszk6zok révén valamilyen forméban
szocidlis interakcidba lépnek az emberekkel (Fong, Nourbakhsh & Dauten-
hahn, 2003). A robotika egy masik teriilete az assistive robotics (segit6), ahol
altaldban olyan robotokat alkalmaznak, amelyek segitenek a fogyatékossaggal
él6 embereknek, elsésorban a testi és idegrendszeri fogyatékossaggal szem-
ben (Miller, 1998). A Socially assistive robotics (SAR) (szocidlis segité robo-
tok) egy gyorsan kialakuléban 1év§ teriilet, amely e kettd metszéspontjaban
fejlédik ki, és olyan robotokkal foglalkozik, amelyeket ugy terveztek, hogy
multimodalis interfészek (beszéd) utjan segitsék el6 a felhaszndldi igények
altal vezérelt, fejlett interakciét. Haszndlhat6 az oktatas, a fizikoterapia, a
napi élet segitése, az érzelmek kifejezése soran (Feil-Seifer & Mataric, 2005).

Manapsag az oktatasi robotikat az oktatas kiillonb6z6é dimenzidiban ve-
zetik be, igy példdul a specidlis igényli gyermekek oktatdsiba. A robotika
iskoldkban valé felhaszndlasardl sz616 tudomdanyos irodalmat Benitti (2012)
tekintette at és javasolta, hogy az oktatdsi robotika olyan elemként miikod-
jon kozre, amely elGsegiti a tanulést, ha azt megfelel6 médon alkalmazzdk.
Kiillonosen a robotasszisztensek képesek legy6zni az aggodalmakat, mivel
Osztonzik a gyermekeket a részvételre. A mozgassériilt gyermekek akkor
vesznek részt inkabb a motoros feladatokban, amikor robotokkal léphetnek
kapcsolatba. A robot gyakorlati tanulasi partner lehet, mely motivalja a di-
akokat a cselekvésbe dgyazott tanulasra. Tehat az oktatasi robotika eszkoz-
ként szolgalhat a tudas felépitéséhez és segit6 eszkozként azoknak a didkok-
nak, akiknek problémai vannak bizonyos teriileteken. Az oktatasi robotika
nem tekinthet6 csodaszernek az SNI gyermekek oktatasaban felmeriil6 6sz-
szes probléma megoldasara, ugyanakkor az inkluziv oktatds fontos alapelve
az, hogy ,gyermeket nem hagyunk hatra”.

Ezen kivill nem elfogadhatd, ha a pedagdgusok olyan tevékenységeket,
fejleszt6 foglalkozasokat iktatnak be, amelyek feltételezhet6en inkluzivak, de
az egyéb hatdsokat nem veszik figyelembe. Példaul, ha a pedagégus tgy dont,
hogy az agyi bénuldsban szenved6 didkkal robot asszisztalt tevékenységet
szervez, nem elfogadhat¢ a fejlesztés, ha nem vessziik figyelembe, hogy ezek a
tevékenységek sok stresszt okozhatnak az azt hasznalé didknak (kérdés, képes-
e a gyermek apro részletekkel operalni?). Vagy ha a pedagdgus dgy hataroz,
hogy csoportos tevékenységeket szervez autista spektrumzavarral rendelkezé
gyermekek szamadra, akkor nem elfogadhatd, ha nem vessziik figyelembe, hogy
ezeknek a gyerekeknek a csoportos tevékenységekben valé részvétel rendkivii-
li stresszt okozhat, és hogy ezek a tevékenységek stresszhelyzetben tarthatjak
az autista gyermekeket, ami blokkolja a tanulds lehet8ségét (Scassellati et al.,
2012). Ezek a példak annak szemléltetésére szolgalnak, hogy az oktatdsi robo-
tikat tobbdimenziés modon kell elemezni, figyelembe véve nemcsak a kozis-
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mert problémakat, hanem az Osszes rejtett szempontot is. Egyébként a befoga-
das csak hamis befogadas lehet, és nem tdmogathatja a tudasépitést, a tanuldsi
motivacié megvaltoztatasat és a didkok jollétét.

Hogyan tudja segiteni a mesterséges intelligencia az oktatast? Milyen
szerepet tolthet be egy robot a tanéran? Segiti vagy megneheziti a tanar ok-
tato-neveld tevékenységét? Sok kérdést fogalmazhatunk meg ebben a téma-
ban, f6leg akkor, ha SNI gyermekekkel foglalkozunk. Gyakorlé gyégypeda-
gogusi munkam sordan rendszeresen alkalmazok kiilonféle padlérobotokat
és kédolashoz, alapszintli programozashoz hasznalhaté eszkozoket az SNI
gyermekek oktatasaban. Ezek elsdsorban olyan eszkozok, melyek egyszert
miikodési elven alapulnak, fejlesztik az algoritmikus gondolkodast és a logi-
kai gondolkodast. A tanitvanyaink szdmara nem ismeretlen a digitdlis vilag,
ezért a roboteszkozok hasznalata éridsi motivacids bazis, az Gjdonsag vara-
zsa felkelti és fenntartja a didkok érdekl6dését.

Az SNI gyermekek fejlesztésében elsédleges szempont a jatékos tanitas,
fejlesztés. Amikor egy roboteszkozt bemutatunk a gyerekeknek, egy olyan
belsé motivacios bazist tudunk aktivalni, amely hagyomanyos eszkozokkel
csak nehezen mozgoésithaté. Barmilyen sériiléssel rendelkezé gyermeket
konnyedén motivalhatunk egy kedves, esetleg beszélé padlérobottal. A ro-
botok segitségével a kiillonbozé feladatokon keresztiil a gyerekek jatszva ta-
nuljak meg a robotika és a kédolas alapjait. A robotokkal tevékenykedve ak-
tivan, cselekvésbe dgyazottan sajatitjak el a kiillonb6zé tantargyi tartalmakat,
illetve a robotokkal végzett fejleszté feladatok altal fejlddnek a kiilonb6z6
készségeik.

SNI gyermekek fejlesztésének egyik kiemelt célja a sikeres kommunika-
cié megalapozasa, az ahhoz sziikséges képességek kialakitasa és fejlesztése.
A nyelvi és kommunikaciés képességek megléte és mindsége a gyermek is-
kolai, késébb tarsadalmi érvényesiilését meghatarozé médon befolyasoljak.
A megfelel6 miikodés megerdsiti a nyelvi jelrendszer megértését, kodolasat,
értelmezését, tarolasat és alkalmazasat, illetve a gyermek tanuldshoz valé vi-
szonyat is nagymértékben befolydsolja. A nyelvi és kommunikaciés képessé-
gek feltérképezésekor, majd a terapia alkalmazasakor komplex szemlélettel
kell gondolkodni. Ebbe a jol megtervezett terapias eljarasba — a hagyoma-
nyos moédszerek és eszkoztar mellett — vonhatdak be a padlérobotok.

A leghatdsosabb tanulasi forma a jatékon beliili tanulds, mely idomul a
gyermek sziikségleteihez, vagyaihoz, ugyanakkor szabad teret nyujt a pro-
balgatasoknak. A nyelvi, kommunikaciés jatékok alkalmazasaval, melybe be-
vonjuk a padlérobotokat is, a gyermekek jatékosan, tapasztalatokba agyazva
ismerik meg anyanyelviiket. Az anyanyelvi jatékok fejlesztik a beszédper-
cepciot, a beszédmegértést és a beszédprodukciét, valamint eldsegitik az
0sztonos nyelvi ismeretek rendszerezését és tudatos alkalmazdasat. A tevé-
kenységek kozben a gyermekek kiilonb6z6 kognitiv folyamatokat aktivizal-
nak, kreativabbd valnak, és a beszédgatlasokkal kiizd6k a robot segitségével
old6dnak, megnyilatkoznak (Gésy, 1994).
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A 2000-es évek eleje 6ta szamos kutatds tortént azért, hogy jobban meg-
értsék az oktatdsi robotok eszkozként torténd haszndlatat az interakcid és
a kommunikaci6 elémozditdsaban, példaul az autizmusban. Ezek a tanul-
manyok foglalkoztak az oktatdsi robotika hasznalatdnak sikerességével, a
szocidlis és kommunikativ viselkedés javitasa érdekében, az autizmusspekt-
rum-zavarral rendelkez6 gyermekek és serdiil6k korében (Scassellati, 2005;
Palestra & Bortone, 2016; Palestra et al., 2017). Az autizmus robotterdpidjat
az els6k kozott fedezték fel a szocidlis segité robotok kontextuséaban (SAR),
melynek célja olyan robotok kifejlesztése volt, melyek segitenek az emberek-
nek a specidlis sziikségletek szocidlis interakcidkon keresztiili kifejezésében
(Scassellati, 2005).

Ebbdl is lathatd, hogy a robotok lehetéséget teremtenek nem csak egy
nem fenyegetd, haromdimenziés élettelen targyrol torténé tanulasra, hanem
mas emberekkel valé interakcion keresztill torténd tanulasra is, ezaltal is
0sztonozve az autoném tarsadalmi magatartast. Ez lehet6vé teszi a robo-
tok szamara, hogy segitsenek kiilonféle emberi jellegti funkcidk ellatasaban,
valamint segitséget nyudjtsanak a fogyatékossaggal él6 személyek tarsadalmi
készségeinek fejlesztésében is (Houwen et al., 2014).

Ribu (2010) tanulménydban azt feltételezi, hogy az autista didkokat kiilo-
noésen vonzza a szamitégép-tudomany, hiszen a szamitégépek logikusak és
kovetkezetesek, nem igy, mint a szocialis kdlcsonhatasok, melyeket gyakran
nehéz kezelni. Autista didkjai az olyan tipust problémakat részesitik elény-
ben, melyben nagy mennyiségii adat kezelésére valnak képessé. Szerinte a
megbizhat6 struktarak felépitése hasznos és kiszamithatéva teszi az ered-
ményeket.

A differencialast igényl6 vagy fejleszté foglalkozasokon sok olyan hagyo-
manyos és Gj, modern IKT-eszkozt vehetiink igénybe, melyek az SNI gyere-
kek képességeinek fejlesztését hatékonyabba teszik. Ilyen eszkozok az alta-
lunk is haszndlt robotok, padlérobotok. Mivel ezek az eszkozok kozvetlen
kapcsolaton alapulnak, a tanul6k azonnali visszajelzést kapnak a tevékenysé-
giikrél, valamint annak eredményérdl. A robotok jatékosan nyutjtanak segit-
séget a gyermekek figyelmének, emlékezetének, gondolkodasi funkcidinak
fejlesztésében. Az érzelmeken alapulé gyermek-robot interakci6 el8segiti a
figyelemkoncentraciot, javitja az informaciok érzékelését a tanulds és a ver-
balizalas sordn. Ez az a folyamat, mely jé hatdssal van a gyerekek pedago-
giai rehabilitdcidjara, valamint fejleszti érzelmi kultardjukat is a robotokkal
val6 tevékenykedés soran. Az érzelmeknek jelentds szerepiik van a gyerekek
kognitiv folyamatainak befolyasolasaban, igy az észlelés, figyelem, tanulds,
memorizalds, problémamegoldds gyorsan és automatikusan koncentralja a
gyerekek figyelmét és megkonnyiti az észlelési folyamataikat.

A robotok az SNI gyermekekkel valé foglalkozasban biztonsagos és sem-
leges tanuldsi kornyezetet biztositanak. Egy robot soha nem fog megitél-
ni valakit vagy kinevetni a hibakért. Ez kiilonosen azoknak a gyerekeknek
hasznos, akik introvertéltak vagy nem tanulnak olyan gyorsan, mint mésok,
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lehet6vé téve szamukra, hogy szégyen, vagy tarsaik nyomasa nélkiil 6sszpon-
tositsanak a tanuldsra. A robotok nem faradnak el az ismétl6dé feladatok
végrehajtasa kozben. Soha nem vesztik el a tiirelmiiket, igy a gyermekek sza-
mara lehet6vé teszik, hogy a sajat tempodjukban haladhassanak a tanuldsban.
Az SNI gyermekeknek édltalaban hosszabb id6 elsajatitani valami Gjat, de a
robotok segitségével annyiszor prébalkozhatnak, ahanyszor szeretnének, és
arobotok soha nem fogjak azt érezni, hogy a tanulasi, elsajatitasi folyamat tul
sokaig tart. Osztonzik a gyerekeket a tanulasban valé aktiv részvételre. Ez a
motivacid szempontjabodl elengedhetetlen, hiszen a gyermekeknek megfelel6
a motivaltsaga és az elkotelez6dése, igy sokkal gyorsabban érhetik el tanuldsi
céljaikat. Visszajelzést adnak a pedagégusoknak. Ha jé megfigyel6k vagyunk,
és a gyermek-robot interakciérdl folyamatosan feljegyzéséket készitiink, lat-
hatjuk, hogy melyik az a teriilet, ahol a robotok elésegithetik a munkank
hatékonyabb elvégzését.

Padldérobotok hasznalatanak el6készitése,
bevezetés a fejlesztésbe

A robotok hihetetleniil értékes tanitéeszkozok lehetnek, de a lehetd legjobb
eredmény elérése érdekében fontos, hogy ezeket megfeleléen valdsitsuk
meg. Javasoljuk, hogy a robotok osztdlytermi haszndlatdanak tervezésekor
kovessiik a kovetkezé négy alapelvet:

1. Legyen vildgos célja a haszndlatnak:

Hatdrozzuk meg azt a konkrét tanuldsi célt, amelyet a robot segit elérni,

és csak akkor hasznaljuk a robotot, ha dltala el tudjuk érni a kivant célt.

2. Haszndljuk a robotokat az ismétlédd feladatok elvégzésére:

A kiillonbo6z6 roboteszkozok nagyon jol képesek végrehajtani az ismétls-

dé feladatokat, amelyek gyakran unalmasak és id6igényesek lehetnek a

gyerekek szamdra, igy megismerhetik az algoritmusok miikodési elvét is

a tanitvanyaink.

3. Ugyeljiink arra, hogy a tanitvanyaink ne kétédjenek tiilzottan a robothoz:
Mivel a gyerekeknek nagyon sok emberi tdrsadalmi interakciéra van
sziikségiik, fontos, hogy megbizonyosodjunk arrél, a gyerekek megértik,
hogy a robot ott van ugyan, hogy segitsen nekik a tanuldsban, de nem
mint barat vagy szocidlis lény vesz részt az életiikben.

4. Kovessiik az etikai irdnyelveket:

Amikor a robotokat az osztilyteremben hasznaljuk, elengedhetetlen a

megfelel6 etikai irdanyelvek betartisa. Ahogy a technolégia térnyerése

minden nap erdsebbé valik, az etika szerepe is egyre fontosabb része az
életiinknek, és ez vonatkozik a robotok hasznélatdra is.

Gyakorlati tapasztalat alapjan elmondhaté, hogy a robotok hasznélatat
minden esetben el6 kell késziteni a konnyebb megértés érdekében. Mivel
SNI gyermekekrdl van szd, ajanlatos a robot mozgasat elGszor a sajat testen
megtapasztaltatni a gyermekkel. Kévetkez6 1épés, amikor mar parban dol-
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goztatjuk a gyerekeket, ahol az egyik didkunk a ,tavirdnyitd’; a masik gyer-
mek pedig a robot. Ezt eldszor gyakoroltassuk a gyerekkel tigy, hogy nincs
akaddly, majd nehezithetjiik a feladatmegoldast egy, illetve tobb akadaly be-
iktatasaval (Aknai & Fehér, 2019).

Ahhoz, hogy a didkjainknak ez ne okozzon problémat, jol kell tajékozod-
niuk térben. A térbeli tajékozddas tulajdonképpen az egymas mellé kapcso-
16d6, haromdimenziés és kétdimenzios eligazodas. Az a gyermek, aki a ha-
romdimenzids térben mar jol tajékozédik, nem biztos, hogy sikban is jol el
fog igazodni. Az atvitel nem biztos, hogy létrejon, a haromdimenzids térben
mar jol eligazodé tanitvanyunkat elképzelhetd, hogy at kell vezetniink majd
a kétdimenzids feliiletre. Ezért is nagyon fontos, hogy a gyerek a sajat testha-
taraival, testrészeivel, a jobb és a bal, valamint az alatt, folott, kozott, mogott,
mellett, el6tt viszonyfogalmakkal tisztaban legyen. Ezeket ismerniiik kell a
sajat testiikon, a térben elhelyezett targyak esetében, és sikban a feladatla-
pokon is.

A téri tdjékozodas alapja a kialakult dominancia, illetve a szilard testsé-
ma.: Bizonytalan lateralis dominancia bizonytalan testsémat és iranyészle-
1ést okoz, az iras-olvasds-szamolas elsajatitdsanak ez a legnagyobb akadalya.
A szilard testséma azt jelenti, hogy, az idegrendszer felismeri az egyes test-
részek egymashoz valo helyzetét, mozdulatokat tervez és rendez 6ssze, felis-
meri az ,én” és a kornyezet viszonyait. Ennek a képességnek a fejlédése eltér
a tobbi koordinacioés képesség fejlédésének szakaszatdl, mely altaldban 7—-12
éves korig tart. SNI gyermekek esetében ez az id6szak még inkabb kitol6dik.
Ezért ezeknél a gyerekeknél a fejlesztés hangsulyait a térbeli helyzet felisme-
résére, megnevezésére (fent-lent, ell-hatul-kézépen), és a térbeli helyzetek
megfogalmazasara, azaz arelacids székincs fejlesztésére helyezziik.

Gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy mint minden mas fejlesz-
tésben, itt is be kell tartani a fokozatossag elvét, a padlérobotokkal valé te-
vékenységet igen komoly tervezémunkanak kell megeléznie. Meg kell ha-
taroznunk a nehézségi szinteket, ahhoz tevékenységeket és feladatokat kell
rendelniink (Aknai & Birinyi, 2019).

1. Az elsé szint, amikor egyszer(i algoritmust hajtatunk végre a gyermekkel,
tehat két pont kozotti egyszeri mozgast. A gyermek feladata végrehajta-
ni az egyszer( kdédsort: jusson el A pontbdl B pontba.

2. Kovetkez6 szint, amikor mar kész, 6sszetettebb algoritmusokat kell vég-
rehajtaniuk a gyerekeknek, tehat tobb pont kozott kell mozogniuk. Pél-
ddul, amikor ugyancsak A-bdl kell eljutni B-be, de kozben nem érintheti
a C pontot.

3. A harmadik fokozat, amikor az egyes és kettes nehézségi szinti algorit-
must, adott feltétel szerint kell atalakitania a gyermeknek, ezaltal meg
kell valtoztatni az utasitas sort ugy, hogy most is A pontbdl kell eljutnia
B pontba, de kozben érinteni kell a C pontot. Ilyenkor a gyerekek meg-
beszélik, hogyan kell a megadott utasitasokat médositaniuk ugy, hogy a
feltételek teljesiiljenek.
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4. A negyedik szinten az egyes nehézségi szinti feladathoz a gyerekek 6n-
alléan készitenek algoritmust. Ekkor csupan a kezd6 és végpontot adjuk
meg, és ehhez kell megtervezniiik az utvonalat. A kérdés az, hogyan jut-
hatnak el A pontbdl B pontba.

5. Innen akkor lépnek tovabb a gyerekek, amikor méar Ggy mozognak tobb
pont kozott, hogy 6k készitik el az ttvonalakat, alkotjdk meg az algorit-
musokat.

6. A legmagasabb szint, amikor mdr az egyes vagy kettes nehézségii fel-
adathoz ondll6an készitenek algoritmust a gyerekek. Ekkor tobbféle utat
keresnek a megoldashoz és ezeket az algoritmusokat 6ssze is hasonlitjak
egymassal.

1. tablazat
Robotokkal vald fejlesztés nehézségi szintek szerinti besoroldsa (Aknai & Birinyi, 2019)

Nehézségi . . . . .
szint g Tevékenység Feladat Gyermeki tevékenység
Kész, egyszerti algoritmusok Hajtsak végre a megadott kodsort! | A gyerekek eljatszak az elére
1 végrehajtasa. Mozgas két pont Jussanak el A-bél B-be! megadott utasitasokat.
kozott.
Két, osszetettebb algoritmus Hajtsak végre a megadott kodsort! | A gyerekek eljatszak az el6re
2 végrehajtasa. Mozgas tobb pont Jussanak el A-bol B-be, de (ne) megadott utasitasokat.
kozott. érintsék C-t!
1-es vagy 2-es szintil algoritmusok | Valtoztassuk meg az adott kodsort | Megbeszélik, kiprobaljak, hogy
atalakitasa, adott feltétel alapjan. gy, hogy jussanak el A-bol B-be, | lehet a megadott utasitasokat
3 de érintsék C-t! modositani, hogy teljestiljon a
feltétel. Uj algoritmus kodolasa.
Algoritmus létrehozasa énalléan, Tervezzék meg, hogyan lehet eljutni | Onalléan alkotjak meg a
4 1-es szintl feladathoz. A-bol B-be! feladathoz az algoritmust.
Algoritmus létrehozésa énalldan, Tervezzék meg, hogyan lehet eljutni | Onalléan alkotjak meg a
5 2-es szintii feladathoz. A-bol B-be tigy. hogy (ne) érintsék | feladathoz az algoritmust.
C-t!
Algoritmus létrehozasa 6nalléan, Keressenek tobbféle utat A-bsl B- | Onalléan alkotnak a feladathoz
6 1-es vagy 2-es szintii feladathoz. be, esetleg kozben (ne) érintsék C-t! | tobbféle algoritmust, azokat Gssze
is hasonlitjak.

Amikor tanitvdnyaink ezeket a tevékenységeket jol elsajatitottak ugy,
hogy robotot még nem hasznaltak, tehat sajat testiikon tapasztalhattdk meg
a téri irdnyokat, az algoritmusok felfedezését, a feladatok nehézségét, beve-
zethetjiik a robotok haszndlatét.

Hogyan valasszunk robotot?

Az elsé és nagyon fontos szempont, hogy kikkel, milyen koru és sériilési
gyerekekkel foglalkozunk, az 6 képességeikhez hogyan illeszthetd be a ro-
botokkal val6 tevékenykedés. Ez azért is fontos, mert magaban a robot még
nem elég a fejleszté munkdahoz. Masfajta roboteszkoz hasznalhat6 az értelmi
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sériilt, a mozgassériilt gyerekeknél, mint a beszédfogyatékos, de ép értelmi
tanitvanyainknal. A robotok altaldban palydn mozognak, némelyikhez kii-
16nb6z6 tartozékok is tarsulhatnak. Egy mozgasaban korlatozott, ép értelmi
gyermeknek, aki esetleg kerekes székben iil, masképpen kell pozicionalnunk
a robotot és a robotpalyat, mint egy értelmi sériilt, vagy siket tanulé eseté-
ben. Erdemes kikérniink olyan kollégak véleményét, akik mér régéta foglal-
koznak oktatdsi robotok hasznalataval az SNI diakok korében.

Ma mar hazankban is egyre béviild kinalattal taldlkozhatunk az oktatasi
robotok terén, de jatékboltokban is rabukkanhatunk olyan robotokra, me-
lyek megfelelnek a céljainknak. Masik szempont az anyagi forrassok rendel-
kezésre allasa a robotok beszerzését illetGen, kell-e még vasarolnunk hozza
egyéb tartozékokat (palya, irdnyitépanel, kartyak, szoftver), az intézmény fi-
nanszirozza a beszerzést vagy sajat forrasbol kivanjuk fedezni azt. A robotok
aranak vonatkozasaban nagy a szdras, ezért érdemes kelléen tdjékozddni a
vasarlas el6tt. Ahhoz, hogy jol ki tudjuk haszndlni a padlérobotok adta lehe-
téséget, nagy valoszinlséggel sziikségiink lesz kiilonféle palydkra (sz6nye-
gekre), amit akdr a tanitvanyainkkal egyiitt is elkészithetiink.

A teljesség igénye nélkill megemlitiink néhany olyan robotot, mely az SNI
gyermekek fejlesztésében a hazai gyakorlatban hasznosnak bizonyultak (Fe-
hér & Aknai, 2019, 2020).

Code a Pillar

Az 6vodéasoknak, kisiskoldsoknak kifejlesztett ,jaték’, amelynek az eleme-
it kiilonféle sorrendben lehet 9sszerakni, igy a hernyé minden alkalommal
mds-mads utvonalon fog haladni. Amikor a gyerekek atrendezik az elemek
sorrendjét, a herny6 mas irdnyba fog haladni, ugyanakkor fény- és hangef-
fektekkel is szérakoztat. A csomagban nyolc elem van, egyikiik hangot ad,
hirom egyenesen, kett6 balra, kett6 pedig jobbra halad. A jaték kombindcids
lehetéségeinek szama elég sok (s6t, kiegészit6é csomag is kaphato). A hernyé
feje mozog-vilagit, a szeme villog, kedves hangokat ad és szinte a megszdla-
lasig hasonlit egy igazi hernyéhoz. Hasznalatahoz négy darab AA elemre van
sziikség. A gyerekek versenypalyat tudnak késziteni a start és cél korongok
lehelyezésével, majd elvezethetik a célba a robotot. Ekézben a gyerekek gon-
dolkodnak, és Gj lehetéségeket fedeznek fel. A jaték haszndlata fejlesztheti a
finommotoros készségeket, a kreativitést, arra 6sztonzi a gyerekeket, hogy 4j
dolgokat prébaljanak ki, raaddsul fejleszti a problémamegold6 gondolkodé-
sukat is. A jaték mobilapplikdcidban is megtaldlhato.

Blip

Blip, a beszélé robot anyanyelve spanyol, ezenkiviil angolul és magyarul is
beszél. A gyart6é négyéves kort vagy idGsebb gyerekeknek ajanlja, igy sze-
rintiink alsé tagozatos SNI gyermekek szamara is haszndlhaté eszkoz. Blip
kiilldetéseket teljesit, melyben a gyerekek segitségét kéri. A kiildetések a ro-
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bothoz mellékelt fiizetben talalhaték, szintén harom nyelven. A kiildetések
nagyon egyszertek, a robot hasznalatanak megtanuldsaban segitenek: a ro-
bot mozgasainak beprogramozasat tanitjak meg a gyerekeknek, mikézben a
kiildetések mellé szoveges tudnivaldkat is kozélnek. Osszesen 20 kiildetést
tartalmaz a flizet, amelyek az egy lépésestdl az 6t 1épéses feladatokig terjed-
nek. A robothoz egy puzzledarabokbdl 6sszerakhaté palya is tartozik, amely
nyolc elembdl 4ll. A fiizetben 1évé kiildetések az ezekbdl 6sszerakott palya-
kon valésithatok meg. A robot programozasa a tartozékként adott tavira-
nyitéval torténik, mely meglehet8sen egyszer(i, 0sszesen 6t gomb talalhaté
rajta: eldre, jobbra, hatra, balra, valamint a ,kiildetés” gomb. Lehetdség van
a ,szabad kiildetés” médban hasznalni Blipet, tehat programozhaté. A le-
irasban nincs informacid, hany lépést tud végrehajtani, hasznalat alapjan azt
tudjuk mondani, hogy 25 1épéssel sikeresen megbirkézik.

Bee-Bot, Blue-Bot

Mindkett6 eszkoz a méhecskéket modellezi, melyek a hatukon 1évé irany-
gombok segitségével programozhatéak. Konnyen a gyerekek kedvencévé
valnak, hiszen amellett, hogy programozni lehet ket és végrehajtjak a paran-
csokat, villognak és hangot is adnak. A méhecskék 15 x 15 cm-es 1épésekben
tudnak kozlekedni. Tokéletes eszkoz a térbeli, sikbeli viszonyok tanitasahoz,
gyakorlasdhoz, illetve a programozasi alapismeretek jatékos, cselekvésbe
agyazott elsajatitasihoz. A Bee-Bot memoridja 40 1épésig, a Blue-Boté pedig
200 1épésig programozhatd. A Blue-Bot okoseszkozrél (a letolthets appli-
kacionak koszonhetéen) vagy PC-rél (szoftver segitségével) is vezérelhetd.
A Blue-Bot a Bee-Bottal ellentétben okoseszkozrél vezérelve 45 fok-ban is
el tud fordulni. Az eszk6zokon elkészitett kddot kozvetlen Bluetooth-kap-
csolaton keresztiil lehet elkiildeni a robotméhecskének. Természetesen, csak
Bee-Bot iizemmddban is haszndlhaté.

EaRL

A robotot a Hope Education szakemberei és oktatoi fejlesztették ki a legki-
sebbeknek, illetve a sériilt gyermekeknek, hogy a pedagégusok és tanitva-
nyaik vele sajatitsak el az alapvetd kddolasi ismereteket. Hasznalatat a szak-
emberek mar haroméves kortdl ajanljak! Programozhaté padlérobot szines
fényekkel és kiillonboz6 hangokkal, melyek multiszenzoros élményt nyujta-
nak a gyerekeknek, ugyanakkor bevezetik ket a szamitégépes gondolkodas
és a programozas alapjaiba. A gyermekek hangfelvételt készithetnek a sajat
hangjukrdl, és azt a robotra egy USB-kabel segitségével atvihetik, hogy az le-
jatssza. Az EaRL-hoz tartozik egy tanari utmutatod, és tobb tananyag leirds is
(a gyart6 weboldalardl angol nyelven letolthetdk, online olvashaték), melyek
jo vezérfonalat adnak a programozas elsajatitdsdahoz. A gyerekek feladatkar-
tyak hasznalatdval a programozas el6tt meg tudjak tervezni a megteends 1é-
péseket. A robot taviranyitassal is mozgathato, ha a kész programsort — ame-
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lyet a szamitégépen irtak meg a gyerekek — USB-kabellel ratoltik a robotra,
ugyanis a robot kompatibilis a Scratch-csel. Ez azt jelenti, hogy a tanulasi,
haladasi folyamat egyszerd, ingyenes és valés kodoldsi kornyezetet biztosit
az ligyes ,programozok” szamara. A robot 250 1épéses programmemoriaval
rendelkezik.

Ozobotok

Kézben, tenyérbe elféré zsebrobotok. Kétféle valtozat van beldliik, az Ozobot
Evo és Ozobot Bit. A kdédolas tanitdsara-tanuldsara és a kreativitas kibonta-
koztatasara fejlesztették ki. Kétféle médon kédolhaték: online az OzoBlock-
ly-val és ,képernyG-mentesen’; szines kddokkal. A szines kédok mondjik
meg az Ozobotoknak, hogy mit kell tenniiik. A szines kédok olyan alapvetd
kédolasi elveket tanitanak, mint az ok-okozat, a kritikus gondolkodas és a
hibakeresés. A robotok érzékel6kkel kovetik a vonalakat és elolvassak a jelo-
16kkel (vagy matricakkal) készitett szinkddokat. A ,szines” programozashoz
szinkodtabla van a segitségtinkre.

Edison

Kétféle feliileten programozhaté (blokkfelilleten [EdBlock] és karakteres
alapu [EdPy] programozasi nyelven), képes infraalapi kommunikacidra, be-
épitett szenzorokkal is rendelkezik, és az alaprobot tovabbi kiegészit6kkel
bévithets. A tapsvezérelt mozgas, a vonalkovetés, fénykovetés és a tavira-
nyitas csak par dolog a j6 tulajdonsagai koziil. Lego-kompatibilis, igy csak a
gyerekek fantazidjan és kreativitasan mulik, hogy minek ,0ltoztetik fel” Ez a
tulajdonsaga a torténetmesélés, a digitalis torténetmesélés soran is hasznal-
haténak igérkezik.

Alkalmazasa el6tt sziikséges a pedagdgusok felkészitése az adott eszkoz
hasznalatara, ami online vagy blended learning tovabbképzési formaban is
megvalosithatd, mivel a robot hasznalatdnak/programozéasanak megtanula-
sa a padlérobotok hasznalatanal joval dsszetettebb ismereteket igényel.

Kihivasok a robotok alkalmazasaban

Az oktatas, a digitélis pedagdgia és a robotika véltozasa, ezek fejlédése a gyogy-
pedagdgiai gyakorlatot is folyamatosan befolyasoljak. Ilyen befolyasold ténye-
z6k lehetnek az integracié (beolvasztas, 0sszevonas), az inkluzi6 (befogadas)
megvalosuldasanak mértéke, a megvaltozott tanuldasi kornyezet, a gyermekek
szocidlis hattere, valamint az oktatassal, intézményekkel szemben a tarsada-
lom &ltal tdmasztott valtozo igények. Ebbdl kifolyélag a pedagdgusok és tanit-
vanyaik folyamatos kihivasok elé vannak allitva. Ha IKT-eszkozokkel segitett
oktatassal, -fejlesztéssel akarjuk a rank bizott didkokat fejleszteni, els6 és leg-
szembetlinGbb akadadly lehet, ha nem all elegend és megfelel6 eszkoz a ren-
delkezésiinkre. A robotok esetében csak ritkan alkalmazhaté a BYOD-méd-
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szer (,Hozd a sajat eszkozodet”), hiszen jelenleg nagyon kevés olyan gyermek
van a tanitvanyaink kozott, akik otthon is rendelkeznek roboteszkozokkel, de
ezek szama lassan novekszik. Ilyenkor kérhetjiik a csaladokat, hogy a gyerekek
hozzak be az érara az eszkoziiket, mutassdk be a tobbieknek, ismerkedjiink
meg kozosen a hasznalatukkal. Ha nincs valédi robotunk, az is kérdés lehet,
hogy léteznek-e alkalmas, helyettesité szoftverek a tantervi célok megvaldsi-
tasara? Néhany padlérobot esetében léteznek weboldalak (Bee-Bot Emulator),
illetve applikaciok, melyek helyettesiteni prébaljak a roboteszkozoket, de ezek
éppen az egyik leglényegesebb tényezét, a fizikai interakciot kapcsoljak ki a
folyamatboél. Abban az esetben, ha robot helyett hasznaljuk ezeket az eszk6z6-
ket, vagy okos eszkozzel egyiitt haszndljuk a robotot, felléphetnek zavaré té-
nyezdk is, hiszen az eszkoz el is terelheti a figyelmét a gyermeknek. A robotok
hasznalatahoz ajanlott a gyerekekkel egyiitt megalkotni egy eszkozhasznalati
»kodexet’, mert ha a tanitvanyainkat a szakszer( eszkozhasznalatra neveljiik,
kikiiszobolhetjiik az eszkozok rongalédasat. Ha robotokat, programozhaté
eszkozoket tobben is hasznalunk egy intézményen beliil, el6fordulhat, hogy
a tervezésiink ellenére nem all majd rendelkezésiinkre az eszkoz. Ezért kiva-
natos tablazatban vezetni, elre egyeztetni a kollégakkal az eszkozhasznalatot,
valamint szabalyokban megegyezni példaul a hasznalatot, toltést, visszahelye-
zést illetéen. Kihivasként jelenik meg, ha lehetéségek hijan a pedagégusnak
maganak kell beszereznie ezeket az eszkozoket. Kérdésként mertiil fel, hogy
meddig terhelhet6 a pedagdgus pénztarcdja?

Osszegzés és jovokép

Jelen tanulmanyomban attekintettem a robotika eszkozeinek és lehetdségei-
nek felhasznalasat az SNI tanul6k oktatasaban. Mivel a mesterséges intelligen-
cia (Al) és a robottechnolégiak exponencidlisan fejlédnek, az oktatas teriiletén
miikodé robotok segitségével ma még szinte hihetetlen dolgokat fogunk tudni
megtenni. Erdekes, hogy néhany kinai iskola mar olyan arcfelismerési techno-
légiat hasznal, amely 30 masodpercenként megvizsgalja a hallgatok arcat, és
visszajelzéseket ad a tanaroknak (England, 2018; Chan, 2018), hogyan lehetne
javitani vagy jobban személyre szabni tanitasi modszereiket. A gyégypedagé-
giai gyakorlatban ez hatalmas tavlatokat nyithatna a fejlesztés, terapidk terii-
letén. A nemzetkozi szakirodalom szerint a jovében valészindsithetd, hogy a
robotok jelenléte dllandésul az iskoldkban, mely lehet6vé teszi majd a pedagé-
gusok szamadra, hogy jobban megismerjék a didkokat, lehet6vé téve szamukra
a személyes motivaciot és a személyre szabott tanulast.

A kovetkezé hét—tiz évben a virtualis valosag lehetdségeit szintén széles
korben fogjak haszndlni az oktatasi folyamatban, mivel olcsék és majdnem
kézzelfoghato tapasztalatokkal birnak, melyek segitenek a didkoknak a gyors
és hatékony elsajatitasban (Mozaik, 2016).

Mivel a technolégia szinte barmit lehet6vé tesz majd a kovetkezé tiz—ti-
zenot évben, fontos, hogy tovabbra is megprébaljuk elemezni a hasznalata-
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nak hosszu tava hatasait. Minden 6j technoldgiat feleldsségteljesen kell fel-
hasznalnunk, mindig az etikai irdnyelveket és szabvanyokat kovetve. Végiil,
ne felejtsiik el, hogy a robotokat az emberek kiszolgalasara fejlesztették ki,
nem pedig forditva.
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Aknai Dora, O.

The role of robotics in the development of SEN students

Educational robotics is one of the most relevant topics of ICT research. It is also used
in activities with a variety of students with special educational needs. In this paper
our goal was to highlight the relation of problem-solving, competency development
and using ICT-tools (eg. different types of floor-robots). We give an overview based
on literature about the implementation of floor robots into classroom lessons and
as well as about the challenges of their usage. In the study we also present several
methodological and robotics tools that can be used in working with children with
SEN. The detailed information about floor-robots help teachers to choose an ade-
quate tool for their aims.

Keywords: robotics, SEN, competency development, problem-solving thinking,
floor-robots
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