Gondolkodasi eljarasok tanuldsa
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A matematikai problémdk sikeres megolddsdnak egyik kulcskérdése, hogy a tanuldk ki
tudjik-e vdlasztani és tudjdk-e alkalmazni a megfeleld gondolkoddsmddokat. Ehhez tobbféle
gondolkoddsi eljdrds megismerésére és elsajdtitdsdra van sziikség. Mit tehet a tanité annak
érdekében, hogy hozzdsegitse tanitvanyait gondolkoddsi eljardsok tanuldsdhoz? A vdlasz
egyértelmii: jol megvdlasztott problémafelvetésekkel és tapasztaldsra alkalmas tevékenységek
szervezésével hozzdjdrul a tanuldsi készségek és az ondllo tanulds médjainak fejlesztéséhez.
Ebben a cikkben tankényvi feladatok elemzésével mutatok olyan példdkat, amelyek alkal-
masak gondolkoddsi eljardsok tanuldsdnak tdmogatdsdra.
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Bevezetés

A gondolkodasroél és annak fejlesztésérdl nagy-
szamu szakirodalom alapjan tajékozédhatunk.
Cikkekben, tanulmanyokban olvashatunk
olyan kutatdsokrdl is, amelyek kisiskoldsok
gondolkodasi képességeinek vizsgalatardl vagy
fejlesztési lehetdségeirdl szélnak. A matemati-
kai képességek kozill Viddkovics (2008) kieme-
li az induktiv, deduktiv, kombinativ, rendszere-
zési és korrelativ gondolkodas képességét.

Az oktatds-irdnyitds dokumentumaiban
is megfogalmazodik az igény, hogy a nyom-
tatott taneszkozok alkalmasak legyenek gon-
dolkodasi eljarasok tanulasara. Ezt igazolja a
»Pedagogiai szakértdi értékeldlap’, melyben a
fentiekhez hasonlé képességfejlesztés sziik-
ségességérdl olvashatunk. Példaul a rendsze-
rezé és a kombinativ képességek, valamint a
kritikai gondolkodas fejlesztésének elvara-
sar6l. A nyomtatott taneszkozoknek lehetd-
séget kell adniuk ,az elemzésre, a direkt és
indirekt bizonyitdsra, a kovetkeztetésre, a
konkretizdcidra, az absztrakcidra, az dltala-
nositdsra, az induktiv, a deduktiv és a korrela-
tiv gondolkoddsi képességek”™ fejlesztésére is.

Ez a cikk nem vallalkozhat a kiilonféle gon-
dolkodési képességfejlesztések atfogd rend-

T https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/
tankonyv/05a_pedagogiai_szakertoi_ertekelolap_
tk_20170330.doc (letdltés ideje: 2017. marc. 30.)

DOI 10.31074/gyn2018199107

Zsinké Erzsébet: orcid.org/0000-0002-2335-5125

szerezésére. Csupan néhany példat mutat a
gondolkodds egyes tipusainak mozgdsitasara
alkalmasan megvalasztott feladatokon és fel-
dolgozasukon keresztiil.

A bemutatasra keriill¢ feladatok értékét,
sokszintségét és fejleszté hatasat megoldas
kozben konny(d atlatni, dtgondolni, ezért ja-
vaslom, hogy szanjon az olvasé id6t a megol-
désra, miel6tt az elemzést elolvasna!

A feladatok abbdl a C. Neményi-féle tan-
konyvcesaladbol szarmaznak, amely jelenleg
nincs a magyar tankonyvlistdn, ugyanakkor
Finnorszagban — ahol egyre jobbak a mate-
matikatanulds eredményei — hasznaljak a
tankonyvcsaldd adaptalt véltozatat. Ezek a
tankonyvek alapul veszik a Skemp éltal — a
fogalom épiilésével kapcsolatban — megfo-
galmazott igazsagot, melynek lényege, hogy
kisgyerekkorban a valésag megismerése csak
induktiv aton kezdédhet. A gondolkodasi el-
jarasok is a cselekvé modon, személyesen be-
jart uton alakulnak.

Példak alkotast igénylo
problémafelvetésekre

Tevékenységek kozben a gyerekek tapaszta-
latokat gyUjtenek, ismeretekre tesznek szert,
cselekvés kozben gondolkodasi miveleteket vé-
geznek, fizikai eljarasok ltal gondolati eljaraso-
kat tanulnak. Az alkotasok kozben analizalnak,
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osszefiiggéseket keresnek, és fedeznek fel, szin-
tetizalnak. A fogalmak megértéséhez tobbet ad
az alkotds kozben atélt tapasztalat, mint a kész
objektumok szemlélése, elemzése. A matemati-

Szamok alkotdsa kiilonboza feltételek
alapjdn szamjegy-kdrtydkbdl,
szamjegyekbol

ka minden teriilete alkalmas arra, hogy a gyere-
kek sajat alkotasokat hozzanak létre.

A kévetkezo hat szamkartyabol egyszerre harom kétjegyva szam allithato dssze.

Keészitsd el ugy a harom kétjegyvi szamot, hogy

a) mindegyik nagyobb legyen 50-nél!

b) a leheto legkisebb szamegvenes-darabon legven a harom szam!
c) be lehessen illeszteni oket ebbe a szamsorba:

30 < < 50 <

<70 <

< 90

Példdul: 3. osztélyos tankonyv, 21. oldal, 40. feladat (C. Neményi és Weéber, 2002)

A feladat a) része tobbnyire nem okoz
problémat a gyerekeknek, ha szamkartya-
kat adunk a keziikbe és kérjik az eléallitott
szamok ellendrzését. Azonban varhatdan
lesznek tanuldk, akik szdmadra a kartyak hu-
zogatdsa kozben tudatosul, hogy a szam
nagysagat a (leg)nagyobb helyiértéken allo
szamjegy befolydsolja elsésorban, tehat a ti-
zes helyiértékre valogatjdk a 8, 6, 9 szamje-
gyeket. Mikozben keresik a maradék harom
szamkartya helyét, felismerhetik, hogy ezek
tetszéleges elhelyezése esetén a feltételnek
megfelel6 szamokhoz jutnak. A gyorsabbak
taldn biztatas nélkil is megkeresik mind a hat
lehetséges megoldast, amellyel egy ondll6an
alkotott kombinatorikai problémat oldanak
meg.

Osszetettebb gondolkoddst igényel a b)
feladat. Mikor kertilnek egymdshoz kozel a
szamok? Mikor lesz a koztik 1évé killonbség
kicsi? Elegendé most is a tizes helyiértéken
1évé szamjegyekre figyelni? Természetesen
fontos, hogy a tizesek eltérése a lehetd leg-
kisebb legyen, igy a szdmok elsé szamjegye
1, 2, 3 lehet. De kirakas kozben rdjohetnek
a gyerekek, hogy az egyesek elrendezése is
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csokkentheti a kiilonbséget, hiszen, ha a leg-
kisebb szdmban az egyesek szamat a lehetd
legnagyobbra, a legnagyobb szamban pedig
a lehetd legkisebbre valasztjuk, akkor lesz a
szamok kozti kiillonbség a lehet legkisebb.
Igy, ennek a feladatnak egy megold4sa van.
A harom szdm: 19, 28, 36. Természetes, hogy
a kilonféle megoldési javaslatokat is ellen-
6rizzik, és megallapitjuk, hogy mely esetben
milyen hosszu szamegyenes-darabon 4ll a ha-
rom szam.

Az elé6z6ek utdn a c) feladatban biztosan
sok tanul6 fogja hezitalds nélkill elhelyezni
el6szor a tizesek szamat, és csak elvétve ta-
lalkozhatunk azzal, hogy valaki a 36-ot vagy a
38-at elhelyezi a 30 és az 50 kozé. Ha mégis,
akkor ra fog jonni, hogy késébb sziiksége lesz
a 6-os szamkartyara ahhoz, hogy 50 és 70 ko-
z0Otti szamot is tudjon alkotni.

A feltételek szerinti szamalkotdsok sordn
tapasztalhattuk, hogy a meglévé ismeretek al-
kalmazasan tdl fontos szerephez jut a becslés,
az Osszehasonlitds, a szdmolds, a szamolasos
kovetkeztetés, a kombinalds is.
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Szamok kozelitése adott szamokbal
miiveleti jelek valasztdsdval

Ird be a miiveleti jeleket!
867 359 =~ 300
442 372 ~ 800
678 243 119 = 300
678 243 119 = 600
678 243 119 =~ 1000

Irasbeli miivelettel ellenérizd elgondolasodat!

456 361 698 =~ 800
456 361 698 = 100
698 361 456 = 600
698 361 456 = 800
698 361 456 = 1000

Példaul: 3. osztalyos tankonyv, 138. oldal, 37. feladat (C. Neményi és Weéber, 2002).
A feladat az irasbeli 6sszeadas és kivonds fejezet végén taldlhato.

Amikor az 6néllé munkéra kijelolt irdsbe-
li mtveletvégzések el6tt becslésre biztatjuk a
gyerekeket, gyakran tapasztalhatjuk, hogy tob-
ben forditott sorrendet valasztanak. Elészor
(akér fejben) elvégzik a muveletet, és annak
eredményét kerekitik, hogy vélaszt adjanak a
becslést firtaté kérdésre is. Esetleg azért, mert
tartanak attdl, hogy tdl nagy lesz az eltérés a
becslésiik és a mtivelet eredménye kozott.

Miért is erdltetjiik a mivelet eredményének
el6re becslését? Nyilvan azért, hogy a nagy el-
térés felhivja a figyelmet az esetleges hibara.

Szamsorozatok alkotdsa

Ez a feladat nem engedi a becslés meg-
keriilését, felszolitas nélkil is becslésre sz-
tonzi a feladat megoldéjat. Tudatosul, hogy
mitdl lesz kisebb vagy nagyobb egy miveleti
sor eredménye. Eszrevehetik, ha a mtiveletek
sorrendje valtozdst okoz. A feladat megoldasa
és az Onellenérzés nemcsak a becsl6képesség
és az {rasbeli szdmoldsi képesség fejlesztését
szolgdlja, hanem az Osszefliggés-keresésben,
Osszefliggés-megértésben is timogatja a gon-
dolkodast.

Folytasd a sorozatot! Irdalaa kiilénbsegelket!

34 36 39 41

Mit gondolsz, melyik szam lesz benne a sorozatban a kévetkezok koziil?

1997, 1998, 1999, 2000, 2001

Példaul: 4. osztalyos munkafiizet, 122. oldal, 2. feladat (C. Neményi és Kdldi, 2002).

A gyerekek az utasitdsban kapjak meg azt
a kicsi segitséget, amely alapjan valtakozé kii-
lonbséggel tudjak folytatni a sorozatot. Ennek
a szabdlynak a rogzitését kovetd sorozatal-
kotds sordn mar feltlinhet sokak szamara az
egyes helyiértéken all6 szamjegyek periodi-
kus véltakozasa, azaz, hogy csak a 4, 6, 9, 1
allhat az egyesek helyén, de a megfigyelést
Osztonzi a felvetett kérdés is.

Természetesen, a megbeszélés soran Gjabb
provokativ  kérdésekkel kicsalogathatunk
meggy6z6 indokldsokat is. Honnan lehet azt
tudni, hogy az elsé 10—12 tagnal megfigyelt
tulajdonsag vég nélkiil folytatédik? Miért le-
hettink biztosak abban, hogy nem lesz koz-
tik egyetlen 8-ra végz6dé szdm sem? Azt is
meg tudjuk mondani, hogy hanyadik tagja
lesz a sorozatnak az 1999, anélkil, hogy az
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Osszes eldtte dllo tagot felsorolnank? Mi-
kozben a gyerekek valaszt keresnek ezekre a
kérdésekre, fontos ismereteket alkalmaznak.
Megillapitjdk, hogy minden negyedik szam
(24+3+2+3=) 10-zel nagyobb, igy a 39-tdl in-
duld, tizesével novekvé sorozat minden tagja
benne lesz a sorozatban. Ez pedig azt jelenti,
hogy ha az egyesek helyén 9-es dll, akkor az
ilyen szam biztosan megtaldlhaté a sorozat-
ban. Hasonléan érvelhetnek a 4-re, 6-ra és
1-re végz6do6 szamok mellett is. Ez indokolja
azt is, hogy mds végz6désli szdm nem tagja a
sorozatnak. Azt is megallapithatjuk, hogy az
1999 a sorozat 787., a 2001 pedig a 788. tag-

Geometriai alkotdasok

Sokszogek kirakdsa

Rakd ki alogikai készlet kis haromszdgeivel!

Melyik lehet a kakukktojds?

ja, hiszen 41-t6l 2001-ig 197 db 1-re végzo-
d6 szam van, de csak minden negyedik szam
ilyen, igy a 2001 a 4-197=788. szam a soro-
zatban. Persze azt is észrevehetik a gyerekek,
hogy a 34-tdl induld, 6tosével novekvo és a
36-tdl induld, ugyancsak otosével novekvd
sorozatok Osszefésiilésével jott 1étre ez a val-
takozé kiilonbségti sorozat.

A sorozatalkotds sordn tett megfigyelés
sejtés megfogalmazasat, Osszefliggés-felis-
merést 0sztonoz, a kérdésfeltevés tudatosi-
tashoz, s6t akar altaldnositashoz is vezethet.
A provokativ kérdések felkeltik a bizonyitds
igényét.
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Példaul: 3. osztalyos tankonyv, 59. oldal, 4. feladat (C. Neményi és Wéber, 2002).

Els¢ latasra, a feladat megoldasa nélkiil,
valéoban a cimben megfogalmazott tarta-
lom jut csak esziinkbe. Amint hozzalatunk
a kirakashoz, akar kérdezés nélkiil is tovab-
bi tartalmakat fedezhetiink fel. Példaul, hany
hdromszogre van sziikség egy-egy alakzat
lefedéséhez? (Teruletmérés.) Mikozben el-
helyezziikk a hdromszogeket, oldalhosszakat,
szogeket hasonlitunk Ossze, formékat figye-
link meg, szimmetridkat vesziink észre.

Ha vélaszolni szeretnénk a feladatban meg-
fogalmazott kérdésre, az 6t alakzat koziil 4-nek
keressiik azt a kozos tulajdonsagat, amellyel az
otodik alakzat nem rendelkezik. (Cimkézés.)
Vajon melyik lehet a kakukktojas? Talan a hat-
sz0g? Lehet, ha egy van bel6le! Ellendrizziik!
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Azt vessziik észre, hogy 4 hatszog van koztik,
igy a cstcsok szama szerint éppen az a ka-
kukktojas, amelyiknek csak 5 csticsa van. (4

Azt is észrevehetjiik, hogy ez az alakzat
nem csak a cstcsok szamdban tér el a tobbi
alakzattol, hanem az oldalak szamaban is, és
abban, hogy ez az egyetlen alakzat, amelyik
nem tiikros. A csticsok szamldldsakor tobb
alakzatnal is segitségre szorulhatnak a gyere-
kek, azonban biztosan nem lesz probléma a
szabalyos hatszog cstcsainak megszamlala-
sa. Kozben kimondtuk a tulajdonsigot, ami
az els6é hatszoget megkiilonbozteti az 6sszes
tobbitdl, igy a szabalyos hatszog is lehet ka-
kukktojas. Valéban, de taldlhatunk mas tu-
lajdonsagot is, ami megkiillonbozteti a tob-
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bitél. Egy ilyen alaku kertben nem érdemes
bajécskazni (konvex), mig a tobbiben igen
(ezek nem konvexek). Ennek az alakzatnak
6 titkkértengelye van, a tobbinek nincs ennyi.
Viszont a tiikortengelyek szdma alapjan le-
het kakukktojés a jobb fels6 (pg) sikidom is,
hiszen ez az egyetlen alakzat, amelynek 2 tii-
kortengelye van. Vajon lehet-e kakukktojas az
1 tikortengellyel rendelkezé két sokszog ko-
zil valamelyik? Ha elvégezziik a kis harom-
szogekkel a lefedéseket, lathatjuk, egy olyan
alakzat van koztik, aminek a lefedéséhez csak
4 haromszogre van sziikség (W), igy a teriilet
szerint ez is eltér az 6sszes tobbitdl. De meg-
fogalmazhatunk Osszetett allitast is errdl az

alakzatrol, amely megkiilonbozteti az 6sszes
tobbitél: minden oldala egyenlé hosszu és
nem konvex.

Ez az egyszer(inek tiing feladat tobbféle tar-
talomhoz kapcsolddik, Gjabb tulajdonsagokra
iranyithatja a figyelmet, kordbban tanult isme-
reteket mozgosit, fejleszti a halmazszemléletet,
tudatos megfigyelést igényel, 6sszehasonlitast,
azonositast és megkiillonboztetést végeznek
kozben a gyerekek és kreativitdsra 6sztonoz.

Az egyszer(i ,masolassal” elvégzett alko-
tas is fejleszthet egyszerre kiillonféle gondol-
kodasi képességeket. Szép példija ennek a
3. osztdlyos tankonyv, 58. oldal, 3. feladata
(C. Neményi és Wéber, 2002).

Epitsd meg. amelviket tudod! Ha szitkséges, dllitsd masképpen!

Epitsd meg mindegyiket mds szinfi rudakkal is: ha t6bb kiskockdt be lehet valtani
nagyobb mdra, csereld fel vele! Vigyazz arra, hogy ugyanolyan alaku legyen az uj

épitmeny is!

Ahhoz, hogy a képen lathaté épitményeket
a gyerekek maguk is meg tudjak alkotni, el6-
szor sziikség van tudatos, elemzé megfigye-
1ésre: hany kockabdl épiilt a test, azok hogyan
helyezkednek el egymashoz képest. Elképze-
lik, vagy az épités soran tapasztaljak, hogy két
alakzat csak masként allitva épitheté meg.

A harmadikat akar kétféle allasban is fel-
épithetik,

&7

mig az 6todiket csak egyféleképpen:
ﬁ]—r@

Ez a térbeli forgatds komoly térlatast igé-
nyel. Es éppen ez altal hozzdjarul a térlatas
fejlédéséhez.

Amikor tobb kiskockat véltanak be na-
gyobb rudra, az alak és a méret azonositdsa a
cél. Az ilyen tevékenységek (masoldsok azo-

nos és mas elemekkel) inditjak el az egybeva-
go6sag fogalmanak alakitasat.

A kombinatorikus gondolkodas
eljarasainak tanuldsa

A kombinatorikus gondolkodés formaldsara
is sok példat sorakoztathatunk. A tankonyv-
csaldd nem akar belesulykolni a gyerekek
fejébe kiszamitasi mddokat, de még csak
eljardsokat, modszereket sem kivan rajuk
kényszeriteni a lehetséges esetek elddllitasa
érdekében. Figyelembe veszi a Varga Tamas
altal megfogalmazott fejlesztési folyamatot
(Varga, 1977), melynek els6 1épcséfoka az
adott feltételnek megfelel egy vagy tobb eset
elédllitdsa. Erre taldlunk kedves, tevékeny-
séget igényl6 feladatokat mdr az 1. osztalyos
tankonyvben, melynek sordn a gyerekek meg-
alkotjak a tobbféle sorrendet. 2. osztdlyban
fadiagram segitségével kicsi elemszam ese-
tén eljuthatnak az adott feltétel szerinti minél
tobb, sét, az Osszes eset elddllitasahoz.

3. osztalyban elkezdédik a gyerekek gon-
dolkodédsanak tapintatos irdnyitdsa, hogy
maguk fedezzenek fel kovethetd eljarasokat,
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amelyek kovetésével megtalaljak a feltételnek
megfelel$ Osszes esetet. Ezt szolgaljak el6szor
a mar eldallitott elemek 6nallé elrendezésére
valé felszolitasok (hogy a hidnyt vagy az is-
métlédést egyszerlibb legyen felismerni). Ezt
segitik a fadiagramon val6 abrazolasok, a tab-
lazatba rendezések, a javasolt egyszerusitett
rajzok, vagy a kisérletek lehetséges kimenet-
eleinek megfigyeltetése jatékok sordn. Szép
példakat talalunk a modellek kozti kapcsolat
felismertetésére is.

14. a) Rendezd el ilyen tablazat szine

szerint a bele valo lapokat!

piros sarga kék

O
alakja O
JAN

kicsi inagy : kicsi inagy

mérete

kicsi inagy

b) Rendezd el tablazatosan ugyanezeket a lapokat méasféleképpen!
¢) Rendezd el ugyanezeket a lapokat fakon is!

Példaul ilyeneken:
W W

Példaul: 3. osztalyos tankonyv, 83. oldal, 14. feladat
(C. Neményi és Wéber, 2002).

4. osztalyban tjabb 1épést tehetnek a gye-
rekek az Osszes eset megkeresésében a talalt
esetek rendezésével és a rendszerben taldlt
hianyok keresésével.

Péld4ul: 4. osztdlyos munkafiizet, 29. oldal, 1. feladat
(C. Neményi és Kdldi, 2002).

A feladat b) részében az dgrajzon nem jele-
nik meg az az 4g, hogy az ezresek szdma 5 — hi-
szen 0-val nem kezddédhet a négyjegyd szam.
Ennek felismertetése, megbeszélése hozzajarul
az 6nallé megfigyelés motivaltsagahoz.
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Ezek a tevékenységek, moddszerek raira-
nyitjak a figyelmet a rendteremtés lehet6sé-
gére és hasznara a kombinatorikus felada-
tok megolddsaban és dltaldban az ismeretek
rendszerezése teriiletén is.

A fogalmak épitése

A gondolkodasi folyamatok koziil kiemelt
szerepe van a fogalomalakuldsnak és a fogal-
mak kozti kapcsolatrendszerek, dsszefliggé-
sek alakuldsanak. A fogalomalakitds folyama-
tardl részletesen olvashatunk Skemp (2005)
konyvében. Ennek leegyszerusitett l1épései:
1. A sok egyedi példa kozos tulajdonsagat
megragadva alakul a fogalomrdl az elsédle-
ges képzet. 2. A kozos jegyek, hasonlésagok
szerint Osszetartozd képzetek egy osztalyt
alkotnak, ezek az elsédleges fogalmak. 3. Az
elsddleges fogalmak kozos tulajdonsaga alap-
jan épiilnek a masodlagos fogalmak. 4. ,Egyre
absztraktabb fogalmak lancolatai alakulnak ki
gondolkodasunkban: barmelyik kialakuldsa-
hoz az absztrakcids skalan ala tartozo fogal-
mak meglétére és mobilizalhatésagara van
sziikség” (C. Neményi, 2003. 226. o0.)

A C. Neményi-féle tankonyvcsaldd leg-
nagyobb értéke, hogy gondoskodik a fogal-
mak folyamatos éptilésérél és egymashoz
kapcsolasardl, a fogalmi rendszer alakitasardl.
Mindegyik fogalom érzékszervi tapasztalasra
éptl. Az alakitandé fogalom sokféle konkrét
tartalommal, sokféle helyzetben, kiilonféle
mas fogalmakhoz kapcsolva jelenik meg, ame-
lyeket a kisgyerek szdamos médon érzékel, (ta-
pint, 1at, hall) és szamos teendét végez vele. A
sokféle médon megjelend allandé tulajdonsag
feler6sodik, és a kisgyerek emlékezete a
tapasztalt kozoset raktirozza el. Altaldban
igy alakulnak az els6dleges fogalmak, amelyek
tobbnyire targyak, tulajdonsagok egy-egy
osztalya, mint példaul a kettd, 6t..., haromszog,
négyszog..., fél, harmad... (C. Neményi, 2003).

A szerzék betartjak a célszerl sorrendet,
késleltetik a fogalom megnevezését és jelolé-
sét, és csak az elsGdleges fogalmak kialakitdsat
koveti a masodlagos fogalmak épitése, mint
példaul (a kettd, ot... elsédleges fogalmakhoz
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kapcsolva) a szam, (a hdromszog, négyszog. ..
tartalmak megismeréséhez) a sokszog, (a fél,
harmad, hiaromnegyed... egyedi fogalmak-
hoz) a tortszam.

A tiszta, szakszer fogalomalakitdshoz
hozzatartozik a fogalmak egymaéshoz vald

Téltsd ki a cimkéket!

viszonyanak formaldsa, tudatositdsa. A kisis-
kolasok szamdra is értheté mdédon fedeztetik
fel az egymas mellé rendelt, vagy az ala- és
folérendelt fogalmak kapcsolatat.

Mindkét rajzon ird ezeket a szamokat a helyukre!

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

36 37 38 39

34 35

40 41 42 43 44 45 46 47 48

| |
Megvan benne a ;
3 maradék nélkl

Megvan benne a
6 maradek nélkiil

| o]
Megvan benne a
3 maradék nélkil

Megvan benne a
6 maradek nélkil

Szinezd be azt a részt, amelybe nem irtal egy szamot sem! Miért maradt az

a rész lresen?

Példaul: 3. osztdlyos munkafiizet, 73. oldal, 1. feladat (C. Neményi és Weéber, 2002).

Ugyanazoknak a szdmoknak a kétféle ab-
ran valé elhelyezése, valamint a kiilonbség-
re irdnyitott figyelem segiti, hogy a gyerekek
maguk fogalmazzdk meg a 3 és a 6 tobbszd-
roseinek kapcsolatat. Azt is megfigyelhet-
jik, hogy a szerzék nem akarjak tal hamar

lezarni, készre kimunkalni az ismeretet, a 4.
évfolyamon (és kés6bb) tovébbi tevékeny-
ségek jarulnak hozza a tudatositdshoz, mint
példaul tobbszorosok jelolése szamegyenesen
(4. osztdlyos munkafiizet, 85. oldal, 1. feladat
(C. Neményi és Kaldi, 2002).

Jeldld a szamvonalon pirossal a 2-vel oszthat6 szamokat, kékkel a 3-mal oszt-

hatdkat és zdlddel a 6-tal oszthatokat!
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Zsinko Erzsébet

Fogalomalakitds a geometria
témakorébol

Erdemes megfigyelni a fogalomalakitds fo-
lyamatat a geometria tertiletén is, ahol egy
altalanosabb fogalomtél haladunk a specidlis
fogalmak felé. Els6 osztalyban konkrét alak-
zatok megfigyelése, valogatdsa, papirbdl, szi-
v6szalbdl valé eléallitasa, oldalainak, cstcsa-
inak szamldlgatdsa elegend6 pl. a négyszog
fogalmanak alakuldsahoz. Mar elsé osztély-
tol, vagy akar még el6bb hasznaljak a tégla-
lap, négyzet szavakat, de a fogalmakat még
csak rdismerés szinten ismerik. Mdasodik-
ban tevékenységekkel kezdik megismerni az
alakzatok tulajdonsagait. Megfigyelik, hogy a
téglalapot pontosan félbe lehet hajtani mind-
két szemkozti oldalpar kozepénél. E szerint
kivalogatjdk a négyszogek koztl a téglala-
pokat. Tapasztalatot szereznek arrél, hogy a
négyzetet nem csak a két szemkozti oldalpar
kozepénél, hanem a csicsain 4t is félbe lehet
hajtani. A tapasztalatok utan konkrét feladat-
ban taldlkoznak elészor azzal a megfogalma-
zassal, hogy a négyzet is téglalap (2. osztalyos
munkafiizet, 97. oldal, 1. feladat (C. Neményi
és Sz. Oravecz, 1998)).

8 téglalapot latsz a képen. Jeldld egy csucsukat piros péttyel!
Harom koéziluk négyzet. A négyzeteket szinezd is ki pirossal!

VAR
N\,
—\

Prébdlj ide is killonféle helyzetii téglalapokat rajzolni! Négyzet is le-
gyen koztik! Jeldld 6ket ugy, mint fent!

A 3. osztélyos tankonyv, amikor téglalap-
rol beszél, természetes modon jelenteti meg
a konkrét elemek kozott az egyenld oldal-
hosszusagu téglalapokat, de fontosnak tartja
észrevetetni, hogy ezek koziil miért kaptak
kiillon nevet a négyzetek, milyen tulajdonsa-
gaik figyelhet6k meg, amelyekkel viszont nem
rendelkezik minden téglalap. Ilyen tulajdon-
sag a 4 tiikortengely (3. osztalyos tankonyy,
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155. oldal, 6. feladat (C. Neményi és Weéber,
2002)), vagy a negyedrend(i forgdsszimmetria
(3. osztdlyos tankonyv, 156. oldal, 11. feladat
(C. Neményi és Weéber, 2002)), illetve annak
felismertetése, hogy a négyzetek mind hason-
l6ak egymashoz (3. osztalyos tankonyv, 156.
oldal (C. Neményi és Wéber, 2002)).

4. osztalyban tovabbi tapasztalatokat sze-
reznek a szomszédos oldalak merdlegességé-
rél, a szemkozti oldalak parhuzamossagardl, a
szogek és a szemkozti oldalak egyenldségérdl,
valamint az alakzatok tertiletének és kertile-
tének mérésérél. Osszegzik, megfogalmazzik
és alkalmazzak ismereteiket.

41. Négyzethald vonalaira rajzoljunk négyzeteket! Mindegyiket rakjuk
Ossze kisebb négyzetekbdl! Példaul a kdvetkezd négyzeteket 4, 6, 8,
7,10, 11 kisebb négyzetbdl allitottuk dssze:

’ ] B0
4 || L
|
L I

i 8 L7 10
\ 6 11

Hany négyzetbdl lehet még nagyobbat dsszedllitani? Probalkozz!
Rendszerezd valahogyan a felépitett négyzeteket!

42, Hany téglalap talalhaté a rajzon? [
Mennyi kiilénb6z6? Melyikbdl hany darab? |

Pl. vannak ilyenek: |

ityenek: ||| i/yenek:HE' — mindegyikbél tébb is.

Példaul: 4. osztélyos tankonyv, 127. oldal, 41. feladat,
128. oldal, 42. feladat (C. Neményi és Kdldi, 2002).

Ezek a példak jol mutatjak azt a folyama-
tot, melynek sordn a gyerekek megalkotjak
maguk szamara a fogalmakat, bdvithetik
meglévé ismereteiket, illetve alkalmazhatjak

azokat a problémamegolddsok soran.

Osszegzés

A taneszkozok mintdt mutatnak arra, hogyan
lehet elérni azt, hogy a gyerekek ugy érezzék,
6k taldlnak fel j6l mikodo eljarasokat, 6k fe-
deznek fel érdekes osszefiiggéseket, és hogy
képesek az 6nallé problémamegolddsra, ma-
sok meggy6zésére megoldasuk helyességérol.

A gondolkodas fejlesztésében természete-
sen a felsorolt és elemzett feladatok mas-mds
feldolgozas esetén nem egyforman hatéko-
nyak. Ha barmelyiket el6készités nélkil biz-
zuk a gyerekekre, és nincs lehetdség arra sem,
hogy kifejezhessék a megoldds soran alakuld
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gondolataikat, meghallgathassdk mdsok 6tle-
teit, konnyen elhalvanyodhatnak az élmény-
emlékek, és végill maradanddé hatds talan
nem is sziiletik bel6likk. Nagyon nem mind-
egy, hogy milyen konkrét tapasztalati eléz-
ményekre tamaszkodik egy-egy ilyen feladat.
Lényeges az is, hogy hogyan illeszkednek
egymashoz a hasonl6 gondolkodast stimuldlé
problémahelyzetek. Hogy lehet-e, érdemes-e
felidézni, alkalmazni a mér egyszer mikodé
gondolkoddsmédot. Igen fontos szerepe van
annak a légkornek, amelyben a tévedések-
nek, értelmes vitdknak, gondolatok megmu-
tatdsanak, szavakkal, irdsban valé kifejezésé-
nek, a megismert eljarasok tudatositdsanak,
rendszerezésének is helye és lehetésége van.
Elengedhetetlen feltétele a gondolkodas fej-
16désének az elegendd idd, a tlrelem, hogy
ne zarja le a problémamegoldast a valaki ltal
kimondott j6 ,eredmény”. Sokszor maradhas-
son nyitva, lehessen tovabbfiizni, tjabb nézs-
pontbdl Gjra és Gjra visszatérni ra.

A fent elemzett feladatok abbdl a tan-
konyvcsaladbdl szarmaznak, amelyek évti-
zedeken keresztiil tdmogattak a kisiskolasok
matematikai fejlesztését. Hasznos lenne, ha
Magyarorszagon is Gjbdl hozzdjuthatnanak
az iskolak ezekhez a kiadvanyokhoz!
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