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Tematikus tanulmany

Mire jo a szinesrud-készlet?
— Példdak a mindennapokbdl

Kulman Katalin® — Bagota Moénika? — Zambé Csilla Gyongyvér?

Absztrakt:

A szinesrud-készlet olyan szemléltet6 eszkoz, amely hatékonyan tdmogatja
az 6vodas és kisiskolds korosztaly matematikai gondolkodasanak fejlédé-
sét. Magyarorszagon Varga Tamés matematikadidaktikus honositotta meg
a készlet haszndlatat, kisebb médositasokkal illesztve azt a hazai pedagdgiai
gyakorlatba. Munkassiga nyomdn a szinesrud-készlet a jatékos, tapasztala-
ti tanulds, valamint a konkréttdl az absztrakt felé haladd tanitdsi szemlélet
egyik meghatarozo eszkoze lett. A szines rudak napjainkban is szerves részei
az alsé tagozatos matematikatanitasnak: megjelennek a tanitoképzésben, a
tantervi ajanldsokban és a korszer(i tankonyvek maédszertani anyagaiban.
Hasznalatuk jdl illeszkedik a differencialt és felfedeztetd tanuldsszervezés-
hez, mivel kézzelfoghaté tapasztalatokon keresztiil segitik a matematikai
fogalmak megértését. A rudak alkalmasak tobbek kozott reldciok szemlélte-
tésére, a szamfogalom elmélyitésére, a tortek és az ardnyossag értelmezésé-
re, valamint az alapmiiveletek és azok tulajdonsagainak vizsgalatira. Emel-
lett a geometriai szemlélet fejlesztésében is szerepet kaphatnak, példdul a
konstrualdsok és az alakzatokkal végzett tevékenységek soran. A tanulmany
a szinesrud-készlet alkalmazdsanak lehetéségeit mutatja be az alsé tagoza-
tos matematikatanitdsban gyakorlati példdkon keresztiil, kiemelt figyelmet
forditva a tapasztalati tanuldsra és a fogalmi megértés tamogatasara.

Kulcsszavak:

szinesrid-készlet, matematikatanitds, als6 tagozat

Bevezetés

Az alsé tagozatos matematikatanitas egyik alapvetd célja, hogy a tanulok szama-
ra a matematika érthetd, megtapasztalhaté és értelmezhetd tudasként jelenjen
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meg amellett, hogy a gondolkodasi képességeik is fejlédnek (Matematika keret-
tanterv 1-4. évfolyam, 2020). Ebben az életkorban a gondolkodds még szorosan
kotddik a konkrét cselekvésekhez és tapasztalatokhoz, ezért kiemelt szerepe van
azoknak az eszkozoknek és tanulasszervezési modoknak, amelyek lehetéséget
adnak a tevékenykedésre, a megfigyelésre és az 6ndlld kovetkeztetések levonasa-
ra. Az eszkozokkel torténé manipulacié hozzajarul ahhoz, hogy a tanulék felfe-
dezzék, majd megértsék a matematikai fogalmakat és osszeftiggéseket.

A szinesrud-készlet olyan sokoldalt szemléltetd eszkoz, amely szamos ma-
tematikai tartalom feldolgozasat teszi lehetévé az alsé tagozaton. A rudakkal
végzett cselekvések soran a tanuldk aktivan részt vesznek a tanulasi folyamat-
ban: épitenek, rendeznek, 6sszehasonlitanak, kisérleteznek, mikozben sajat
tapasztalataikra tdmaszkodva fedezik fel a kiilonféle matematikai fogalmakat.
A folyamat kozben a pedagdgus irdnyito, tamogaté szerepet tolt be.

Magyarorszagon a szinesrud-készlet elterjedése szorosan osszefiigg Varga
Tamdas komplex matematikatanitasi kisérletével, amely a 20. szazad masodik
felében meghatarozo szerepet jatszott a hazai matematikadidaktika megujulasa-
ban. A komplex matematikatanitas célja a matematikai tartalmak osszefiiggése-
inek feltarasa, a gondolkodasi miiveletek fejlesztése és a tanuldk aktiv bevonasa
a tanuldsi folyamatba. E pedagégiai keretben a szines rudak olyan eszkozként
jelentek meg, amely hatékonyan tdmogatja a tapasztalati tanuldst és a matemati-
kai fogalmak fokozatos, a konkréttdl az absztrakt felé haladé felépitését.

E tanulmany olyan alsé tagozatos matematikai gyakorlati példakat mutat
be, amelyek igazoljak a szinesrad-készlet sokrétli alkalmazasi lehetdségeit.

Felfedeztet6 matematikatanitas és a szinesrud-készlet

A felfedeztetd matematikatanitds a matematikatanitds olyan megkozelitése,
amely a problémamegolddsra és a matematikai vizsgalédasra épiil. Ezt a szemlé-
letet a 20. szazadban a magyar matematikai és matematikaoktatasi kontextusban
dolgoztak ki, és a kutatasalapti matematikaoktatas (Inquiry-Based Mathematics
Education) egyik nemzetkozileg is értelmezhetd valtozatanak tekinthetd (Arti-
gue et al., 2020; Gosztonyi, 2020; Kiss, 2022). Varga Tamas reformmozgalma az
1960-as és 1970-es években a felfedezteté megkozelitést az altalanos matemati-
katanitds alapjava tette, és az dltaldnos iskola hivatalos tantervének vezérelvévé
emelte (Halmos & Varga, 1978). Varga Tamdas matematikai reformkoncepcio-
ja arra torekedett, hogy a matematika tudomanyos sajatossagait, a tarsadalmi-
gazdasagi elvarasokat és a korszerd pszichologiai-pedagdgiai eredményeket
egységes szemléleti keretben kapcsolja 0ssze. A cél nem pusztan modszertani
megujulas volt, hanem olyan tanitasi gyakorlat kialakitasa, amely a modern ta-
nuldselméleteket a mindennapi iskolai munkéban is érvényesiti. A koncepcié
lényegi sajatossaga, hogy nem egy-egy részteriilet fejlesztésére iranyult, hanem
az iskolai matematikatanitast egyetlen, komplex rendszerként értelmezte. A tan-
anyag, a tanuldk, a pedagégusok és az oktatdsi kornyezet egymassal osszefiig-
g6 elemekként jelentek meg, mikozben a reform kiterjedt a tantervi és tartalmi
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struktirara, a mddszertani megoldasokra, a taneszkozok fejlesztésére és a peda-
goégusok szakmai timogatdsara is (Dancs, 2021).

A matematikai tartalmak megujitasa ugyanakkor csak akkor lehetett ha-
tékony, ha azok feldolgozasa igazodott a tanuldk életkori sajatossagaihoz és
gondolkodasi szintjéhez. A komplex matematikatanitasi kisérlet egyik fontos
eredménye annak felismerése volt, hogy a matematikai fogalmak absztrakci-
6ja konkrét tevékenységekbdl kiindulva mar az alsé tagozatban, st akar ko-
rabbi életkorban is megalapozhaté. A tartalmi megujulassal parhuzamosan
Uj modszertani szemlélet is kialakult, amely a hagyomanyos tanulasi formak-
kal szemben a tanuléi aktivitasra és az alkotd, elemz6 gondolkoddsra helyez-
te a hangsulyt. Az absztrakcié alapjat a tanuldk sajat tevékenységei képezték,
ezért a tanitds sordn alkalmazott eszk6zok és feladatok a tapasztalatszerzés-
re és az 6ndll6 kovetkeztetések levondséra épiiltek (Gosztonyi, 2020; Dancs,
2021). Tobb helyrdl igyekeztek osszegytjteni és a céloknak megfeleléen ét-
alakitani olyan eszkozoket, amelyeket viszonylag egyszer( volt akar minden
tanul6hoz eljuttatni. gy keriiltek be a tanuléi eszkézkészletbe a hagyoma-
nyosnak mondhaté szamolékorongokon és szamoldépalcakon kivill tobbek
kozott az attervezett Cuisenaire-rudak (szinesrid-készlet) is (Dancs, 2021).

A szinesrud-készlet — eredeti nevén Cuisenaire-rudak — egy segédeszkoz,
taneszkoz, mely a matematika és az idegen nyelvek tanitasdhoz hasznalhaté.
Feltaladldja egy belga pedagégus — Georges Cuisenarie — volt, aki kézzelfog-
hat6 eszkozt szeretett volna didkjai kezébe adni az aritmetikai 6sszefiiggések
megértéséhez (Athanasekou & Zagorianakos, 2026).

Napjainkban a mindennapi tanitasi gyakorlatban alkalmazott készlet leg-
kisebb eleme a fehér kocka, amelynek élhossztisaga 1 cm és tomege 1 gramm,
igy a hosszusag, teriilet, térfogatmérés mellett tomegmérésre is alkalmas. A
hosszusag szerinti sorrendben kovetkezd elem a rézsaszin rud, amely egy
négyzet alapt hasab, alapéle 1 cm, oldaléle 2 cm hosszt, tomege 2 gramm. A
készlet tovabbi elemei egy-egy Gjabb fehér kocka nagysagaval hozhatok létre,
a készletet osszesen 12-féle rud alkotja — 1-10 egységhossztsaga rudak (1.
dbra), 12 (zold) és 16 (barna) egységhosszusagu rudak.

1. dbra

Szines rudak
(Forrds: C. Neményi et al., 2020a, p. 10.)
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A rudak szine nem 6nkényesen valasztott, bizonyos szamok kozott fennallo
kapcsolatokat mutatjak. Példaul a 3-as szamrendszer szemléltetéséhez sziik-
séges 1, 3 és 9 hossztsagu rudak fehér, vilagoskék és sotétkék szintek. A
rudak szinei a hossziisdgok novekvé sorrendjében: fehér (1), rozsaszin (2),
vildgoskék (3), piros (4), citromsarga (5), lila (6), fekete (7), bordé (8), (so-
tét)kék (9), narancssarga (10), zold (12), barna (16). Mivel a szinek jelzik a
szamok kozotti kapcsolatokat is, ezért torekedni kell a megfelel6 szinekkel
rendelkez készlet hasznélatéra.

Alsé tagozatos gyakorlati példak a szines rudak hasznalatahoz

A szinesrud-készlet alkalmazasahoz bemutatott gyakorlati példak érthetdsé-
ge és egyértelmiisége érdekében a tevékenységek leirasa mellett az alsé tago-
zat minden évfolyaman érvényben 1évé Epitsiik fel! matematikagy(ijtemény
egyes feladatait hasznaltuk fel. Nem csak a felsorolt feladatok, tevékenysé-
gek, témakorok soran haszndlhaté az eszkoz; azokat a matematikai témakat
mutatja be a tanulmdny, amelyekhez célszert az alkalmazas. A tevékenysé-
gek tovabbgondolhatok.

Relaciok és a természetes szam fogalmdnak alapozdsa

A kisgyermekek mar az iskoldba 1épés el6tt is rendelkeznek olyan hétkoz-
napi reldciés tapasztalatokkal, mint a tobb-kevesebb, nagyobb-kisebb vagy
ugyanannyi felismerése, azonban ezek tudatositasa és rendszerezése a ma-
tematikatanitas feladata. A matematikadidaktikai és fejl6déslélektani kuta-
tasok egyarant ramutatnak arra, hogy a szamfogalom kialakuldsa szorosan
Osszefiigg az 6sszehasonlitason alapulé gondolkodéssal és a relaciok értel-
mezésével (Piaget, 1970; Gelman & Gallistel, 1978).

A természetes szam fogalmanak alapozasa két tapasztalati bazison zaj-
lik: darabszdm és mérészam tartalommal. Fontos, hogy mar az évodaskora
gyermekek mindkét tartalommal taldlkozzanak, hiszen ezek egymas mel-
lett fejlédnek. Ebben az idészakban valik egyre érthet6bbé példaul a tobb,
kevesebb, hosszabb, révidebb, nehezebb, konnyebb szavak jelentése, illetve
példaul az ugyanannyi, ugyanolyan hosszi, ugyanolyan nehéz kifejezések
tartalma. A mennyiségi tulajdonsagok megfigyelése és a mennyiségfogalmak
kialakitdsa sokféle szituaciéban torténhet. A hosszisag jellegli mennyiségek
esetében példdul a hosszabb, rovidebb fogalmak tapasztaldsa torténhet ugy
példaul, hogy a hosszu tton jobban elfdrad a kisgyerek, mint néhany lépés
alatt (C. Neményi, 2007a). Ugyanezt a tapasztalatot erésitheti a 2. dbran lat-
hat6 feladat, melyben az elvégzett tevékenység utan — szines rudak hosz-
szanak Osszehasonlitdsaval, 6sszemérésiikkel — a tanuldk levonhatjak azt a
kovetkeztetést, hogy a nyil mindig a hosszabb szines rud irdnyaba mutat.
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2. dbra

Reldciok szemléltetése
(Forrds: C. Neményi et al., 2020a, p. 31)

m Hasenlitsd &ssze a rudalkat! Talald ki, hagy mit jelenthetnek a nyilak!

A rendezési relacié segitségével, amely az alaphalmaz minden elemét beso-
rolja egyértelmi sorrend szerint egyetlen sorozatba — tkp. a 3. abran lathaté
feladatban a magasabb és az alacsonyabb — egyértelm sorrend jellhetd ki a
rudak kozott. Ezt a sorrendet az irdny és a szomszédossag jellemzi. A szamok
barmely részhalmazan, ahol mindegyik szam csak egyszer szerepel, ilyen tel-
jes rendezést hoz létre a nagyobb, kisebb relaci6 (C. Neményi, 2017).

3. abra

Rendezési reldcio szemléltetése
(Forrds: C. Neményi et al., 2020a, p. 11)

Vegyétek eld ezeket a szines rudakat:
* sotéthék, pires, rézsaszin, fekete, narancssarga!

+ Allitsatok fel magatok eléte a rudakat! Hasonlitsatok '

ossze, melyil alacsonyabb, melyik magasabb!

Melyik a legmagasabhb? \ -
Melyik a legalacsonyabb? H
Allitsatok magassag szerint ndvelvé sorrendbe!

* Mutasd meg, merrefelé nonek a rudak!
Mutasd meg, merrefelé csékkennek!

« Jatsszatok el a novekedést tobbszar Ggy, hogy guggolasbol lassan

felalleak! Jatsszitok el a csoklenest is lassan!

Egységgel valo mérés, ardnyossdgi gondolkodads

A szamfogalom j6 kimunkaldsdhoz sziikség van arra, hogy minél tobbféle
alkalmilag megvalasztott egységgel végezzenek valdésagos méréseket a dia-
kok, amihez jél hasznalhat6 eszkoz a szinesrud-készlet. A 4. abran valamely
mennyiség nagysagarol — az adott szines rudak hosszarél — megallapithatd,
hogy az egységiil valasztott fehér kockanak hanyszorosa. Alsé tagozaton a
mérési eljards szorosan Osszefonddik a szamldlassal amellett, hogy a méré-
szamaranyt fejez ki. A feladat altal meghatdrozott tevékenységbdl a didkok
tapasztalatot szereznek arrél, hogy azonos egységgel mérve a hosszabb rad
tobb egységgel rakhato ki, a révidebb kevesebbdl, ami az egyenes aranyossagi
gondolkodas alapja (C. Neményi, 2007a).
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4. abra

Meérés, ardnyossdgi gondolkodds
(Forrds: C. Neményi et al., 2020a, p. 33)

E Mérd meg fehér kackakkal a piros, a viligoskél, :
* a citromsarga és a fekete rudat!

Annyi pottyot rajzolj melléjik a kényvben, ahdny kiskockaval meg tudtad
mérni az egyes rudakat!

Hasonl¢ feladat, egységgel valé mérés lathaté az 5. abran is. A kiilonbség az,
hogy egy adott hossztsagi rud — bordé ruad — hosszanak meghatarozasahoz
kiillonbo6z6 egységeket alkalmaz. A szines rudak rakosgatasa elvezeti a gyere-
keket ahhoz a tapasztalathoz, hogy ugyanazt a rudat a kisebb egységbdl tobb,
a nagyobbdl kevesebb teszi ki. Ez a forditott aranyossagi gondolkodas alapja.

5. dbra
Meérés, ardnyossagi gondolkodds
(Forrds: C. Neményi et al., 2020a, p. 34)

Mennyit ér a bordo rid, ha a rozsaszinnel mérink? Rajzalj ennyi pottyot

* mellé!
Mennyit ér, ha a piros riddal mérdnk?
Es ha a fehérrel mérink?
Szamtulajdonsdgok

A természetes szamok tulajdonsdgainak az alsé tagozatos didkok szamara
nemcsak elvont matematikai fogalomként kell megjelenniiik, hanem konkrét
tapasztalati tartalomként is. Fontos, hogy a szdmtulajdonsdgok ne csak az
elvont definiciéval jelenjenek meg a fejiikben, hanem olyan targyi tevékeny-
ségeket is végezzenek, aminek eredményeként felfedezhetd az adott szamtu-
lajdonsag (C. Neményi, 2007a).
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Példaul a paros tulajdonsagot — akarcsak a paratlan tulajdonsagot — na-
gyon jol szemléltetik a szines rudakkal torténd kirakdsok. Amennyiben egy
valasztott rad hossztsaga kirakhat6 két azonos riddal (6. abra), akkor a va-
lasztott rud értéke paros szam lesz, ha nem rakhaté ki, akkor pératlan lesz.
Ugyanezt a tapasztalatot erdsiti, ha egy valasztott rud kirakasahoz csak ré-
zsaszin( rudakat (2 fehér kocka hossztusaganak megfelel6 rid) lehet felhasz-
ndlni. Paros szam lesz a rud értéke, ha kirakhat6 ilyen médon és paratlan, ha
nem rakhat¢ ki.

6. abra

Pdros tulajdonsdg
(Forrds: C. Neményi et al., 2020a, p. 153)

Keress olyan rudakat, amelyeket ki lehet rakni ket egyezo szind riddal!
* Fehérrel mer! Ird le szimokkal a kirakast!

Peldaul: .
! e
L= H L=

+ L[ E =T
|

Miiveletek, miiveleti tulajdonsdgok,
kombinatorikus gondolkodds alapozdsa

Tobbféle tapasztalatot szerezhetnek a didkok a mtiveletekr6l, a miiveleti tu-
lajdonsagokrdl és a szamok bontott alakjarél, amikor egy valasztott rud hosz-
szusagat kiillonboz6 szinli rudakkal rakjak ki. Ezt a kirakdst sz6nyegezésnek
nevezziik.

A 7. abran lathato szényegezés segiti az 0sszeadas miiveletérél mérészam
tartalommal torténd tapasztalatszerzést. Amennyiben az Gsszes lehetséges
moédon szényegezik a didkok a citromsarga rudat, akkor tobb olyan sor is
lesz, amelyekben ugyanazok a rudak szerepelnek, csak mads sorrendben.
Ennek megfigyelése az Osszeadas tagjainak felcserélhetéségérdl ad tapasz-
talatot. Tovabbi matematikai tartalom lehet egy hasonlé tevékenység soran
a kombinatorikus gondolkodas fejlesztése is. Hiszen ebben a feladatban az
Osszes lehetséges kirakas megjelenitésével arra a kérdésre is valaszt kapnak
a didkok, hogy a feladat feltételének megfelel6en hanyféle sor, hanyféle 6sz-
szeadas létezik. Alsé tagozaton egy ilyen kérdés megvalaszolasa csak a tevé-
kenység elvégzése utan lehetséges. Konnyitést jelenthet ebben az esetben, ha
a szOnyegezés feltétele az, hogy egy sorban csak két rudat lehet felhaszndlni.
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7. 4bra

Szényegezés
(Forrds: C. Neményi et al., 2020a, p. 39)
m Szényegezd a citromsarga rudat!

lllessz egymashoz clyan rudakat, amelyek egylitt ugyanolyan hossziak, mint
a citromsarga egyedul! A fehér kiskockival merj!

Evi igy rakea: Leolvasta szinekkel: s szamokkal:
A citromsarga
ugyanolyan hosszd, Az 5
mint a vila ek es az 3 meg 2.

B
| a rozsaszin egylitt.

| A citromsarga

ugyanolyan hosszi, Az 5

mint a fehér meg az 1 meg 2 meg 1 meg 1.
a rozsaszin meg a

fehér és a feher.

A miveletek kiilonféle értelmezésének megjelenitésében is segithet egy-egy
szines rudakkal végzett tevékenység. Példaul a 8. dbran lathat6 feladatban a
maradékos osztas értelmezéséhez tartozo kirakds lathat6. A maradékos osz-
tas a bennfoglalds miiveletéhez kapcsoldodik. A szorzds, a bennfoglalds és az
egyenld részekre osztds miveletek esetében egy adott rud szényegezésénél
csupa egyforma rud keriil felhaszndldsra egy sorban, példdul a lila rud (6 fe-
hér kocka hossztsaga) két vilagoskékbdl (3 fehér kocka hosszusagu) rakhato
ki. Errél az egyetlen kirakasrol leolvashatd, hogy a 3 kétszerese 6-tal egyenl,
a 6-ban a 3 kétszer van meg és a 6 két egyenld részre osztva 3-mal egyenld.
A fekete rad (7 fehér kocka hosszisagi) nem rakhaté ki vilagoskék rudakkal,
mert a két vilagoskék rud mellé még kell egy fehér kocka, hogy ugyanolyan
hosszu legyen a sor, mint a fekete rad. Ebbdl viszont az kovetkezik, ahogyan
a 8. abran lathatd, hogy a 7-ben a 3 kétszer van meg és 1 a maradék.

8. dbra

Maradékos osztds szemléltetése
(Forrds: C. Neményi et al., 2020c, p. 34)

|L— Rakd ki ezeket a rudakat vildgoskék rudakkal! Hagyd is rajtuk!

—

Keresd meg azt a rudal, amely még szikséges ahhoz, hogy teljesen lefedd a
rudakat!
Ird le: a bennfoglalasokat a flzetedbe! =1

Példaul igy: | 7:3 =2, marad 1.
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Szamrendszeres gondolkodds alapozdsa

A természetes szam fogalmanak alapozasdhoz hozzatartozik a didkok szam-
rendszeres gondolkodasanak fejlesztése. A mérészamtartalma tevékenységek
elvégezhetdk szines rudakkal is, igy a rendszerépités a hosszusaghoz kotédik.
Példaul kettes készletet alkot a fehér, a rézsaszind, a piros, a bordé és a barna
rud; a hdrmas készlet elemei lehetnek a fehér, a vilagoskék és a sotétkék rad.

A hérmas készlet elemeinek felhasznaldsaval tobbféleképpen, barmilyen
hosszusagot el lehet allitani, csak elég sok legyen belSliik. Ha mindegyikbdl
legfeljebb csak kett6t szabad felhaszndlni egy hossziisag kiméréséhez, akkor
is minden (egész centiméternek mért) hosszusag kirakhat6 26 cm-ig, viszont
madr csak egyféleképpen. Ezt a tapasztalatot felismerik a didkok, a véltasok
végigjarasa pedig segit a megértésben. Ez az egyféle alak, amilyen rudakkal
kirakhaté a valasztott hosszisig, a (mérd)szdm hdarmas szamrendszerbeli
alakja (9. dbra) (C. Neményi, 2007a).

9. dbra

Szdmrendszeres gondolkodds fejlesztése
(Forrds: C. Neményi et al., 2020b, p. 86)

H Rakjatok ki utakat Hirmasorszigban! Mindig a hizeél induljon az Gt!
. = " ,
* Vegyétek elé az 5. mellékletet! &1 [fire e 1

Me feledjétel, nem lehet
semmibél 3 egyformdt hasznalni! Ezért ti is legfeljebb 2 fehér, 2 vilagoskék
és 2 sotétkék ridbol tudrok épitkezni. (Gondolkodhattok gy is, hogy az
utat kirakjitok csupa fehér kiskockaval, és utina végeztek beviltasokat)

Milyen rudalat hasznaltal az utak

épitéséhez, hogy elér] a haztdl H

a kék virig mezdjébe? 1 2
A a lepke helyére?
-’ a boker helyére?

77

Becslés, kozelité szamitds

Becslés, kozelité szamitas soran a tanuldknak el kell donteniiik, hogy a sza-
mok melyik részére van sziikség a szamitdsok elvégzéséhez, mely részeket
nem fontos figyelembe venni. A becsl6képesség fejlesztése az irasbeli mu-
veleti eljarasokat megel6zi annak érdekében, hogy a szamolds soran vart
eredmények nagysagrendjérdl informaciot szerezzenek a tanulék. A becs-
16képesség fejlesztésének eszkozei lehetnek a szines rudak. A 10. ébra fel-
adataban a fehér kiskocka 100-at ér. Az 6sszeadasban el6fordulé szamok ko-
zelit6 értékeinek megfelel6 rudakkal végzik el a kirakast a diakok ugy, hogy
mindegyik szamot a legkozelebbi szazassal helyettesitik. Az igy kapott sorrél
konnyen leolvashaté a szamok 6sszegének becsiilt értéke. Tovabbi segitség
lehet a kozelité eredmény leolvasdasdban az, ha a didkok keresnek a kirakott
sorral egyenld hossztisagu szines rudat.
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10. dbra
Kozelitd szdmitds
(Forrds: C. Neményi et al., 2020c, p. 125)

H = Apu! Magyon gyorsan tudok mar szamolni ezerig, ha nem kell egészen
pontosan! — biiszkelkedett Zali,
— Prébéljuk kil — mondta apu, és méris sorolta:
Mennyi 186 + 91 + 405 + 3167

Zoli mindegyik szdm helyett egy-egy rudat tett maga elé, majd keresett egy olyan
hessza rudat, mint & negy mid egyltt, 8= gyorsan ra is végla sz eredmenyt

L —

— Kérlilbelul 1000.

Edesapja csoddlkozatt, hogy milyen dgyes trikkat talalt ki Zoli.
Zzebszamoldn kiszamolédk a pontos eredményt.
Mennyi az eftérés? Soknak gondolod?

Tortrészek

A tortszamok alsé tagozatos tapasztalati el6készitése kozé tartozik tobbek
kozott a tortrészek leolvasasa kiilonféle mennyiségekrdl adott egységgel vald
mérés, illetve 0sszehasonlitds eredményeképpen, illetve kiilonféle mennyisé-
gek korében adott vagy valasztott egység nem tdl nagy nevezdjii tortrészeinek
megjelenitése. A tortszam fogalmanak épitése mérdszam tartalmd, mindig
mennyiségek 0sszeméréséhez, méréséhez kapcsolddik (C. Neményi, 2006).

A szinesrid-készlet haszndalataval, ahogyan az a 11. dbran lathato, egy
vélasztott rad szényegezésével, melyben minden sorban ugyanolyan szin(i
rudak szerepelhetnek csak, tapasztalatot szerezhetnek a gyermekek a tortré-
szekrdl, a tortrész és az egész viszonyardl. Azt is megfigyelhetik a gyerekek
a kirakas alapjan, hogy ugyanaz a tortrész killonb6z6 médon is felirhaté (1
ketted = 2 negyed).

11. dbra

Tortrész meghatdrozdsa
(Forrds: C. Neményi et al., 2020d, p. 198)

E Szdnyegezd egyszind rudakkal a z6ld rudat, ahanyféleképpen csak tudod!

¥
A zold rid hosszat vélasszuk most 1 egésznek!
a) Olvasd le, hogy melyik rid mennyit érl
1 rdzsaszin rid hossza 1 hatod. 1 vilagoskék rad hossza
1 fehér rud hossza

1 piros rid hossza 1 lila rid hossza

b} Vedd a kezedbe, ¢s tanitod jelzésére mutasd fol azt a rudat, amelyik
1 harmadol, 1 ketiedet, 1 negyedat, 1 hatodot, 1 tizenkettedef érl

c) Erjen most a piros mid 1-ell Olvasd le, hogy melyik rid mennyit ér!
1 rozsaszin rud hossza 1 lika rud hossza
1 feher rud hossza 1 26id rad hossza
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Konstrudlasok, transzformdciok

A kilonféle konstrudlasi feladatok kozil a testes épitéelemekbdl torténd tér-
beli épitések sordn is lehetéség van a szinesrid-készlet haszndlatara. Az épit-
mények késziilhetnek szabadon, masoldssal vagy feltételek szerint is. Az épités
torténhet kotds alaprajz segitségével. A kis fehér kockakbdl készils épitmény
alaprajza egy 1 cm oldali négyzetracshald, amelynek négyzeteiben 1év6 szd-
mok azt mutatjak, hany kis kockat kell egymasra helyezve tornyot épiteni (12.
dbra). Egy adott épitmény kotds alaprajza és az épitményrél késziilt dbra azo-
nositdsa el6késziti a perspektiv abrak értelmezését (C. Neményi, 2007b).

Az épitésen tul a 12. dbra feladata az egybevagdsig szemléletes tartalmat
is érzékelteti, hiszen a kilonb6z6 rudakbdl elkészitett épitmények alakja és
mérete is megegyezik az eredetivel.

12. dbra

Konstrudldsok
(Forrds: C. Neményi et al., 2020c, p. 181)

Laci eqy alaprajzen kiskockdkbdl épltett. Ezt mdsolia le tobbidleképpen mas
* rudakbol = U
EIE] B - vagy Igy
1 1 [

Te is épils az alaprajzokon a kiskockékkal! Valaszd ki valamelyik épitményadat!
Masold le masféle rudakkall

e~
[

32|11 |4 Z|

211 1

Lo

2 2

Mondd el a tarsaidnak, hogyan épiilt az, amit més rudakbdl s megépitettél!
Sikerllt kitalalniuk, hogy melyik épitményrdl beszélsz?

Az épitmények készitése killonbozé szines rudakbdl tovabbi tapasztalatszer-
zésre is alkalmas. Megfigyelhet6k kiilonféle valtozasok az eredeti épitményhez
képest, azok megfogalmazdsa segiti a megértést, tovabbd hozzdjarul a kicsinyi-
tés és a nagyitds (hasonlé épitmények) szemléletes értelmezéséhez (13. dbra).
13. abra

Konstrudldsok, hasonlésdg
(Forrds: C. Neményi et al., 2020d, p. 49)

m Cszoportokban delgozzatok!
* Epitsélek meg ezl az épliményt magatok elbtl! Ezen valloztatunk: j

a,\ ml a L

Epltsétek meg ezeket is!
Fogalmazzatok meg, melyik épitmény hogyan valtozott az eredetihez képest!
Melyikre mondhatjuk, hogy hasonld az eredetivel? Vitassatok meg!
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A rudak alkalmazasa az egybevagdsag és a hasonlésag mellett tovabbi transz-
formacidk tapasztalati Gton torténd felfedezését is eldsegiti. A 14. abran lat-
hat6 feladatban a didkok szamara megfigyelhetévé és konnyen megfogal-
mazhatdva valik a nyujtas és a zsugoritas fogalma, a nyujtott és zsugoritott
épitmények tulajdonsagai.

14. dbra

Konstrudldsok, nyijtds, zsugoritds
(Forrds: C. Neményi et al., 2020d, p. 50)

VA Csoportokban dolgozzalok! Készitsetek haromfokd lépcsdket fehér kiskockakbaol,
* rozsaszin s vildgoskek rudakbal a minta szerint!

a) h) c) s e)
1) : gl Ei

Taldlsz-e koztik olyanokat, amelyek nemcsak hasonlitanak egymésra, hanem
pontosan ugyanolyan alakuak is? (Nem is karcsibb, nem is 1mzsibb, nem is
kovérkésebb az eqyik, mint a masik.)

Szoveges feladatok, szakaszos dabrdzolds

Alsé tagozaton a szoveges feladatok egyrészt a miveletek értelmezéséhez
kapcsolddva, masrészt a didkok problémamegoldé gondolkoddasanak fejlesz-
tése érdekében, a modellalkotas teriiletén jelennek meg. A szoveges feladatok
szoveggel vagy részben szoveggel adott problémat irnak le, ami valamilyen
matematikai modell segitségével oldhaté meg. Sokféle modellel taldlkozhat-
nak a didkok alsé tagozaton. Modell lehet példaul valamilyen tevékenység,
kép, adatok egymashoz valé viszonyanak dbrazolasa, miivelet, mtveletsor,
szamegyenesen valé megjelenités, egy elvontabb abra, grafikon, egy nyitott
mondat, egy sorozat (C. Neményi & Szendrei, 2007).

A feladat szovegéhez illeszkedd szines rudakkal torténd kirakas segithet
abban a didkoknak, hogy értelmezzék a feladatot és megoldjak azt. Emellett
az elvontabb abrak kozé tartozo szakaszos abrazolas bemutatasahoz is alkal-
mas eszkozok lehetnek a rudak. Ezt a modellt eleinte hossztisagokrol szdlé
problémak esetében célszerti alkalmazni, amikor a szakasz hossza kapcso-
latba hozhat6 a szoveggel. Késébb olyankor is alkalmas modell lehet, ha a
feladatban szerepl6 szamok darabszdmok (15. dbra) vagy méds mennyiségek
mérdszamai.
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15. dbra

Szoveges feladat matematikai modellje
(Forrds: C. Neményi et al., 2020c, p. 18)

Vincenek egy doboz filctolla van. Dérinak kettével 15bb ugyanilyen doboza.
Rakd ki szines rudakkal Vince dobozal és Dan dobozait!
Milyen rudakat hasznalial?

Valaszol) a kérdesekre szoban a kirakasod alapjan!
* Ha VYincenek 16 db filctolla van, akker Dorinak mennyi?
* Ha Vincenek 16 db filctalla van, mennyivel tébb van Dorinak?
* Ha Dérinak 54 filctalla van, mennyi van Vincének?
= Ha eqgy dabozban 25 filctoll van, mennyl
van Yincének, és mennyi Dorinak’?

»  Hanyszor annyi filctolla van Dérinak, mint X
Wincének? ; 4
= Hany filctolla van a ket gyereknek bsszesen? .

Hogyan fogalmaznad meg?

Befejezés

A tanulmanyban igyekeztiink megmutatni, hogy a szinesrud-készlet az alsé6
tagozatos matematikatanitdsban olyan sokoldaltian alkalmazhaté taneszkoz,
amely hatékonyan tdmogatja a tapasztalati tanuldst és a fogalmi megértés
kialakuldséat. A bemutatott példak ravilagitanak arra, hogy a rudakkal végzett
tevékenységek nem csupan szemléltetd szerepet toltenek be, hanem aktiv
gondolkodasi folyamatokat inditanak el: a tanuldk 6sszehasonlitanak, rend-
szereznek, kisérleteznek, kovetkeztetéseket vonnak le, és sajat tapasztalata-
ikra épitve alakitjak ki matematikai ismereteiket.

A szines rudak alkalmazdsa jol illeszkedik a felfedezteté matematikatani-
tds szemléletéhez és a Varga Tamds nevéhez kotheté komplex matematika-
tanitasi koncepcidhoz. Az eszkoz lehetdséget teremt arra, hogy a tanuldk a
matematikat 6sszefiiggd rendszerként tapasztaljadk meg, amelyben a kiilon-
b6z6 tartalmi teriiletek — példdul relacidk, szamfogalom, miveletek, mérés,
ardnyossag, tortek, geometria és problémamegoldds — természetes mddon
kapcsolddnak egymdashoz. A konkrét tevékenységekre épiild tanulési folya-
mat el8segiti az absztrakci6 fokozatos kialakuldsat.

A szinesrud-készlettel végzett tevékenységek soran természetes médon
jelennek meg a tanulok eltéré6 megoldésai és gondolkodasi stratégidi. Ezek a
kiilonbségek nem igényelnek kiilon feladatkialakitast, mégis jol érzékelhetd-
vé teszik a tanulék matematikai gondolkodasanak aktudlis szintjét. Az alsé
tagozatos tanitdsban ez kiillondsen értékes, hiszen ebben az életkorban a ta-
nuldk elGzetes tapasztalatai és fejl6dési iiteme jelentds eltéréseket mutathat.

Osszességében megallapithat6, hogy a szinesrid-készlet nem csupan
hagyomadnyos szemléltetd eszkoz, hanem a tevékenységalapu, felfedeztetd
matematikatanitas egyik meghatarozé tdmogatéja. Tudatos és rendszeres al-
kalmazdsa hozzdjarulhat ahhoz, hogy a matematika a tanulék szdmadra érthe-
tébbé, élményszeriibbé és értelmezhetébbé valjon, mikdzben megalapozza a
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késébbi matematikai tanulmdanyokhoz sziikséges stabil fogalmi rendszert és
gondolkodasi képességeket.

Tovabbi kutatasi irany lehet annak vizsgalata, hogy a nemzetkozi gya-
korlatban milyen példak vannak az eszkoz hasznalatara, milyen médon fej-
lesztették tovabb az ezzel kapcsolatos médszertant. Egy masik kutatasi irany
lehet annak feltdrasa, hogy a mindennapi tanitdsi gyakorlatban miért nem
valt altaldnossa a szinesrudak hasznalata. Tovabbd érdekes lenne annak 6sz-
szegzése is, hogy milyen korlatai vannak a készlet haszndlatanak, illetve hol
van az a pont a matematika tanuldsaban, az absztrakcié folyamataban, ahol
érdemes elhagyni a készletet.

Koszonetnyilvanitas

A tanulmany az MTA Koézoktatas-fejlesztési Kutatasi Program tdmogatasa-
val val6sult meg.
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What is the coloured rod set used for?
— Examples from everyday practice

The coloured rod set is a manipulative teaching tool that effectively supports
the development of the mathematical thinking of children in preschool
and early primary school. In Hungary, the use of the set was introduced
by mathematics educator Tamds Varga, who adapted it with minor
modifications to fit national pedagogical practice. As a result of his work,
the coloured rod set became a key tool for playful, experiential learning
and a teaching approach that progresses from the concrete to the abstract.
Coloured rods continue to be an integral part of lower primary mathematics
education today; they appear in teacher education programmes, curricular
recommendations, and the methodological materials of contemporary
textbooks. Their use aligns well with differentiated and discovery-based
learning, as they support the understanding of mathematical concepts
through hands-on experiences. The rods are suitable, among other
things, for illustrating relations, deepening number sense and the concept
of numbers, interpreting fractions and proportionality, and exploring
basic arithmetical operations and their properties. In addition, they
can contribute to the development of geometrical thinking through, for
example, construction tasks and activities involving geometric shapes.
This study explores the possibilities of using the coloured rod set in
lower primary mathematics education through practical examples, with
particular emphasis on supporting experiential learning and conceptual
understanding.

Keywords:
coloured rod set, mathematics education, lower primary school
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