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Tanulmany

Esszencialis abrak szerepe egy fejleszto
kisérlet keretein beliil

Turzdé-Sovdk Nikolett — Csikos Csaba?

Absztrakt:

Tanulméanyunkban egy fejleszté kisérlet eredményeirdl szamolunk be, ami
egy, a budai agglomeraciéban taldlhat6 altalanos iskola 3. évfolyaman zaj-
lott. Kutatdsunk kozpontjdban az esszencidlis (Berends & Van Lieshout,
2009) abrakat tartalmazé szoveges matematikai feladatok megoldasénak se-
gitése allt. Kisérletiink célja az volt, a tanulok 12 sajét fejlesztésti feladatpar
feldolgozasa sordn taldlkozzanak egy-egy esszencidlis abraval, melynek ta-
nulmdanyozasa nélkiilozhetetlen a sikeres feladatmegolddshoz. Eredményiil
azt vartuk, hogy a kisérletben részt vett tanulék korében magasabb lesz a
megoldottsdga az ilyen tipusu szoveges matematikai feladatoknak, és hogy
né a realisztikus valaszok ardanya a realisztikus (Verschaffel, 2009) szoveges
feladatok megoldasa soran. A kisérlet eredményeként tendenciézusan nétt
a kisérleti csoportban a realisztikus szoveges feladatokra adott realisztikus
valaszok aranya, és kimutathat6 fejleszt6 hatast értiink el egy PISA 2003-as
hidnyos szovegezésti feladat megoldottsdgdban. Eredményeink a matemati-
kadidaktika, a problémamegoldds tertiletén fontos adalékul szolgdlhatnak a
gyakorlé pedagégusok és a matematika moédszertani képzés szamara.
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Elméleti attekintés

A matematikai széveges feladatok szerepe az oktatdsban

Az elmalt évtizedekben a hazai és nemzetkozi kutatok kiemelkedé érdekls-
dést mutattak a matematika tanuldsa, killonosen a problémamegoldé képes-
ség irant (Csikos et al., 2011; Hidayatullah & Csikos, 2023). A matematikai
gondolkodéasnak harom aspektusa van: problémamegoldas, metakognici6 és
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affektus (Viitala, 2015). A szoveges feladatokban taldlhaté komplex problé-
mahelyzetek lefedik az el6bb emlitett harom tényezot. A szoveges feladatok a
matematikai problémamegoldas egyik komplex fejleszté eszkoze (Verschaf-
fel & De Corte, 1997). A hazai és nemzetkozi kutatdsok tobb aspektusbol
vizsgaltak azok hasznossagat, helyét az oktatasban. A matematikai szoveges
feladatok megoldasa soran fejlédik a tanuldk szamolasi és problémamegol-
d6 készsége. Emellett a megoldasi folyamat alatt Gj fogalmakkal is talalkoz-
hatnak. Ezek mellett lehetdséget teremtenek, hogy felkészitsék a tanuldkat
olyan, a mindennapi életben vett helyzetre, ahol hasznélniuk kell az iskola-
ban tanultakat (Dewolf et al., 2013), és lehetdséget teremtenek arra, hogy a
matematikai ismereteiket valds kontextusban gyakoroljak (De Corte et al.,
2000). A szoveges feladatok mar az iskolai matematikai oktatds korai szaka-
szaban jelen vannak. A szoveges feladatok azonban témakoronként jelennek
meg a matematikaoktatdsban, a tanult téma és a matematikai eljarasok gya-
koroltatdsaként (Kelemen, 2006).

A széveges matematikai feladatok egyik csoportja, az un. realisztikus sz6-
veges feladatok. A realisztikus szoveges feladatok esetében a megolddsukhoz
a vilagrol vald elézetes ismereteinket és tudasunkat is fel kell hasznalnunk
(Verschaffel et al., 1994). Veschaffel és munkatarsai 1994-ben publikdlt, tiz
parbdl allé feladatsora a realisztikus matematikai feladatok megoldottsa-
gat vizsgaltak, a szokatlan problémakra adott realisztikus valaszok alapjan
(Kelemen, 2004). A felmérés magyar adaptaci6jat Csikos Csaba (2003) va-
l6sitotta meg. Vizsgdlata azt az eredményt mutatta, hogy a didkok a feladat
megoldasahoz megfelel6 miiveletet valasztanak, azonban valaszadaskor nem
veszik figyelembe annak realis alapjait.

A vizudlis reprezentdciok szerepe a szoveges feladatokban

Szamos korabbi kutatds vizsgalta a szoveges matematikai feladatokat kisérd
abrak szerepét a tanulok feladatmegoldas soran (v6. Cummins, 1991; Hegarty
& Kozhevnikov, 1999; Elia & Philippou, 2004). Tobb kutatas azt erdsiti meg,
hogy az olvasott matematikai problémdk vizudlis dbrazolasa segiti a tanulokat
annak megoldasaban (Schnotz, 2002). A matematikai problémamegoldasban
fontos az olvasott matematikai fogalmakat, reldciokat abrazol6 abrak genera-
laséra vald képesség (Csikos et al., 2012). Ezt drnyalva, tobb kutatds ramutatott
arra, hogy a feladat szovegében szereplé adatok ismétlését tartalmazoé dbrak
nem feltétleniil segitik a tanul6t a megoldasban (példdul Berends & Van Lies-
hout, 2009). A tul szemléletes, részletekre kiterjed6 abrak pedig elvonhatjak a
tanuldk figyelmét a matematikai problémarol (McNeil et al., 2009).

A szoveges feladatokat kiséré abrak tobb szempontbdl kategorizalhatdk.
Az egyik, tanulmdnyunkhoz szorosan kapcsolédé terminust Berends és Van
Lieshout (2009) alkotta meg. Ahogy az I. dbra mutatja, a tipizalds négy ka-
tegdridba sorolja a szoveges feladatokat kiséré abrakat. Az elsé kategriat a
sivdr/csupasz (bare) tipusu rajzok alkotjak, melyeknek semmilyen funkcié-
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juk nincs a feladat megoldasanak sikerességének szempontjabol. A masodik
kategéridba a haszontalan (useless) tipust dbrak keriiltek, melyek semmi-
lyen olyan adatot, informaciét nem tartalmaznak, ami kapcsolédik a feladat
szovegéhez, igy nem segitik annak megértését. A harmadik csoport a segitd
(helpful) abrakat oleli fel: ezek olyan vizualis abrak, amelyek segitik a tanul6t
a szovegben megfogalmazott probléma megolddsidban. Ezek az illusztraciok
tovabb terhelik a tanulék memoridjat a feladatmegoldas soran (Mayer et al.,
2012), hiszen Ossze kell egyeztetni a képen latott informaciét a szévegben
olvasottakkal. A negyedik csoportba az esszencidlis (essential) tipust raj-
zok tartoznak, melyek olyan matematikai szoveges feladat megoldasat segi-
tik, melyen szovegezése hidnyos és a megoldashoz sziikséges informaciét a
képrdl kell megszerezni. Ezen feladatok megolddsa jéval nagyobb problémat
jelent a tanul6knak, mint a teljes szovegezés(i feladatok (Berends & Van Li-
eshout, 2009).

1. abra
A vizudlis dbrdk fajtdi
(Forrds: Berends & van Lieshout, 2009, p. 347)

Bare Useless
There were 18 people on the bus. 4 There were 18 people on the bus, 4
People got out. How many people are People got out. How many people are
now on the bus? now on the bus?
18-4=7 !
~ G
1
Ll
Answer = . Answer =
Helpful Essential
There were 18 people on the bus. 4 There were 18 people on the bus. Some
People got out. How many people are people got out. How many people are
now on the bus? now on the bus?
o DO o DO
Answer = Answer =
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Korabbi kutatdsunkban (Turz6-Sovék et al., 2025) egy 2003-ban megjelent
PISA matematikai feladat gyenge megoldasi eredményének okat vizsgaltuk.
A szoveges feladat mellett egy esszencialis tipusu abra volt lathaté, melynek
vizsgalata elengedhetetlen volt a sikeres feladatmegolddashoz. Az eredmé-
nyek azt mutatjak, hogy a tanulék rendelkeznek minden, a feladat sikeres
megoldasahoz sziikséges készséggel, ismerettel. A megoldottsag mégis ala-
csony, mintegy 45% és 56%-o0s megoldottsagot mutatott 5. és 6. évfolyamon.

Fejleszté kisérletek modszertani kérdései

A kutatok szamara a fejleszt6 kisérletek egyik leginkabb kiemelked§ sajatos-
sdga az, hogy iskolai kornyezetben valésulnak meg, részei lesznek az gyerekek
iskolai, tandrai gyakorlatdnak. Ezzel egyiitt az egyik legnagyobb kihivasa a fej-
leszt6 kisérleteknek, hogy valéban olyan problémaval foglalkozzanak, melyek
gyakorlati médon tudnak beilleszkedni az osztalytermi kornyezetbe, az isko-
lai életbe és tevékenységbe (Csapo, 2003). A kisérlet sikeressége szempont-
jabdl fontos olyan eszkozoket véalasztanunk, melyek beleillenek az oktatési
folyamat mindennapi gyakorlataba (Kelemen, 2007). Szamos, a matematikai
problémamegoldast segit6 fejlesztd kisérlet valosult meg az elmult évtizedek-
ben. A témaval foglalkozé fejleszté kisérleteket legkorabban az iskola 3. évfo-
lyaméban lehet megvalésitani, hiszen a szoveges feladat megoldasa ,, megfeleld
szintif olvasdsi készség meglétét feltételezi” (Csikos, 2008, p. 110)

2. Moédszer
Kutatasi kérdések

Korabbi kutatdsok ramutattak arra, hogy milyen szerepet toltenek be a kii-
16nb6z6 tipusu vizudlis elemek a matematikai szoveges feladatok megolda-
sa soran (vo. Csikos et al., 2010). Az eddig megjelent publikdciok még nem
foglalkoztak az esszencidlis rajzok felhaszndldsa fejleszt6 kisérletben vald
modszertani lehet&ségeivel. Kutatdsunkban a kovetkez6 kérdésekre kerestiik
a valaszt. (1) Mutatkozik-e véltozds a hagyomdnyos szoveges feladatok meg-
olddsdnak sikerességében a fejleszt6 kisérlet hatdsara? (2) A fejleszt6 kisér-
let hatdsara véltozott-e a realisztikus valaszok ardnya a realisztikus szoveges
feladatok esetén? (3) A fejleszt6 kisérlet hatdsdra nétt-e az esszencidlis rajzot
tartalmazd szoveges matematikai feladatok megoldottsagédnak aranya?

Minta

Kutatasunkhoz kényelmi tipusi mintavételi eljarast valasztottunk. A kuta-
tasban harom intézmény 3. évfolyamos tanuléi vettek részt. A kontrollcso-
portot két budapesti iskola tanuldi alkottak. A kisérleti csoportban egy, a bu-
dai agglomeraciéban taldlhaté intézmény 3. évfolyamos tanuldi vettek részt.
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A mintanagysag 169 tanulé volt, amibdl 86 gyermek a kisérleti csoportban,
83 pedig a kontrollcsoportban vett részt.

Meérédeszkozok

Kutatdsunk soran a PPC (pretest-posttest-control) elrendezést kovettiik,
vagyis a kisérleti és kontrollcsoportban ugyanazt a bemeneti és kimeneti
tesztet oldottdk meg a tanuldk. A mérések soran harom mérdeszkozt alkal-
maztunk. A tesztek rogzitése papir alapon, harom idépontban valésult meg.
Az elsé mérés 2024 marciusaban tortént az iskoldkban, ahol egy 47 itemes
altaldnos matematikai készségvizsgalo tesztet hasznéltunk. A méréeszkoz a
3. osztdlyos matematikai ismeretanyag f6 elemeit tartalmazta. (1) miveleti
fogalmak, Ggy mint 6sszeg, kiilonbség, valahdnyszoros, valahanyad (2) helyi-
értékek azonositasa 1000-es szimkorben (3) alapmiiveletek, mint 6sszeadds,
kivonds, szorzds, (4) nyitott mondatok megolddsa (5) szabalyossag felisme-
rése, szamsorban, és annak folytatdsa (6) kombinatorika. A teszt reliabilitas-
mutatdja a teljes mintan (Cronbach a) 0.701.

A masodik mérés, a fejlesztési id6szak lezarultaval, 2024 majusaban tor-
tént, ahol a kontroll- és a kisérleti csoport két tesztet toltott ki.

Az egyik méréeszkoz négy hagyomadnyos, teljes szovegezésii szoveges ma-
tematikai feladatot tartalmazott, amelyek mellett nem szerepelt semmilyen
dbra. A feladatok kozott volt egy lépéssel és két 1épéssel megoldhato; egy-
szer( és forditott szovegezési szoveges matematikai feladat. Megoldasukhoz
Osszeadas, kivonds és szorzds muveleteket kellett hasznalnia a tanuléknak.

A masik méréeszkoziink 6t realisztikus szoveges matematikai és valtozat-
lan formdban egy PISA 2003-as matematikai feladatot tartalmazott. A rea-
lisztikus szoveges feladatok alapjaul Verschaffel és munkatarsai (1994) altal
alkalmazott 20 feladata szolgélt. Ezeket a feladatokat Csikos (2004) forditotta
le és adaptalta egy hazankban megvaldsult kutatdshoz, melybdl 6tot véalasz-
tottuk ki. A feladatok kivalasztiasanak f6 szempontja az volt, hogy a feladat-
sorban szerepeljen mind a négy alapmtivelet.

A feladatok szovegei a kovetkez6k voltak:

1. Karcsinak 5 bardtja van, Gyurinak pedig 6. Karcsi és Gyuri ugy dontot-
tek, hogy egyiitt rendeznek egy bulit. Meghivtak valamennyi baratjukat,
akik mind el is jottek. Hany barat volt ott a partin?

2. Jancsi legjobb eredménye a 100 méteres futdsban 17 masodperc. Mennyi
idé alatt fog 6 lefutni 1 kilométert?

3. Ha egy tartalyba beleontiink 1 liter 80°C-os és 1 liter 40 °C-os vizet, mi-
lyen hémérsékletii vizet kapunk?

4. 450 katonat kell buszokkal a gyakorlétérre szallitani. Egy katonai busz 36
katondt tud szallitani. Hany buszra van sziikség?

5. Balint és Aliz ugyanabba iskoldba jarnak. Balint 17 kilométerre lakik az
iskolatol, Aliz pedig 8 kilométerre. Hany kilométerre lakik egymastol Ba-
lint és Aliz?
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A feladatok pontozasa Verschaffel és tarsai (1994) altal megadott pontozdsi
utmutatdja szerint tortént, amit kordbbi hazai kutatds kovetett mar (Csikos
2003). Ezek alapjan a vélaszokat két aspektus szerint vizsgaltuk. A fékuszban
az allt, hogy az elvégzett miiveletben és indoklasban megjelenik-e valamilyen
realisztikus valasz, problémamegoldas. Az eredmények kédolasakor minden
feladat két értéket kapott. Az elsé valtozéban, ahol a szamolast vizsgaltuk, 6t
kategoériat alkalmaztunk:

EA: a feladat szovegébdl matematikai mivelettel kapott vart vélasz

TE: a feladat sz6vegébdl ad6d6é matematikai miivelet, de technikai hibaval
RA: realisztikus valasz

NA: nincs vélasz, vagy azt irta a tanuld, nem tudja

OA: egyéb vélasz, rossz miivelet, vagy a feladat szovegébdl kiirt szamok stb.

A masodik valtozo kialakitdasakor az indoklds részhez irt valaszban kerestiink
realisztikus magyardzatot. Itt dichotém valtozot alkottunk.

A 2003-as PISA matematikai tesztben szereplé dobdkockas feladat vél-
tozatlan formdban kertilt felhasznéldsra: egy hidnyos szovegezésli feladat
kiegészitve egy esszencidlis rajzzal (Berends & Van Lieshout, 2009), amely
hat dobdkockat abrazol. A széveg a kovetkezd volt: A fényképen hat dobo-
kocka ldthato a-tol f-ig jeldlve. A kovetkezd dllitds minden egyes dobdkockdra
érvényes: A kocka bdarmely két egymdssal szemben elhelyezkedd lapjdan lévé
pottyok dsszege mindig hét. A tanuldknak egy hat négyzetbdl all6 tablazatba
kellett beirniuk a helyes megoldast, amik a fotén szereplé dobdkockikhoz
hasonlé médon, a-tdl f-ig voltak jelolve. A feladat megoldottsiaga a 2003-as
PISA-mérések soran az OECD orszagokban 58%, Magyarorszagon minddsz-
sze 35% volt (OECD, 2004). A késébbi, 5. és 6. évfolyamon végzett kutatd-
sunk eredményei az OECD orszagok eredményeit kozelitik meg, 6sszesség-
ében 50%-0s megoldottsagot mutattak (Turzé-Sovék et al., 2025).

A fejleszto eszkoz

A csoportban részt vevé tanulok és pedagogusok egy sajat fejlesztésti, 12
matematikai szoveges feladatpart tartalmazé munkafiizetet kaptak. A mun-
kafiizetben a feladatparokat ugy alakitottuk ki, hogy az egyik feladatban egy
hidnyos szovegezésli matematikai feladat megoldasahoz egy esszencialis rajz
tarsult, mig a masik teljes szovegezési volt, és amellett egy segitd tipusu rajz
volt lathat6 (ldsd 2. dbra). A feladatparokrol elmondhaté, hogy azonos mi-
velettel, azonos szamkorben kellett megoldani.
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2. abra
Fejlesztd feladatlap
1.  feladat

A szurikatak csaladokban élnek. Egy, a )
Szurikata Parkban €16 nagy csalad 44 1-2' . \?ll
tagbdl all. Ebbol 9 szurikata még ,_LQJ =)
kélyskkorban van. 9 & J ¥ N i@;*-»._\_*
) AL N ] | ':_\.__ -
e WL .

Hany felnétt szurikata él a Parkban?

® o
2. feladat
A szurikatak nagyon jol tudnak
jaratokat dsni a foldbe. Az allatkertben 1 [Awarrert
73 szurikata lakik. Néhany szurikata | |.
atasott a kerités alatt és sikeriilt | ' i
megszbknie. =Leletal v @
AERNRG, A [

Hany szurikdta van most az L)
allatkertben? : R

A feladatparok osszedllitasa soran egyszer( és forditott szévegezésii szove-
ges feladatokat is elhelyeztiink a munkafiizetben. A feladatok megoldasahoz
Osszeadds, kivonas, szorzds és osztds miveletekre volt sziikség. A munka-
fiizetben szerepelt olyan szoveges feladat, amely egyszer(i alapmiivelettel és
olyan szoveges feladat, amely tobb alapmtivelettel volt megoldhaté.

Adatfelvétel

Matematikaituddsszint-mérés

A kutatds els6 adatfelvétele soran a kisérleti és a kontrollcsoport tanuléi a
matematikai készségeket méré tesztet toltotték ki, papiralapon. Az adatfel-
vétel tantermi kornyezetben tortént, egy matematikaora keretein belill. Az
adatfelvételnél az osztalyt tanité pedagdgus volt jelen.

Fejlesztd kisérlet

A fejleszt6 program a kontrollcsoportban matematikaéra keretein beliil zaj-
lott. A pedagdgusok és a tanuldk kaptak egy-egy munkafiizetet, amely 12
par szoveges feladatot tartalmazott. A kisérlet megkezdése el6tt a pedagé-
gusoknak egy rovid, szdbeli tdjékoztatast adtunk arrdl, hogy a munkafiizet-
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ben talalhaté feladatparokat egy-egy matematikadran kell megoldani. Arra
kértiik Sket, hogy a szoveges feladatokat az osztalyukban mar kialakitott
szokdsrend és algoritmus alapjan oldjak meg a gyerekekkel. A feladatparok
elvégzése utan pedig beszéljék meg a tanuldkkal, mi volt a kiilonbség a két
szoveges feladat kozott, ezzel tudatositva a gyerekekben azt, hogy az egyik
esetben a képrdl kellett informdacidt szerezni a feladat sikeres megoldasahoz,
mig a masik feladat szovegében megtalalhatd volt az 6sszes, a megoldashoz
sziikséges adat. A fejlesztés 12 tanéran at zajlott az osztalyokban.

Kimeneti hagyomdnyos és realisztikus szoveges feladatok

A kimeneti teszteket a kozvetlenill a fejleszté kisérlet lezarulta utan irtdk
meg a tanuldk. A realisztikus feladatokat tartalmazé mérélap és a hagyoma-
nyos szoveges feladatokat tartalmazé mérbeszkoz kitoltésére egy-egy tan-
6ra allt a tanulék rendelkezésére. A mérések soran a gyerekek osztalytani-
téja volt jelen. Mivel a realisztikus feladatokat tartalmaz6 méréeszkoz nem
hagyomadnyos forméban jelent meg a feladatlapon, ezért a pedagégusoknak
utmutatét mellékeltiink a kitoltés menetérdl. Az Gtmutatéban pontos leiras
volt taldlhaték arrdl, hogy mit mondjanak a gyerekeknek a teszt megirdsa
el6tt és kozben.

A hagyomadanyos szoveges feladatokat tartalmazé méréeszkoz esetében
arra kértiik a tanitékat, hogy az osztdlyukban a szoveges feladatok megol-
dasahoz kialakitott szokasrenden ne valtoztassanak, a tanuldkat semmilyen
egyéb informdcidval, utasitassal ne lassdk el.

A fejlesztd kisérlet hosszabb tava hatdsanak igazoldsaként a kisérleti cso-
port a kimeneti teszteket (realisztikus szoveges feladatok, PISA-feladat és a
hagyomanyos szoveges feladatok) egy honap elteltével (a fejlesztd kisérletrdl,
valamint az érintéleges késleltetett utdmérésekrsl bévebben Csikos 2012),
2024 juniuséban Gjra kitoltotte. Az utémérés és a késleltetett utémérés adat-
felvételének korillményeit valtozatlan formdban hagytuk meg, és kértiik a
pedagoégusoktol.

Eredmények

Matematikai készséget mérd teszt

A matematikai készséget vizsgald teszt megoldottsdga a teljes mintan: 73%.
A kisérleti csoportban (N=86) 71%, a kontrollcsoportban (N=83) pedig 75%.
Ez igazolja azt, hogy a kisérleti és a kontrollcsoport tanuléi hasonlé mate-
matikai készségekkel rendelkeztek a fejlesztd kisérlet megkezdése el6tt. 1.
tablazat
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1. tablazat
Matematikai készségszintmérd feladatain elért dtlagértékek
Kisérleti Igiel:(l;? Kontrollcso- Kon;t;;)::cso-
Tudéselem (item) csopor‘t) atlag(N=86) port (N=83) stlag (N=83)
(N=86) % A % R
(szo6ras) (széras)
szdmfogalom (7) 94 6,57 (1,50) 97 6,83 (1,08)
muveleti fogalmak (6) 88 5,29 (1,49) 83 4,98 (1,80)
helyiérték azonositds (5) 84 4,22 (1,07) 90 4,51 (0,86)
alapmtiveletek (14) 61 8,57 (4,67) 77 10,88 (3,2)
nyitott mondatok
megoldiss (7) 45 3,16 (2,06) 50 3,52 (2,36)
szabdlyok
felismerése (7) 55 3,87 (2,65) 59 4,12 (2,61)
kombinatorika (1) 66 0,66 (0,48) 73 0,73 (0,44)

A matematikai készségszintméré teszt részeredményei (1. tdbldzat) azt mu-
tatjak, hogy a miveleti fogalmak tudaselem az egyetlen teriilet, ahol a kisér-
leti csoport jobb teljesitményt mutatott. Mindkét vizsgalt csoport a legjob-
ban a szamfogalom (94% és 97%), mig lerosszabban a nyitott mondatok (45%
és 50%) tuddselem teriileten teljesitettek. A legnagyobb kiilonbség az alap-
muvelet tuddselem soran elért eredményekben mutatkozik (61% és 77%).

Kimeneti tesztek megoldottsdga

A kimeneti tesztek hagyomanyos szoveges feladatain a kisérleti és a kont-
rollcsoport kozti kiillonbséget a 2. tdbldzat mutatja. A legnagyobb megol-
dottsaga az egész mintan (N=169, 78%), és a részmintakon (79% és 76%) a
2. feladatnak volt. Az eredményekbdl latszik, hogy a kisérleti csoport ten-
denciézusan jobb teljesitményt nydjtott a hagyoményos szoveges feladatok
megoldottsagaban, mint a kontrollcsoport. Az adatok rogzitésekor figyeltiik,
hogy megjelenik-e valahol rajzos abrazolds a megoldas soran. Azonban sem
a kisérleti, sem a kontrollcsoportban nem készitettek a gyerekek vizualis rep-
rezentdciot, mely segithetné 6ket a megoldasban.
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2. tablazat
Hagyomdnyos szoveges feladatok megoldottsdgdnak értékei

}s[:igizgg;zlglo. S | Kisérleti cso- I(ontl:((::lt CS04 Osszesen
= 0, . 0,

adat port (N=86)% | (\"g3) 0 (N=169) %

1. feladat 65 75 70

2. feladat 79 76 78

3. feladat 52 41 47

4. feladat 63 49 56

Jelen tanulményban a realisztikus feladatok elemzését kizardlag a megol-
dottsaguk alapjan elemezziik. A realisztikus feladatok esetében a korabbi
kutatasok mintdit alapul véve akkor tekintettiik a feladatot megoldottnak,
ha realisztikus valaszt adott a tanul6 (vo. Verschaffelt, 1994; Csikos, 2003). A
megjelend realisztikus valaszok gyakorisaga a kontroll- és kisérleti csoport-
ban a 3. tdbldzatban lathaté. Az eredmények azt mutatjak, hogy mind az 6t
esetben a kisérleti csoport tagjai adtak nagyobb mértékben realisztikus va-
laszt a feladatok megolddsaban. A legnagyobb mértékben az 1. feladat (18%
és 11%) és a 3. feladat (14% és 7%) megoldottsaga esetében lathaté kiilonbség
a kisérleti és a kontrollcsoport kozott. A 2. és a 5. feladatban a megoldottsag
nem tér el nagy mértékben, a kisérleti csoport tagjainak 1%-a adott realisz-
tikus valaszt, mig a kontrollcsoportbdl egy tanul6 sem oldotta meg realiszti-
kus médon a feladatot. 3. tablazat

3. tablazat

Realisztikus szoveges feladatok megoldottsdgdanak értékei a kisérleti és a kontroll
csoportban

Realisztikus Kisérleti csoport Kontrollcsoport

szoveges realisztikus valasz | realisztikus vilasz
feladatok (N=86) % (N=83) %

1. feladat 12 18

2. feladat 1

3. feladat 14 7

4. feladat 17 14

5. feladat 1 0

A PISA 2003-as dobdkockas feladatok megoldottsdga sordn, a kutatasunk
eredményei mutatjak a megoldottsagban a legnagyobb eltérést a kisérleti és
a kontrollcsoport kozott. A kisérleti csoportban a megoldottsag 67%, mig
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a kontrollcsoportban ez a mutaté 34%. A kétmintas T-préba elemzés azt
mutatta, hogy a PISA 2003-as dobdkockas feladat megoldottsagaban szig-
nifikans kiilonbség mutatkozik fejleszté kisérletben valé részvétel (M=0,67;
SD=0,47) és a kontrollcsoport (M=0,34; SD=0,48) kozott, t(167)= 0,473,
p<0,001. A fejleszté hatds mértéke — Morris (2005) tanulmanya alapjan —
kozepesnek mondhaté.

A késleltetett utomeérés eredményei

A kimeneti mérés utan egy hénappal, a kisérleti csoporttal Gjra felvettiik a
kimeneti teszteket véltozatlan formaban. A 4. tdbldzatban lathatd, hogy a
kimeneti mérés és késleltetett utomérés eredményei kozott milyen eltérések
lathatok.

4. tablazat

A realisztikus feladatok megoldottsdgdanak értékei a a kimeneti és a késleltetett
utémérés sordn a kisérleti csoport korében (N=86)

Realisztikus Kimeneti mérés Késleltetett
szoveges realisztikus utomérés
feladatok valasz % realisztikus valasz %
1. feladat 12 7
2. feladat 1 0
3. feladat 14 30
4. feladat 17 19
5. feladat 1 1

A hagyomanyos szoveges feladatok megoldottsaga a kisérleti csoportban
(N=86) 22%-rdl 20%-ra, a dobdkockas feladat megoldottsaga 67%-rol 65%-ra
csokkent. A realisztikus feladatok kimeneti és késleltetett utomérés soran
mutatott eredményei tendenciézusan hasonlék. A legnagyobb visszaesés az
1. feladat esetében érhetd tetten (12% és 7%). A 3. feladat esetében a késlelte-
tett utomérésen kozel kétszer magasabb ardnyban adtak a gyerekek realiszti-
kus vélaszt (14% és 30%).

Osszegzés

Kutatasunk legfontosabb eredményeként azt emlithetjiik, hogy fejleszté ki-
sérletiink hatdsdra nétt az esszencidlis rajzot tartalmazé PISA 2003-as mate-
matikai dobdkockas feladat megoldottsaga a kisérleti csoportban.

A fejleszt6 kisérlet soran harom kérdésre kerestiink valaszt. Els6ként azt
vizsgaltuk, mutatkozik-e véltozas a hagyomanyos szdveges feladatok megol-
dasanak sikerességében a fejlesztd kisérlet hatdsara. Eredményeink azt mu-
tatjak, hogy a kisérleti csoportban szerepld tanul6k tendenciézusan nagyobb
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megoldottsagi eredménnyel végezték el a hagyomanyos széveges feladatokat,
de a kisérleti fejlesztéssel szoros Osszefiiggés nem volt kimutathaté. Az ered-
ményekben vald legnagyobb elmozdulés a kisérleti csoport eredményeiben a
kontroll csoporthoz képest a 3. és 4. feladatban volt tetten értheté. Mindkét
szoveges feladat megegyezik abban, hogy forditott szovegezés volt.

Az adatok elemzése soran megfigyeltiik, hogy bar a kimeneti mérést meg-
el6z6 fejleszté idészakban a tanuldk vizudlis elemekkel dolgoztak a mate-
matikaérakon, mégsem alkottak a feladatmegoldds soran semmilyen vizualis
reprezentaciét. Ennek oka lehet a feladatok témadja, vagy strukturdja, melyet
a tanuldk ugy itéltek meg, hogy nem igényelnek efféle tevékenységet. De az
okok mogott a tantermi, a tanité altal kialakitott szokasrend, megoldasi stra-
tégia (Csikos & Szitanyi, 2020) is allhat.

Kutatasunk masodik kérdésében arra kerestiik a valaszt, hogy a fejleszt6
kisérlet hatasara valtozott-e a realisztikus valaszok aranya a realisztikus sz6-
veges feladatok esetén? Az eredményeink nem mutattak szoros osszefiiggést
a fejleszt6 kisérlet és a realisztikus valaszaddsok kozott. A 3. és 4. realisztikus
szoveges feladat esetében azonban tendenciézusan megnétt a realisztikus
valaszaddsok ardnya a kisérleti csoportban. A 3. feladat esetében az késlel-
tetett utdmérés soran a realisztikus valaszok aranya kozel kétszeresére nott.

Végiil, kutatasunk harmadik kérdésében azt vizsgaltuk, hogy a fejleszté
kisérlet hatdsdra né-e az esszencialis rajzot tartalmazé szoveges matemati-
kai feladatok megoldottsaganak aranya. Ennek megvalaszolasara a tanul6k-
nak a kimeneti mérésen egy 2003-ban publikalt PISA matematikai feladatot
hasznaltunk a felmérésben. A feladat egy hidnyos szévegezésti, de esszenci-
alis abraval kiegészitett szoveges matematikai feladat volt. A feladat id6sebb
korosztalynak késziilt, mégis korabbi kutatasaink kozéppontjaba keriilt, hi-
szen megoldasahoz elemi matematikai ismeretekre van sziikség. Az elem-
zés soran azt az eredményt kaptuk, hogy a fejleszté kisérletiinkkel mérhet6
kozepes fejleszt6 hatast értiink el, a feladat megoldottsaga tekintetében. A
feladat megoldottsaga az korabbi kutatasaink soran kapott eredmények és az
OECD-s eredmények folé emelkedett. Elmondhatjuk tehat, hogy annak ha-
tasara, hogy a tanuldk 12 tandran keresztiil esszencidlis abrakat tartalmazoé
szoveges matematikai feladatokat oldottak meg osztalytermi kornyezetben,
jobb teljesitményt tudnak nyujtani az ilyen, akar nemzetkozi mérésekben
szereplo szoveges matematikai feladatokban.

Kutatasunk 0sszességében az alabbi eredményt hozta: ha az alsés kor-
osztaly matematikaoktatas soran intenzivebben talalkozik esszencidlis rajzot
tartalmazd szoveges matematikai feladattal, akkor akar felkésziiltebbek le-
hetnek egy készségeket méré nemzetkozi kutatds soran. A fejleszté kisérlet
hatdsara pozitiv eredmények sziilettek a forditott szovegezésii hagyomanyos
feladatok megoldasaban, és a tanulék nagyobb aranyban tudtdk megoldani a
realisztikus szoveges feladatokat.

Kutatasunknak tobb tényezé is korlatot allitott. Az adatrogzités nem rep-
rezentativ médon tortént, igy a kapott eredmények nem altalanosithatok és
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a nagy mértékben fiiggenek a minta hattértulajdonsagaitdl. Kutatasunk kor-
latai kozé tartozik, hogy a kimeneti tesztekben szerepl6 feladatokat tovabb
lehetne strukturalni, hogy még differencialtabb képet kaphassunk a fejleszt
kisérlet hatasairél. Az eredményeket tovabbi hattéradatok ismeretében to-
vabb tudtuk volna arnyalni. Az eredményeket pedagégus- és tanuléi inter-
juval tovabb lehetne mélyiteni, megismerve gondolkodasukat a kisérletben
hasznalt valtozékrol.

Az matematikaoktatds mindennapi gyakorlata szamara a szoveges mate-
matikai feladatok tanitdsa problémads tuddselem. A tanuldk szamara prob-
lémads témakor annak ellenére, hogy a széveges feladatok mar elsé osztaly-
ban megjelennek. A kutatds eredményei arra mutatnak ra, hogy a sikeres
feladatmegoldas ardnyainak noévelése érdekében érdemes minél szinesebb
és arnyaltabb tipusu szoveges feladatokkal megismertetni a gyerekeket. Kii-
16n0s tekintettel a hidnyos szovegezés, realisztikus vagy esszencialis rajzot
tartalmazé feladatokra.

Koszonetnyilvanitas:

A kutatast az MTA Kozoktatas-fejlesztési Kutatasi Programja tamogatta.
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The role of essential illustrations in a design experiment

The study reports the results of a developmental experiment conducted in
the third grade of a suburban primary school in Budapest. The aim of this
research was to help students to with the text of mathematical problems
involving essential (Berends & Van Lieshout, 2009) figures. Students had
to carry out 12 pairs of tasks containing of which design is considered
to be essential for successful problem solving. We hypothesized that
pupils participating in the experiment would be better able to solve this
type of mathematical problem and that there would be an increase in
the percentage of realistic answers to realistic (Verschaffel, 2009) textual
problems. Our results suggest a tendency for the test group to increase the
percentage of realistic responses to realistic text tasks, and a significant
improvement was also observed in a PISA task. The results of the study
can be used as a resource for in-service teachers in the field of mathematics
education and problem solving.
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