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Barlangtérképek minositésének
folyamata a Bakony nemkarsztos
barlangjainak példaja alapjan

Bevezetés

A barlangokroél késziilé6 dokumentaci6 alapja minden esetben a
térkép. Mig egy nagyméretii barlang esetében a jo térkép
tajékoztat az iireg térbeli koordinacidjardl, segitséget nyujt a
tovabbi kutatasok, expediciok tervezésé¢hez, tovabba az egyes
szakteriiletek eredményeinek bemutatasahoz, addig
kisbarlangok (< 50 méter) esetében a cél tobbnyire csak az lireg
megjelenitése. Mig egy nagy barlang esetében az egyes kutatasi
eredmények kozotti Osszefiiggések vizsgalatdhoz altalaban
szilkséges a hagyomanyos alaprajzon, hosszmetszeten ¢és
keresztszelvényeken kiviil a barlangok térben, vagy térhatasu
rajzon torténd megjelenitése is, addig kisbarlangok esetében
ritkdn van sziikség haromdimenzids megjelenitésre (Eszterhds,
Tarsoly, 2015). Alapvetden a kisbarlangok felmérése és
térképezése ugyanolyan médon torténik, mint ahogyan a nagy
barlangoké, de méretiikbdl kovetkezOen olyan egyedi
megoldasok ¢és egyszerlsitések is elképzelhetdk esetiikben,
amelyek alkalmazasa a nagyobb barlangokban
felmérési/térképezési hibahoz vezetne (Tarsoly, Eszterhas,
2016), pl. tavolsagok mérése csak néhany centiméter élesen,
szogek mérése 2° ¢élesen, kevesebb keresztszelvény,
elnagyoltabb  hossz-szelvények felvétele, stb. Mindezek
alkalmazasa egy bonyolult tiiregrendszer esetében esetleg
értelmezési zavarokhoz, a sokszogvonalak elcsavarodasahoz és
mérethibdhoz vezetne, am a rovid tavolsagok miatt a néhany
méter vagy tiz méter hosszi iiregek esetében az emlitett
egyszerusitéseknek nincs jelentds hatdsa a térképezésre.

A mindség tanusitdsa az élet minden teriiletén fontos, igy a
barlangtérképek esetében is. Altalaban a foldalatti felméréseket,
kiilondsen a barlangok felmérését nem szoktak thlzottan
pontosnak tartani. Azt azonban mindenki tudja, hogy egy
tajoloval, méréallomassal, esetleg lézerszkennerrel végzett
barlangmérés, ¢és ezek mérési eredményeibdl szerkesztett
térképek pontossaga kozott hatarozott eltérés van, és ezt, mint a
barlangtérkép mindségét, sziikséges valamilyen egységes
besorolasi rendszer szerint megfogalmazni.

A minosito rendszer kialakulasa

A Brit Barlangkutaté Egyesiilet (BCRA — British Cave Research
Association) altal 2002-ben bevezetett, barlangtérképek
pontossaganak értékeléséhez készitett osztilyozasi rendszert
(https://bera.org.uk/surveying/) ugyan vilagszerte alkalmaztak,
azonban a Nemzetk6zi Barlangkutatd Szovetség (UIS - Union
Internationale de Spéléologie) azt hivatalosan sohasem ismerte
el. Ugyan a BCRA tobbszor is feliilvizsgélta a besorolasokat, de
a frissitések nem feltétleniil jutottak el a nemzetkozi
felhasznalokhoz, ezért tobb orszagban is, mint példaul

Ausztraliaban (ASF — Australian Speleological Federation), sajat
besorolast alkottak (https://caves.org.au/). A zavaros helyzet
tisztazasa érdekében az UIS ,Felmérés és térképezés”
munkacsoportja  feliillvizsgalta a meglévé osztilyozasi
rendszereket, és kidolgozott egy hivatalos UIS-besorolasi
rendszert.

A 15. Nemzetkozi Barlangkutatdé Kongresszuson 2009-ben
Kerrville-ben a munkacsoport megvitatta a BCRA és ASF
barlangtérképek  mindsitéséhez  kidolgozott  osztilyozasi
rendszereit, azok eldnyeit ¢és korlatait, és a nemzetkdzi
hasznalathoz sziikséges fejlesztések 1épéseit. A konferencidn
résztvevok tilnyomo tobbsége egyetértett abban, hogy
mindenképpen sziikséges egy egységes osztalyozasi rendszer
kidolgozasa, hogy a térkép hasznaldjat tajékoztatni lehessen
annak pontossagarél. Elénk vita utdn az a dontés sziiletett, hogy
az ASF altal kidolgozott rendszer jobban megfelel az
elvarasoknak, igy azt érdemes tovabbfejleszteni. A jelenleg
hasznalt mindsitési rendszert az UIS nemzetk6zi kiildottei 2010
nyaran szavaztadk meg, majd 2012-es csekély modositasa utan
jelenleg is hasznalatban van.

Az ASF altal kialakitott mindsitési rendszer kibovitése tehat az
UIS altal hasznalt rendszer, amely a kdvetkezo fejezetben kertil
részletes ismertetése. Erdekes Osszehasonlitist tesz azonban
lehetévé, ha bemutatjuk a BCRA altal kidolgozott rendszert is,
amelyb6l lathaté lesz, hogy miért nem ezt valasztotta
barlangkutatokat tomorité nemzetkozi szervezet.

A barlangtérkép mindségét két karakter jeloli, egy szam és egy
betli (pl. 1A, 3C, 6D stb.) Az elso karakter a felmérést jellemzi
(modszerek, miszerek, technologia stb.), a masodik karakter
pedig az elkésziilt térkép részletgazdagsaganak pontossagara
utal. Az elsd karakter szam helyett kivételesen lehet "X’ is,
amennyiben a felmérés méréallomassal vagy lézerszkennerrel
tortént.

Az els6 karakter szamértéke lehet 1, 2, 3,4, 5, 6 és X. Az 1-es
kategoria a legalacsonyabb mindéséget jeloli, amikor nem tortént
felmérés. A 3-dik kategoria a tajoloval, lejtmérdvel és szalaggal
végzett felmérés, amikor a szogmérés pontossaga +2,5°, a
tavolsag mérésé + 50 cm, és az egyes allaspontok azonositasi
pontossaga +50cm. Az 5-dik kategdria a mar pontosabb, kalibralt
tajoloval, lejtmérdvel és szalaggal (esetleg kézi 1ézertavmérdvel)
végzett felmérésre utal, de itt mar a sz6gmérés pontossaga +1°,
a tavolsag mérésé = 1 cm, és az egyes allaspontok azonositasi
pontossaga +10cm. Ennek a kategoridnak még az is
kovetelménye, hogy az allaspontok koordinatait ki kell
szamitani, a felmérésbdl késziilt térképet szamitogépen kell
ezekbdl megszerkeszteni, tehat nem engedélyezett a felmérési
eredmények alapjan az egyszerli rajzeszkozokkel torténd
térképszerkesztés. A méréallomassal vagy lézerszkennerrel
végzett felméréseket szam helyett az *X’ betli jeldli. A 2-es, 4-es
és 6-0os szamok ugynevezett atmeneti kategoridk, amelyek
pontosabbak az alattuk 1év0 kategdrianal, de nem érik el a
felettiik 1év6 kategoria pontossagat.
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A masodik karakter jelolése négyféle lehet: A, B, C és D. Az A’
jelentése, hogy a barlang jaratainak adatait csak emlékek alapjan
jegyezték fel, terepen nem tortént jegyzetelés. A 'B’ jelentése,
hogy a barlangjaratok adatait becsléssel hataroztak meg, és még
a barlangban jegyzeteket készitettek roluk. A *C’ jelentése, hogy
az alaprajzok, hossz-, és keresztszelvények  pontos
szerkesztéséhez az adatokat mar méréssel hataroztdk meg, de
csak a miiszerallaspontokban. A D’ jelentése, hogy minden adat
mérésbdl szarmazik, de nem csak az allaspontokban, hanem
minden olyan tovabbi helyen, amely késébb lehetévé teszi a
barlang pontos rajzi megjelenitését.

Az UIS barlangtérkép mindsitési rendszere

Egy barlangtérkép mindsitésének jelolése a kovetkezoképpen
néz ki: UISvl 4-2-BC (H&uselmann, 2011). Az els6 tag a

mindsitési rendszer verziészamara utal (elhagyhato), a 4 a
felmérés fokozatat, a 2 a térkép részletességét, BC pedig a térkép
mindsitettségét jeloli. A besorolasi rendszer nem érvényes a viz
alatti barlangokra, mert azok felmérése és térképezése egyedi
modszereket és megoldasokat kovetel meg. Amennyiben egy
barlangot tobbféle technologiaval térképeztek, akkor azt a
fokozatot kell megadni, amely a legtobbet teszi ki a barlangbol,
amely altalaban az alacsonyabb fokozat szokott lenni. Kiilondsen
nagyobb barlangok esetében a felmérést és térképezést jellemzo
minden fontos adatot fel kell tlintetni egy kiilon leirasban, és
részletesen ki kell térni arra, ha a barlang egyes részei eltérd
technologiaval lettek felmérve és térképezve. A mindsités
osztalyozasi rendszerét az 1-3. tablazatok mutatjak.

1. tablazat Felmérési osztalyok

Tavolsagmérés
pontossaga

Becsiilt
hibas
felmérés

[%]

Szogmérdeszkoz
pontossaga

(°] [°]

Lejtmérd
pontossaga

-1 Nincs térkép.

0 Nem besorolhatd

1 Vazlat emlékezetbdl, nem méretaranyos

2 A térképet megjegyzések, vazlatok és
jegyzetek alapjan allitottdk Ossze a
barlangban késziilt becslések alapjan.
Nem hasznaltak miiszereket.

3 Iranyok tajoloval mérve, tavolsagok
Iépéssel, szalaggal vagy testméretekkel,
lejtési viszonyok becsléssel.

4 Iranyok tajoloval, tavolsagok
mérdszalaggal vagy kézi
lézertavmérdvel,  lejtési  viszonyok
lejtmérével mérve. Alappontok
hasznélata.

5 Iranyok  és  lejtviszonyok  mérése
kalibralt tajoloval és lejtmérdvel,
tavolsagok mérése iivegszalas vagy
invaracél szalaggal, esetleg tahiméterrel.
Alappontok hasznalata.

6 Iranyok és lejtviszonyok  mérése
kalibralt mérémiiszerrel, alappontok ¢és
miszerallvany hasznalataval.
Tavolsagok meghatarozasa kalibralt
mérOmiszerrel, szalaggal vagy kézi
[ézertdvmérdvel.

0.25 0.25 1

X Felmérés mérdallomassal vagy
1ézerszkennerrel.

valtozo

valtozo valtozo valtozo
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Megjegyzések az 1. tablazathoz:
-1 — A barlangtérkép még nem késziilt el.

0 — Altaldban torténelmi vagy egyéb régi térképek, amelyek
felmérése nem osztalyozhatd. Nem késziilt felmérés és nincs
térkép, a barlangot csak szakirodalom emliti, esetleg a barlang
elpusztult.

3 — Viszonylag egyszerli, pontos leolvasas nélkiili eszkdzok
megfelelnek a besorolasi fokozatnak.

4 — Csak abban az esetben, ha allandésitott alappontok
hasznalataval tortént a felmérés, kivéve a kisméretti barlangokat,
amelyeknél nincs sziikség feltétleniil allandositott alappontokra.
A térképet mar a barlangon belill méretaranyosan kell
elkésziteni.

5 — Csak abban az esetben, ha minden pontnak derékszogii
koordinatak lettek szamolva.

X — A mérdallomasok ¢és 1ézerszkennerek modelljei és a mérési
technikak is valtozhatnak. Ezért minden X. osztalyu felmérésnek
tartalmaznia kell a barlang leirasaban a kovetkezoket: az
alkalmazott miiszerek és technikak leirasa, valamint a felmérés
valdszinli pontossaganak becslését.

2. tablazat A térkep részletességéhez tartozo osztalyok

0 | Nem besorolhat6, nincs térkép.

1 | Emlékezetbdl rajzolt vazlat. Nem méretaranyos, de
aranyhelyes.

2 | A térkép a barlangban készitett megjegyzésekbdl,
vazlatokbdl és becslésekbdl késziilt.

3 | A térkép a barlangban késztett mérési jegyzetbol
késziilt. Nem méretaranyos, de aranyhelyes.

4 | Felmérési adatokbdl és a barlangban készitett
mérési jegyzetekbdl szerkesztett méretaranyos
térkép, amely minden részletet a felmérés
pontossaganak megfelelden dbrazol.

3. tablazat Mindsitési osztalyok

A | Nem tortént ellendrzés a felmérés ¢és térképezés
pontossagara vonatkozodan.

B | A felmérés soran létrejott hurkok mérési hibai
kiegyenlitésre keriiltek.

C | A felmérés kalibralt miiszerekkel és mindsitett
szakemberekkel tortént.

D | A felmérés kiillonbozé modszerekkel ellendrzésre
kertilt.

E | A felmérési adatok adatrogzitével keriiltek
taroldsra.

F | A barlang bejarata pontosan meghatarozasra

kertilt.

Megjegyzések a 3. tablazathoz:
C — ekvivalens az 1. tablazat 5-dik fokozataval.

D — A barlang kulcsfontossagt helyeit radidlokacioval vagy mas
elektromagneses modszerrel a felszinhez képest bemérték.

E — Az adatrogzitd hasznalata kikiiszoboli az elirasbol szarmazo
hibakat.

F — A bejarat koordinatai vagy GNSS-méréssel (legalabb
dekaméteres pontossaggal) vagy legalabb 4. fokozati méréssel
keriiltek meghatarozasra. A térképrdl levett koordinata 1-3-as
felmérési osztalynak felel meg, a hagyomanyos irany-, és
tavméréssel, mitholdas helymeghatarozassal meghatarozott
koordinatak a 3-X fokozatok valamelyikének felelnek meg az
alkalmazott miiszerek és modszerek pontossagatol fliggden.

A Bakony nemkarsztos barlangjai

A Bakony a Dunantuli-kdzéphegység legnagyobb teriiletii, kb.
4000 km2-es kozéptaja. A Balaton és a Marcal-folyd kozott
taldlhatd (1. 4bra). Barlangkataszterileg a 4400-es kataszteri
egységhez tartozik. A hegység meghatiarozé formaelemei a
kilonboz6 magassagu kozéphegységi fennsikok, tonkdsodott
sasbércek, az ezeket elvalasztd hegykozi medencék. A téj déli és
nyugati részén gyakoriak még a bazaltkupok és -takardk, a
kozponti részekhez pedig valtozatos lejtdvidékek timaszkodnak.

1. abra A Bakony, mint barlangkataszteri kérzet (A térkép
forrasa: magyarorszag.terkepek.net)

A Bakony f6ldtanilag is igen valtozatos. A paleozoikumtél a
holocénig keletkezett sokféle karbonatos, kvarcos és szerves
iledék, valamint vulkanikus kézet fordul elé. A hegységet
tulnyomoan kozépkori mészkdvek és dolomitok épitik fel,
amiben szamos karsztbarlang talalhatd, de ez a nemkarsztos
barlangok szempontjabol indifferens. Lényegesen szegényebb a
kvarcos iiledékek (homokkd, konglomeratum) és a bazalt
elterjedése, melyekben viszont 185 természetes eredetli
nemkarsztos barlangot, és 20 barlangnak tartott mesterséges
ireget ismeriink (nonkarstic.geo.info.hu). A nemkarsztos
barlangok kozil a legtobb (82 db) bazaltban alakult. A
bazalthegyek tobbségében ismeriink barlangokat (2. abra).

2025/ 4 (77. évE)

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA



Szemle

A PULAI-BAZALTBARLANG

PUA, Pl (rEesSy) ER08
PULAI-BAZALTBARLANG
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2. dabra A Bakony leghosszabb nemkarsztos barlangja a Pulai-bazaltbarlang (151 méter), (Forras: termeszetvedelem.hu)

Tobb iireg van a Badacsonyon, a Tatikan, a Kovacsi-hegyen, a
Szent Gyorgy-hegyen. A Tihanyi-félsziget barlangjainak zome
(41 iireg) gejziritben képzddott. A Déli-Bakony meszes kotésh
miocén konglomeratumaiban 35 barlangot, a Kali-medence
kovas kotésti pannon homokkdveiben pedig 13 iireget ismeriink.
Tudunk még 13 bazalttufaban és 1 16szben alakult barlangrol. A
mesterséges lregeket leginkdbb bazalttufaban (Tihany) és
pannodniai finomhomokos agyagban (Balatonkenese) készitették.

A Bakony nemkarsztos barlangjai kozott vannak szingenetikus
keletkezéstieck, mint a szigligeti gazholyagok vagy a tihanyi
gazrobbandsos iiregek. Sokkal tobb viszont a posztgenetikus
barlang. Elterjedtek a tektonikus repedés menti elmozdulas soran
alakult barlangok. A koézetperemmel parhuzamos repedés
mentén alakult a kapolcsi Pokol-lik, vagy a zalaszantoi Remete-
barlang — a kdzetperemre merdleges repedés mentén a Tatikai-
hasadékbarlang. Aprozodassal szintén tobb barlang keletkezett,

igy a felharapodzassal létrejott Pulai-bazaltbarlang, vagy a
Badacsony ¢és a Szent Gyorgy-hegy bazaltorgonai kozott
kipergéssel keletkezett iiregek (3.abra).

Mallasos keletkezésti barlangok koziil a legszembeodtlobbek a
Tihanyi-félsziget gejziritjében lugos oldddassal alakult tiregek, a
40  gejziritbarlang. A bazalthegyek tormeléklejtéjében
jellegzetesek az atektonikus ¢és albarlangok, mint a Kovécsi-
hegyi Vadlany-lik, vagy a Szent Gyodrgy-hegyi Sarkany-
jégbarlangok. A Tihanyi-félszigeten a Kis-erdd-tetéi eresz
kozelében barlangméretet el nem ¢éré tafonit is ismeriink
bazalttufaban. A legtobb nemkarsztos barlang Tihanyban (45
db), a Badacsonyon (31 db) és Nagygorbon (11 db) talalhatd. A
Bakony eddig ismert természetes keletkezésli nemkarsztos

barlangjainak egyiittes hossza 1181 m (a hasz emlitett
mesterséges tiregé 84 m).

BAACSONTIONAL BADACHONY
PANKA-AKNABARLANG

Fomatn  Taroly P 3007 50 Ban a 20TT o Yhan
A B Rt 5750 o, mubiynin 400 . Satogie bismte: baset

3. abra A Badacsony bazaltorgondi, és a kézottiik nyilo Panka-aknabarlang (Forrds: sajat)
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4. tablazat A 10 métert meghalado nemkarsztos barlangok a Bakonyban

L. Pulai-bazaltbarlang bazalt Pula I5SIm |/-22m
2. Halasz Arpad-barlang bazalt Nagyvéazsony 72 m /-6 m
3. Panka-aknabarlang bazalt Badacsony 58 m /-18 m
4. Pokol-lik bazalt Kapolcs 51m /43 m
5. Remete-barlang bazalt Zalaszanto 39m /20 m
6. 1-es Sarkany-jégbarlang bazalt Tapolca 32m /-10 m
7. Halépi-bazaltlyuk bazalt Zalahalap kb. -30 m
8. Araszolo-barlang bazalt Raposka 26 m /-10 m
9. Vadlany-lik bazalt Nagygorb6 24 m /-4 m
10. | Godrosi Explozios-barlang bazalttufa | Tihany 16 m /-6 m
11. | Ternye-barlang bazalt Badacsonytomaj 14m /+5 m
12. | Forras-barlang gejzirit Tihany 14 m /42 m
13. | Kékamra bazalt Nagygorbo 12m /+4 m
14. | Orgonabillentyii-barlang bazalt Badacsonytomaj IIm Om
15. | Pulai-bazalttufabarlang bazalttufa | Pula 10 m /+2 m
16. | Fehér-parti 1-es barlang gejzirit Tihany 10 m /+1lm
A Bakony  nemkarsztos  barlangjai  27%-t teszik ki (55 darab); cbb8l 42%-rol (23 darab) még nem

térképeinek mindésitése

A Magyar  Karszt-, és Barlangkutato Térsulat
Vulkanszpeleologiai Kollektivaja altal vezetett nemkarsztos
barlangkataszter a Bakonybol &sszesen 205 barlang adatat
tartalmazza. A barlangok 11%-r6l (23 darab) nem késziilt térkép,
22%-161 (45 darab) nincs fényképes dokumentacio és 10%-rol
(21 darab) se fénykép, se térkép nem 4all rendelkezésre. Ezek
altalaban olyan barlangok, amelyeket csak a szakirodalombol
ismeriink, vagy csak mondak és legendak szerint 1éteznek, vagy
mara mar megsemmisiiltek pl. banyaszat kovetkeztében, esetleg

betomték Oket.

A barlangtérképek osztalyozasat elvégezve csak harom kategoria
fordult elé: UIS 0-0, UIS 3-4-A ¢és UIS 4-4-AF (4. abra). A
térképpel nem rendelkez6 barlangok (UIS 0-0) az Gsszes barlang

késziilt térkép, 11% (6 darab) omlas miatt megsemmisiilt, 7%-t
(4 darab) emberek tomték be, 35%-ot (19 darab) lebanyasztak,
és 5% (3 darab) csak irodalmi forrasokbol ismert. A barlangok
53%-a (109 darab) UIS 3-4-A mindsitéssel rendelkezik. Mindez
azt jelenti, hogy az iranyokat tajoloval mérték, a tavolsagokat
szalaggal, lejtési viszonyok becsléssel; a felmérés pontossaganak
megfeleléen mar a barlangban késziilt egy méretaranyos térkép,
de a felmérés és térképezés pontossaga nem lett kiilon
ellendrizve. A barlangok 20%-a (41 darab) rendelkezik UIS 4-4-
AF minésitéssel. Ezeknél a barlangoknal az iranyok tajoloval, a
tavolsagok mérészalaggal vagy kézi lézertavmérével, lejtési
viszonyok lejtmérével lettek mérve. A felmérés pontossaganak
megfeleléen mar a barlangban késziilt egy méretaranyos térkép,
de a felmérés és térképezés pontossaga nem lett kiilon
ellendrizve, viszont a barlang bejarata dekaméteres pontossagot
biztositdo GNSS-vevovel lett meghatarozva.
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BUISO00 ®mUIS3-4-A w»UIS4-4-AF
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4. abra A Bakony nemkarsztos barlangjai térképeinek mindsito osztalyozasa (a), és a térképpel nem rendelkezé barlangok

besorolasa kiilon

Hazank barlangjainak hivatalos nyilvantartasat az Orszagos
Barlangnyilvantartas ~ (www.termeszetvedelem.hu)  végzi,
amelyben karsztos ¢s nemkarsztos barlangok egyarant
megtalalhatoak. A kiilonbség a Kollektiva nyilvantartasa és az
Orszagos Barlangnyilvantartas kozott, hogy a Kollektiva
nyilvantartasaban 1évé UIS 3-4-A  besorolasu barlangok
némelyike rendelkezik az orszagos nyilvantartasban GNSS-
vevovel mért koordinataval, a térképanyag egyezdsége mellett,
tehat az utolso tag itt is AF besorolast kapna. Jelen tanulmany
célja azonban csak a Kollektiva nyilvantartasaban 1év6 adatok
mindsitése volt.

Osszefoglalas

A Nemzetkozi Barlangkutatd Szovetség (UIS) 2010 nyaran
fogadta el a barlangtérképek mindsitésére vonatkozd
osztalyozasi  rendszert. A barlangtérképekhez  rendelt
jelzészamok a felmérés, térképezés pontossagara és a
mindségellendrzésre vonatkoznak. Jelen tanulmany célja az volt,
hogy a Magyar Karszt-, ¢és Barlangkutato Tarsulat
Vulkanszpeleologiai Kollektivaja altal vezetett nemkarsztos
barlangnyilvantartast alapul véve elvégezze a Bakony
nemkarsztos barlangjairol késziilt térképek mindsitését. A
Bakonybol 6sszesen 205 darab nemkarsztos barlangot ismeriink.
A barlangtérképek osztalyozasat elvégezve csak harom kategoria
fordult el6: UIS 0-0, UIS 3-4-A és UIS 4-4-AF. A térképpel nem
rendelkezd barlangok (UIS 0-0) az dsszes barlang 27%-at teszik
ki (55 darab); ebbdl 42%-r61 (23 darab) még nem késziilt térkép,
11% (6 darab) omlds miatt megsemmisiilt, 7%-ot (4 darab)
emberek tomtek be, 35%-ot (19 darab) lebanyasztak, és 5% (3
darab) csak irodalmi forrasokbol ismert. A barlangok 53%-a (109
darab) UIS 3-4-A mingsitéssel rendelkezik. Mindez azt jelenti,
hogy az iranyokat tajoloval mérték, a tavolsagokat szalaggal,
lejtési viszonyokat becsléssel; a felmérés pontossaganak
megfeleléen mar a barlangban késziilt egy méretaranyos térkép,
de a felmérés és térképezés pontossaga nem lett kiilon

boz6 kategoriakba (b)

ellendrizve. A barlangok 20%-a (41 darab) rendelkezik UIS 4-4-
AF minésitéssel. Ezeknél a barlangoknal az iranyok tajoloval, a
tavolsagok mérészalaggal vagy kézi lézertavmérdvel, lejtési
viszonyok lejtmérével lettek mérve. A felmérés pontossaganak
megfeleléen mar a barlangban késziilt egy méretaranyos térkép,
de a felmérés és térképezés pontossaga nem lett kiilon
ellendrizve, viszont a barlang bejarata dekaméteres pontossagot
biztosito GNSS-vevével lett meghatarozva.
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