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Stonex X200GO kézi mobil térképezo
rendszer

Sosem rejtettem véka ala, hogy féltem szakdgunkat a kézi mobil
térképezd rendszerek tilsagosan nagy 1éptékii piaci felfutasatol.
Tobb forumon és publikacioban is elmondtam, leirtam (l1asd pl
https://gpstakarok2.wixsite.com/gpstakarok2023/post/a-kis-és-
kozépkategorias-slam-ekrdl), hogy az — egyébként miszakilag
lenyligbz6 — arban ¢és megbizhatésagban széles spektrumon
mozgd technologia szamos veszElyt rejtegethet a geodézia
szamara. Nem megfeleld hasznalataval kiengedhetjiik kezeink
koziil az egyetlen megmaradt adunkat, a tényleges, ellendrizhetd
¢s megismételhetd pontossagot €s az altalunk eldallitott
eredménytermékek mindségtanusitott dokumentalhatosagat.

Ehhez persze az kell, hogy ismerjiik és értsiik is, mit mire szabad
hasznalni és ne hangozzon el ,,szakember” sz4jabol olyan, hogy
,»van kisebb pontossagigényii tervezési alaptérkép is”. Vagy ne
az legyen az elv, hogy méréallomast mar nem visziink ki terepre,
hiszen az RTK GNSS-szel ugyis minden megmérhetd,
tervezéshez, megvalosulashoz egyarant.

A fentiek alapjan nagy vérakozassal tekintettem a Stonex
X200GO kézi SLAM teszt elé, hiszen eldzetes reményeim
szerint ez az eszkd6z mar ténylegesen geodéziai kategoriat
képvisel, emellett szamos olyan funkcié szerepel miiszaki

els6 kézbdl kiprobalni.

A tesztalany a szokasos kisméretli, keményfalu hordladaban
érkezett, amibe a gyartdé ligyesen zsufolta be a szkenner

egységet, a két marok akkumulatort, talplemezt, kabeleket,
toltoket, egyebeket.

Az alapcsomag része egy konnyli multi-frekvencias és
-konstellacios GNSS antenna, amit — ha a feladat megkivanja —
egy sinszeri konzolba csusztatva rogzithetiink a szkenner
hatuljan.

Szintén sinen cstsztatva rogzitheté a nyélakku a kozponti
egységhez. Ehhez kapcsolodik fiiles csavarral a haromagi
talplemez, melynek els6 tagjan 1évo furat szolgal kontrolpontok
bemérésére.

Az alapcsomagban két, USB-C konnektoron keresztiil tolthetd,
3 000 mAh-s telepet kapunk, melyek egyenként kb. masfél orat
képesek dolgozni. A toltdttséget gombnyomasra LED soron
ellendrizhetjiik az oldalukon.

A szkenner kozponti egysége 512 GB-os bels6 SSD-vel
rendelkezik, azaz nincs kiils6 valltaskas - kabeles adatrogzitd és
-telep.

A korpusz két oldalan két 12 Mpx-es kamera szolgal a
pontfelhdk RGB (valddi szines) szinezésére. Hatoldalan két
USB-C ¢és egy LEMO kimenet talalhat6. Az el6bbibdl az egyik
az adatkiolvasasra valo.

Kifejezetten kényelmes és jo logisztikai megoldas, hogy az
irodai adatatvitel nem igényli, hogy csatlakoztatva legyen a
nyélakku. A szamitogépiink kabeles kapcsolatkor egyszerti kiilsé
meghajtonak latja a kozponti egységet.

Mivel a gyartéi adatok publikusak, kicsit utananéztem a forgd
szkenner szenzornak!

Gyartdja a 2014-ben alakult kinai HESAI LiDAR. Maga az
X200GO-nal alkalmazott érzékelé pedig a Hesai XT32M2X.
Elnevezésében a 32-es szam a letapogatd csatornak szamara utal.
A szkennelés sebessége a mérési mod kivalasztasa szerint 640

000 pt/mp (egyszeres ,visszaverddés”) és 1 920 000 pt/mp
(haromszoros ,,visszaverddés™) kozott valtoztathato.
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Tehat ez a SLAM képes a teljes hullamforma analizisre. A mérés
megkezdése el6tt ugyanis lehetdségiink van konfiguralni, hogy a
miszer az utolsd, a legerdsebb, az elsd, vagy mindharom
,»visszhangjat” rogzitse 1ézerimpulzus teljes alakjabol.

Az ilyen szkennerekre szokds mondani, hogy ,belatnak a
novényzet mogeé”.

A szkenner maximalis hatotavolsaga 300 méter. Ez, illetve a fent
emlitett nagy sebessége, valamint a teljes hullamforma analizis
képessége lehetdveé teszi a szkenneregység gyorsabb hordozora,
pl. drénra valo rogzitését is.

A dinamikus, mozgo szkennelés mellett az X200GO képes az X-
Whizz észlelési modra is, azaz stabilan megallitva
alloszkennelést végez. Ezt tobbszor probaltam, de &szintén
sz6lva mozgas kozben is kivald mindségii €s stirtiségli pontfelhdt
készitett, nagy kiilonbséget nem lattam a két moddszer
eredménytermékei kozott.

A mérérendszert tudjuk vezérelni csupan a bekapcsolé gombbal,
de természetesen, egy Android operacios rendszeri okos
eszkozzel egyszerlibb ¢és hatékonyabb.

A GoApp telepitését kovetden telefonunkon be kell kapcsolni a
Hot spot-ot, valamint Bluetooth-on keresztiil kell csatlakozni az
eszk6zhoz az alkalmazasban. Ha RTK GNSS-t is szeretnénk
hasznalni észlelés kdzben, a valos idejii korrekcid szolgaltatast
is itt kell konfiguralni. En tesztekhez ezuttal is a CORRIGO
szolgaltatot alkalmaztam.

Kritikaként kell megfogalmaznom, hogy noha a program
felkinalja az automatikus csatlakozast a kiszolgaléhoz, ha
manualisan nem inditottam el a korrekcio letoltést, a pozicid
megoldasa végig single (6nallo) maradt.

Az észlelés itt is egy rovid, kb. fél perces szkenner
inicializalassal indul, mely kdzben az eszkdzt mozdulatlanul kell
tartani. Ha a szkenner érzékeli, hogy van rajta GNSS, rékérdez,
akarjuk-e hasznalni. Ezt kovet6en indulhat is a séta!

A teljes mérérendszer Ossztomege eléri a 2 kg-ot, aminek
hordozasat 10-15 percen beliil megéreztem a karomban. Mérés
kozben a telefon kijelzéjén megjelenik a pontfelhd akar RGB

valos szinezéssel is és a benne bejart utvonalunk. 2D, vagy 3D-
ben is szeml¢lhetjiik, forgathatjuk, barangolhatjuk.

A projekt leallitasat kovetden torténik egy gyors eléfeldolgozas,
mely alatt nem szabad kikapcsolni a szkennert. Ez egy 5-7 perces
terepi mérés esetén kb. 28-32 masodpercet vesz igénybe.

Ezutan indithatunk wjabb projektet, vagy kiléphetiink. Az
elébbinél ugyanazon projektkonyvtar ala rendezédik tobb
munkateriiletiink.

Az elkésziilt pontfelhék valoban gyonydriek.

Persze, ez manapsag barmelyik SLAM-bSl szdrmazordl

elmondhats. Ugyes algoritmusok  vékonyitjak el az
eredményterméket. Kérdés milyen szorasbol hova szamolnak

regressziot.

Eppen ezért a vizualis ellenrzés mellett konkrétabb
megerdsitésre van sziikség!

Néhany nap alatt négy egymassal at- és egy at nem fedd
tesztteriiletet szkenneltem, mértem be rajtuk illesztGpontokat
(aszfalt felfestések, aknafedlap kozéppontok, stb.) FORGEO
PULI GNSS vevével, hogy vizsgaljam a pontfelhdk geometriai
megfeleldségét.

A kiolvasott eredmények el6feldolgozasa a GoPost irodai
szoftverben valdsult meg.

Ha tortént RTK GNSS észlelés, itt modunk van beallitani
Datumot, vetitést és geoid modellt.

Sajnos, a tesztelés idopontjaban a szoftverben csak elnagyolt
(EPSG-kédos) WGS-EOV transzformacidos megoldas 1étezett.
fgy egységesen 24-25 cm-es, magassagilag pedig tobb tiz
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meéteres eltolast tapasztaltam a pontfelh6ben kijeldlt és a GNSS-
szel kiilon bemért és atazonositott illesztépontok koordinatai
kozott.

fgy a tényleges eltérés kimutatisra mas megoldast kellett
kitalalnom.

Ez pedig az illesztdpontok tavolsaganak vizsgalata lett. A PULI-
val bemért pontokat atazonositottam a pontfelhdben és
tavolsagokat szamoltam kozottiik.

Kiemelném, hogy a legnagyobb tavolsagban, azaz tobb, mint
200 méteres hosszon az eltérés minddssze 17 mm volt!

Az eredményeket tablazatba rendeztem.
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Osszességében a Stonex X200GO geodéziai pontossagigényii
3D-pontfelhd eldallitasara képes kézi mobil térképezd rendszer.
Teljesitményben felsé polcos, ugyanakkor tudasahoz képest
megfizethetd. Az altalam kiprobalt standard csomag mar ~9,5 M

Ft-tol elérhetd.

A mérérendszer fontosabb miszaki informacidit az alabbi
tablazatba foglaltam Gssze:

Stonex X200GO SLAM jellemz6i

LiDAR szenzor Hesai XT32M2X
Szkennelési hatotavolsag 0.5-300m
640 000 p/mp

1 280 000 p/mp

Szkennelési frekvenciak 1 920 000 p/mp

Szkennelési latomezé 360° x 290°
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A mérési eredmények nagyon meggy6zéek, kiilondsen, hogy
figyelembe kell venniink az alabbiakat.

* A mért pontok koordinataiban benne vannak az RTK GNSS
észlelés hibai. A terepi pontokat bekapcsolt IMU-val, de
minddssze 3-3 epochaval mértem.

» A pontfelh6bdl vizualisan levett pontok koordinataiban benne
lehetnek a pontazonositas hibai (renderelés, szor6das).

A tavolsagok, illetve kiilonbségeik pedig ezekbdl a pontparokbol
szarmaztatott adatokok.

Tisztaban vagyok azzal, hogy a fentiek helyett valaszthato lett
volna ennél kifinomultabb és még pontosabb eredményeket
felmutatd tesztmodszer, &m mar ezzel a viszonylag egyszerii
metodussal is jol latszik a mérérendszer felhasznalhatosaga.

Tervezési alaptérkép, megvalosulasi térkép készitéséhez nyilvan
kiegyenlitett alapponthaldzatrél meghatarozott illesztépontokkal
torténne meg a georeferalas.

A Stonex X200GO-bol szarmazd pontfelhdk ténylegesen
vektorizalhatok, nagyitaskor nem esnek szét, a gépjarmiivek
rendszamtablajarol, a nedves aszfaltrol is képzodott le jo
mindségl adat.

Ami megzavarta az egy lépcséhaz livegprofilja. Azt viszont
megtiikrozte az épiileten kiviilre, amit manualisan kellett
letisztitani a pontfelh6bol.

Téjékoztatjuk kedves olvaséinkat,

e o Kamerarendszer 2 x 12 Mpx
i
ol s Relativ pontossag <6 mm
e
11452 0021
<2cm

Abszollt pontossag 5 cm UAV alkalmazasnal

foldre helyezve, falra

Illesztdpont mérés helyezve

Mérési modok SLAM, X-Whizz

Valos idejl vizualizacio van (GO app)

GNSS multi-frekvencias
jelvétel

GPS/GLO/GAL/BDS/QZSS

Teszt soran alkalmazott CORRIGO (4-es konstellacio)

CORS
Bels6 memoria 512 GB SSD
Por,- és vizallosag 1P54

403.6 mm x 173.8 mm x 170
Méret mm

Tomeg 1.4 kg (telep nélkiil)

Geotools Europe GNSS Kft.

www.geotoolseuropegnss.com

Tovabbi hivatalos
informacid

Stenzel Sandor
foldmeéromeérnok, foldrendezé mérndk

www.gpstakarok.hu

hogy a Magyar Foldmérési, Térképészeti és
Tavérzékelési Tarsasag programjairdl, hireircl
rendszeresen téjékozodhatnak honlapunkon is.

www.mfttt.hu
MFETTT vezetisége
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