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AlfaGEO FALCON X Kkézi
térképezo6 rendszer

mobil

Manapsag megszokhattuk, sét természetesnek vessziik, hogy
mar a tenyérnyi, belépdszintli GNSS vevok is rendelkeznek
IMU-val, azaz olyan tehetetlenségi szenzorral, mely térbeli
tengelyek mentén méri az antenna a dolését, elforduldsat,
sodrodasat. Hasznalataval levehetjiik a figyelmiinket a libellarol
¢és az antennatartd bot fiiggbleges tartasarol.

Ugyanakkor, aki jarmtre szerelhetd mobil térképezo
rendszerekkel foglalkozik, talan ennél is jobban tudja értékelni,
milyen jelentésége van egy 40-70 km/éras sebességgel,
folyamatosan mozgd, kanyarodo, bukdacsolo, lassito-gyorsitd
jarmiben a varazsdoboznak, vagy pl. annak adatfrissitési
ratajanak.

Az MMS (avagy MLS) elsédleges, abszolut helymeghatarozasi
eszkoze a GNSS, melynek elégtelen jelvételekor (pl. sziik varosi
utcakban, alagutakban) az IMU — miszaki paramétereitdl,
mindségétdl fliggd ideig — képes kivaltani a miiholdas
technologiat, azaz ,tartani” képes a poziciot.

Ugyanezen az elven miikddnek a piacon egyre-masra felbukkano
RTK GNSS-szel kombinalt kézi SLAM rendszerek, melyek a

belsé terek egyszerii, georeferalt felmérését igérik. Jelen cikkiink
targya is egy ilyen miiszer, az AlfaGEO FALCON-X.

Volt szerencsém részt venni a Magyar Mérnoki Kamara FAP
kiadvanysorozatanak 2025-6s, ,,Pontfelhdk kiértékelése a
mérndki gyakorlatban” c. szakmai anyaganak Osszeallitasaban.
A szerzotarssakkal a kézi SLAM-ek kapcsan tobb soron is
felhivtuk az olvasok figyelmét, hogy ,,mindent arra hasznaljunk,
amire vald”, hiszen a piacon fellelhet6 ilyen eszk6zok nagyon
széles ar- és mindségi skalan mozognak. Egy belépd szintl
miszerbdl szarmazod pontfelhébdl pontos tervezési alaptérkép
nem, vagy csak nagy kockazattal allithato eld.

A fentiek fényében futottam neki a kévetkez6 miiszertesztnek. A
FALCON-X egy normal GPS kofferben érkezett, ami nem is

csoda. Maga a méréegység ugyanis nem sokkal nagyobb, mint
egy atlagos integralt RTK fejezet. A minden-a-boton antenna
aljara ferdén van rogzitve egy LIVOX szkenner egység. Ezzel a
megoldassal a mar tobb cikkemben is bemutatott, erre a
szkennertipusra jellemz6 vakkup szerencsésen lefelé néz, tehat
tengelye nem parhuzamos a haladasi irannyal. Igy a hasznos
szkennelési teriilet jobb geometriat mutat.

A miszerkorpuszon a szkenneregység alatt egy AR kitiz6-,
illetve attol balra és jobbra egy-egy SLAM kamera talalhato, a
pontfelhd RGB szinezéséhez. Aljan foglalnak helyet a
kiilonb6z6 csatlakozok és slotok: LEMO, memoriakartya,
nanoSIM, URH antenna, illetve USB-C. Ez utobbin keresztiil
valosul meg a kabeles adatcsere is, amihez egyébként
csatlakoztatni kell a radakkut.

Telepbdl az alapcsomagban mindjart kettét is taldlunk.
Toltottségiiket gombnyomadsra LED skélan ellendrizhetjik. Egy
toltéssel, aszerint, hogy milyen modban hasznaljuk, harom
(SLAM), vagy nyolc (RTK GNSS) orat dolgozhatunk. A
szkennerrel atellenes oldalan a miiszernek egy 1,3”-0s mini
szines LED kijelz6 1at el minket hasznos informaciokkal mérés
kozben.

A kombinalt fejegység GNSS része hozza a manapsag elvartakat:
GPS/GLO/GAL/BDS/QZSS/IRNSS/SBAS  jelvétel 1408
csatornan, integralt LTE és URH modem korrekcid atvitelhez.
Az Gn. 4D IMU délési munkatartomanya 0—120°, adatfrissitési
frekvenciaja tekintélyes, 400 Hz, melynek a cikk elején kifejtett
GNSS kivaltaskor van nagy jelentdsége.
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A SLAM oldalt a mar emlitett 40 csatornds LIVOX szkenner
képviseli. Ennek szkennelési sebessége a szokdsos 200.000
pt/mp, hatdtavolsaga 40-70 m kozé teheté. Nem szabad
elfelejteni, hogy gyartdja els6sorban Onvezetd jarmiivek
navigacidjahoz fejlesztette ezt a letapogatd egységet! Nyilvan
nem varhatd el tdéle az, ami egy teljesitményében,

pontossagaban, ugyanakkor araban is tobbszordsét hozo
forgofejes, sokcsatornas szkennert6l.

A mérdrendszer kezeléséhez szabadon valaszthatunk Android
operacids rendszerii telefonok, tabletek, phabletek koziil.
Vizsgalodasaimhoz egy Oukitel WP35-6t kaptam.

A vezérlés a mar jol ismert FORGEO méRT¢éK alkalmazassal
valosul meg. Persze, a FALCON-X hasznalata esetében egy

bovitett verziorol beszéliink, mely el van latva a SLAM
funkciokkal is.

Meérési modokbol kettét kiilonboztethetiink meg. Az egyik a
klasszikusnak tekinthetd kézi SLAM, mikor észlelés kozben nem
torténik abszolut értelmii helymeghatarozas, csak sétalunk a
szkennerrel. Persze, ekkor is felkereshetiink GCP-ket (foldi
illesztépontokat), majd az  utodfeldolgozaskor
koordinatakat rendelhetiink. Ilyenkor célszerli a szokasos talpat
felszerelni a nyélakku aljara és a keresztalak jellel raméregetni
alappontjainkra.

ezekhez

Az izgalmasabb viszont a masik mérési modszer, mikor minden-
a-boton megoldasként RTK GNSS vevével kombindljuk a
SLAM-et. A rudakkuk aljan 5/8”-os furat talalhato. Ebbe kell
beletekerni a 1,8 m magasra kihuzott botot, és indulhat is az
észlelés!

A mérbrendszer kezelése az emlitett méRTEK szoftverrel tényleg
gyerekjaték. Megfeleld korilmények kozott az RTK GNSS
pillanatok alatt inicializal, a SLAM is frappansan, gyorsan
méréskésszé valik. Szkennelés kozben — melynek elérehaladasat
természetesen a kijelz6n pontfelhd formajaban nyomon
kovethetjiik — lehet6ségiink van GNSS pontrogzitésre is,
ilyenkor ezek a fejezetben (is) rogziilnek.

Azért azt nem szabad elfelejteni, hogy maga a SLAM 1,8 kg. Ez
a tomeg az integralt GNSS fejezetek hajnalat idézi. igy kb.
negyedora utan, szkennelés modban, folyamatosan kissé emelve
tartva az antenna botot, a vezérl6 kijelzojét figyelve, egyenletes
sebességgel sétalva bizony megérezziik a vallainkat!

A miszerteszt soran GNSS moédban felmértem szamos, a
pontfelhdben biztosan jol azonosithatd felfestés sarkot. Ezeket
tekintettem ellendrzopontoknak. Probalkoztam erre a célra
korakna-fedlap illetve

kozéppontokkal, négyszogaknak

sarkaival is, azonositasukkor tobb-kevesebb sikerrel.

Ezt kovetden kiilonb6z6 idépontokban végigszkenneltem a
tertiletet ugy, hogy a ,,hasznos munkateriilet” mérete és alakja
mindig mas legyen, illetve az ellenérzé pontokbdl azokat
vizsgaltam, ami rajuk esett. Volt egy viszonylag kompakt teriilet,
illetve két hosszan elnyuld, vonalszerii. Persze, az ellen6rz6
pontok nem mindig ugyanigy képzddtek le a kiilonallo
pontfelhdkben.

Az irodai feldolgozas éppoly’ egyszerii, mint a terepi észlelés.
Az AlphaStudio egy jol felépitett alkalmazas, a pontfelhdket
szépen rendereli. A SLAM-eknél megszokott néhany kattintas
utan megkezdddik az automatikus eléfeldolgozas, RGB
szinezéssel, simitassal, mozgo objektumok sziirésével stb. Van
lehetéség az utvonal (trajektoria) idébeli feldarabolasara, igy a
nem tul sikeres részek elvileg akar kimetszhetdk a mérésbol.

Amennyiben aktiv volt az RTK GNSS mérés, egy plusz funkcio
bekattintasaval a feldolgozas végére EOV-rendszerbe keriil a
pontfelhdnk.

El kell ismerni, szép, kifejezetten vékony (1- 3 mm vastagsagi)
3D-pontfelhdk alltak el6 a szoftverbdl.

Az 50x50 me-es teriileten a pontfelhében leszart pontok
ellendrzése elképesztden jo eredményeket hozott.

A GNSS-szel bemért, illetve a pontfelhdben atazonositott 20 db
ellendrzd pont koordinata-kiilonbsége csak hét esetében ugrott 5
cm fol¢é, ott is vizszintes értelemben max. 7 cm-ig. Magassagilag

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA

2026/ 1 (78.évE)

53



54

Miiszerismertetés

minden 5 cm-en beliil volt, minddssze egy pont vagott ki 13 cm-
re.

A masodik sorozat, amibe 12 db ellenérz6 pontot vontam be, mar
kissé pontatlanabb, szubdeciméteres képet mutatott. Erdekes
modon magassagilag egyik pont sem 16gott 5 cm kiilonbség folé.
Vizszintesen viszont mar 6 db pont esetében szortak a
koordinata-eltérések 5 és 11 cm kozott.

A harmadik koérben, ami egy hosszu titszakaszt reprezentalt, mar
30 pont szerepelt. Ebb6l 18 esetben voltak nagyobbak a hibak,
mint az 5 cm-es kiiszob, és bizony a magassagok is meglodultak.
Itt mar szubméteres problémakat (értsd: 45 cm) is talaltam.

Az eredményeket vizsgalva, a mérési sorozatok szorasa nagyon
hektikusnak tiinik. Bizonyos pontok 2, 1 s6t 0 mm-es eltérés
mutatnak, még a legpontatlanabb mérési ciklusban is. igy persze
az eltérések atlaga sem mutat annyira rossz képet...

Természetesen, a leirt tesztelési metddus szamos hibaval terhelt,
hiszen mar az ellenérz6 pontok RTK GNSS-szel valod
meghatarozasaban is fesziil bizonytalansag. Aztan ott van a
szkennelési pontatlansag (a LIVOX360 esetén ez 16-nal <2 cm
10 m-en), illetve a pontfelhd eléfeldolgozd algoritmusa, mely
végrehajtja az ujraillesztést, simitast, de igazan nem tudjuk, hogy
mit és hogyan csinal.

Osszességében elmondhatd, hogy a potencidl megvan a
FALCON-X mérorendszerben is
észleléshez.

Ugyanakkor megint csak az RTK GNSS-eknél megszokott FIX-
alFIX problémaval lehet parhuzamot vonni. Nehéz egyértelmi

a nagyobb pontossagu

mérészamot, vagy aranyt mondani a bizonytalansagra, mikor
hogyan rendszer.
Ami szerencsés, hogy a miszer integralt jellege miatt van

teljesit a

lehetdség arra, hogy az éles munka kozben a GNSS-szel is
mérjiink ellenérzé pontokat. fgy szemben a sima, abszolut
pozicié nélkiili SLAM-észlelésbdl szarmazoval, itt az irodéban
van  visszacsatolas az  eldfeldolgozott  pontfelhdnk
megfeleldségérol.

Ennek ismeretében pedig mar a mérndki feleldsség korébe

tartozik, mit kezdiink az eredménytermékkel.

A mérérendszer fontosabb miiszaki informacioit az aldbbi
tablazatban foglaltam 6ssze:

AGEODEZIA ES KARTOGRAFIA SZERKESZTOSEGE VARJA TUDOMANYOS ES SZAKMAI CIKKEK,
VALAMINT ISMERETTERJESZTO ES SZAKMAI ERDEKESSEGEKET BEMUTATO SZEMLECIKKEK KEZIRATAT.

AlfaGEO FALCON

X SLAM jellemz6i

integralt mérérendszer,
méRTeK szoftver

Geodéziai RTK GNSS + SLAM vezérléssel
Csatornaszam 1408
GPS, GLONASS,
GALILEO, BEIDOU,
Miiholdrendszerek QZSS, IRNSS, SBAS
B2b (BDSPPP), E6B
L-Band (HAS)
Beépitett radio van
Beépitett GSM modem van

Délésérzékelés és kompenzator

E-buborék, 400Hz-es 4D
IMU-alapu kompenzator

Belsé memoria

256 GB

Akkumulator

2 db cserélhetd nyélakku

Teszt soran alkalmazott CORS

CORRIGO (4-es
konstellacio)

Lézercsatorna szam (SLAM)

40

0, m—-40m @ 10%

visszaverddés

0,l m—70 m @ 80%
Szkennelési hatotav visszaverddés
Szkennelési sebesség 200 000 pt/mp

LIVOX mid360 pontossag

<2cm@ 10 m (1o)

Por- és vizallosag

1P67

138 mm (2) x 301 mm

Méret (H)
Tomeg 1,8 kg
FORGEO Kft.

Tovabbi hivatalos informacio

www.forgeo.hu

Stenzel Sandor

foldmércmeérnok, foldrendezé mérndk

ELERHETOSEGEINK:
E-MAIL: METTT.TITKARSAG@GMAIL.COM
WEB: HTTPS://OJS.ELTE.HU/GEODEZIAESKARTOGRAFIA

KEZIRATOKAT AZ INFORMACIO>BEKULDESEK MENUPONT ALATT LEHET FELTOLTENI.

www.gpstakarok.hu

MFETTT vezetisége
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