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Absztrakt

Napjainkban a geodéziai mérések alapveté modszere a mitholdas helymeghatarozas, ezen beliil is els6sorban a valos idejii kinematikus
(RTK) mérés, amelyeket leggyakrabban valamilyen GNSS-szolgaltatd mobil interneten vett korrekcidival végziink. A gyakorlati
tapasztalatok alapjan a mérések kényelmesek, hatékonyak, szamos gyakorlati feladathoz megfeleléen pontosak. Ugyanakkor a mérések
pontossaga és hatékonysaga fligg a kiilsé kortilményektol és a szolgaltatas mindségétol. Ezért is alapvetd kovetelmény a szolgaltatasok
mindségbiztositasa, €és a mindségbiztositasi elemek automatikus, valds idejii meghatdrozasa és online publikalasa. A cikkben
bemutatunk két modszert, melyekkel az RTK-mérések pontossaga és az inicializalasi id6 monitoring jellegli vizsgalata elvégezheto.
Az els6 modszer olcso, kétfrekvencids, j0 minéségii RTK-vevikkel felszerelt monitor allomasok mérésein alapul. A méasodik modszer
pedig a szolgaltatotol fliggetlen permanens allomasokon, geodéziai vevokkel rogzitett nyers méréseinek a nyilt forraskoda, RTKLIB
programmal végzett, kozel valos idejii, az RTK-mddszerrel egyenértékii feldolgozasan alapul. A vizsgalatok az ionoszférikus aktivitas
11 éves periodusu valtozasanak aktualis maximuma idején kiilondsen idészertiek. A modszereket eddig Budapesten teszteltem,
eredményeim dsszhangban vannak a gyakorlati tapasztalatokkal.

Abstract

Satellite positioning, especially the Real-Time Kinematic (RTK) method, is a fundamental technique in engineering geodesy and land
surveying these days. More often than not, observations are taken using corrections from one of the GNSS infrastructures. On the one
hand, RTK measurements proved to be convenient, efficient and accurate enough for many applications. On the other hand though,
the accuracy and efficiency of the RTK measurements highly depend on external conditions as well as the quality of GNSS services.
Therefore, quality control of the services, automated, real-time and online publication of its main elements are of utmost importance.
This paper presents two methods to monitor the accuracy of RTK measurements and the initialisation time. The first method uses
monitoring stations with low-cost, dual-frequency, good-quality RTK receivers. The second one applies the near real-time processing
of raw observations recorded by geodetic receivers on independent permanent stations with the open-source software RTKLIB. These
analyses are crucial under the current 11-year period ionospheric activity maximum. Methods have already been tested in Budapest;
the results are in accordance with practical experience.

orosz GLONASS-rendszerek jeleit egyarant venni képes
geodéziai vevok. Ezzel a helymeghatarozasba bevont mitholdak
szama duplajara nétt, leroviditve a ciklustobbértelmiiségek egész
szamként torténd meghatarozasahoz (az inicializalashoz)
sziikséges 1d6t. Aztan kiépiiltek az eurdpai Galileo és a kinai
BeiDou globalis mitholdas navigacids rendszerek, ezaltal ma
mar 30-40 mihold jeleibdl hatarozzuk meg a pozicidinkat. Az
ujabb generaciés miholdak ma mar harom frekvencian

1. Bevezetés

Az 1990-es évek elején jelentek meg az els6 GPS-vevok a
geodéziaban. Kezdetben egyfrekvencias, néhany csatornas, csak
az amerikai NAVSTAR GPS-miiholdak jeleit venni képes
vevOparokkal, relativ statikus méréssel és utdfeldolgozassal
hataroztak meg alappontokat. Az ezredforduld tajan hatalmas
fejlddésnek lehettiink tanui. Megjelentek a valds ideji

helymeghatarozast lehetévé tevd RTK-vevOparok, amelyek
bazisvevdjét valamilyen alapponton helyezték el és a
felhasznalok tizemeltették. A valos idejii mérésekkel lehetdség
nyilt részletmérési és kitlizési feladatokat is végezni. Aztan
elkezdtek kiépiilni a permanens allomasok, ezeket halozatba
szervezték, kezdetben féként utdfeldolgozashoz, aztan egyre
inkdbb valés ideji mérésekhez biztositottak a bazisvevo
méréseit, illetve  tobbféle  halozati  RTK-koncepcid
alkalmazasaval csokkentették a szabalyos hibak helyfliggd
hatasait (Busics—Horvath 2006). Ezzel nagyjabol egy idében az
orosz GLONASS rendszer is (4jra) elérte teljes kiépitettségét és
a geodéziai gyakorlatban megjelentek az amerikai GPS- és az

sugarozzak a jeleiket. A GNSS-infrastruktirak is folyamatosan
boviilnek. Magyarorszagon az allami fenntartadsu gnssnet.hu
mellett tobb magankézben 1évé rendszer is mikodik,
legismertebb a corrigo.hu halozat. Magyarorszagon is nagy
szamban ¢éplil a kozosségi adatgyijtésen, illetve olcso, jo
mindségli vevokre alapozott halézat, a centipede.fr. Jelen
pillanatban mar t6bb mint 100 allomasuk miikodik
Magyarorszagon, regisztracio ¢és adatszolgaltatasi dij nélkiil
érhet6k el egybazisos RTK-korrekcidk, kozponti feldolgozas és
érdemi mindségbiztositas nélkiil.

A geodétak a terepi munkak igen jelentds részét miitholdas
helymeghatarozassal végzik, hiszen az orszag teriiletén szinte
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barhol, barmikor par kattintasnyi idé alatt cm pontos
koordinatdkat tudnak meghatarozni. Mara a cm pontos
helymeghatarozas felhasznaldéi kore jelentdsen bovilt, a
geodéziai céli méréseket végzd felhasznalok aranya szinte
eltdrpiil a mezdgazdasagi célu, autondom jarmiinavigacios és sok
mas egyéb teriiletre kiterjedd felhasznalok kozott. Ebben a
helyzetben az RTK-korrekciés —szolgaltatasokat nyujto
infrastruktirdk  mindségbiztositasa  alapvetd  fontossagu
(Bruyninx et al. 2019). A felhasznalok jogosan varjak el, hogy a
szolgaltatok a mérések automatikus feldolgozasanak és
elemzésének eredményeként szamos, a szolgaltatds mindségét
valés idében leiro adatot (pl. az elérhetd korrekcios
adatfolyamok —  streamek — mik6dé
referenciaallomasok szamat, az észlelt mitholdak szamat, az
ionoszféra allapotat leird mérdszamokat) tegyen kozzé a
honlapjan. A mindségbiztositas egyik eleme az RTK-
korrekciokkal
folyamatos, monitoring jellegli vizsgalata és az eredmények
publikalasa a szolgaltatd honlapjan.

szamat, a

végzett  helymeghatarozads  pontossaganak

Az RTK-mérésekkel elérhetd pontossag és az inicializalasi id6
vizsgalata napjainkban kiilonésen iddszerii, hiszen a
napfolttevékenység XVIII. szazad 6ta megfigyelt és mért, 11
éves periodusu valtozasanak kovetkezd maximuma 2025-ben
varhaté (1. abra). A nap magneses tevékenysége erésen hat a
Fold kiils6 1égkorére, ezaltal a GNSS-jelek terjedési sebességére
is. Az er6sd6dd napfolttevékenység hatasat évek ota érezziik,
szamos gyakorlati tapasztalat erdsiti meg, hogy napkoézben,
kiilonosen a fizikai referenciadllomasoktdl tavol, alacsony
miholdszam mellett az inicializalas lasst, a téves inicializalas
esélye nagyobb és a meghatarozott koordinatdk és magassagok
pontossaga szerényebb. A kb. 11 évvel ezel6tti maximum idején
is tapasztaltunk hasonld jelenségeket (Zavodi 2013), de a
mostani ionoszférikus aktivitas erésebb, mint az akkori. Két-
harom ciklussal korabban pedig azért nem éreztiik a jelenséget,
mert akkor sajat bazissal, vagy meg inkabb utofeldolgozassal
minddssze néhany km hossztl vektorokat mértiink.
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1. abra Napfoltok szama, forras: Space Weather Prediction Center

Az RTK-korrekciokkal végzett helymeghatarozas pontossagaval
szamos tanulmany foglalkozik, lapunk hasabjain errél szo6lo
vizsgalatait Forgd Zoltan mutatta be.

A vizsgalatok megerdsitik a gyakorlati tapasztalatokat, azaz
fedett, GNSS-mérésekre kevésbé idealis koriilmények kozott is,
néhany cm pontos valds idejlii helymeghatarozas lehetséges, az
elvart inicializalasi idén beliil (Forgd 2023). Szintén kedvezd
tapasztalatokrol szamolnak be a BME oktatoi, akik egy specialis
épitésiranyitasi feladathoz fejlesztettek olcso, kétfrekvencias és
négykonstellacios, beépitett RTK-motorral rendelkezd, a
geodéziai vevOkhoz képest olcsd, u-blox vevdkre alapozott
rendszert. A szerzOk a pontossag vizsgalatara végzett teszt
méréseik soran mintegy 20 napig végeztek folyamatosan RTK-
méréseket egy kozeli (240 m-re talalhatd) bazisallomasrol vett
korrekciok alapjan és megallapitottak, hogy az olcso vevovel és
patch antennaval is elérhetd valds idoben a néhany cm-es
pontossag (Egetd et al. 2021).

2. Modszertan

A legegyszeriibb modszer a pontossag vizsgalatara, ha egy rover
vevot ismert koordinatdji ponton helyeziink el és RTK-
korrekciokkal végziink méréseket, majd a meghatarozott és
ismert koordinatak kiilonbségébdl valddi koordinata hibakat
vezetiink le. Ezt barmely felhasznalé maga is elvégezheti,
ugyanakkor a pontossag és az inicializalasi id6 reprezentativ
jellemzése meglehetdsen sok manualis munkaval jar.

2.1. Monitor allomas RTK-vevovel

A szamitogéprol vezérelhetd RTK-vevokkel megoldhato, hogy a
vevd rendszeres id6kozonként ki-, majd bekapcsoljon, igy az
inicializalast  rendszeres  idOk6zonként,  automatikusan
végrehajtsa. A vevl vezérlése tobbféle kornyezetben is
megvalosithatd, ehhez igen kényelmes a széles kdrben hasznalt,
nyilt forraskodi RTKLIB str2str programja (Takasu-Yasuda
2009). A program lehetévé teszi, hogy az RTK korrekciokat a
szamitogép vegye ¢és tovabbitsa a vevo felé, ezzel parhuzamosan
a vevd altal meghatarozott koordinatakat pedig a vevd a
szamitogépre kiildje. Az egyes mérési periodusokban kapott
adatok tehat kiilon fajlokban rdgzithetdk, az adatokbol
statisztikai jellemzoket (inicializalasi id6, koordinatahibak, fix
megoldassal kapott poziciok szama és aranya, esetleges fals fix
megoldassal kapott poziciok szama, mitholdak szama stb.)
vezethetiink le. A statisztikai mérdszamok Osszevethetok a
helymeghatarozas ~ pontossagat  befolyasold
tényezokkel, pl. a kiils6 légkor, azaz az ionoszféra teljes
elektrontartalmaval vagy pl. a halézati RTK-megoldasokbol
levezetett korrekciok pontossagi mérdszamaival. A modszerrel
tehat teljesen automata tizemmodban, rendszeresen Ujra
inicializal a vevonk és monitoring jelleggel végezhetjiik a
pontossag ¢€s az inicializalasi id6 meghatarozasat. Az
eredmények adatbazisba szervezve online megjelenithetok, akar
az  RTK-szolgaltatasok  mindségbiztositassal  foglalkozo
honlapjan is. Ugyanakkor a modszer hatranyanak tekinthetd,
hogy egy vevével egyféle beallitassal végezheto a vizsgalat.

miiholdas
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2.2. Fiiggetlen permanens allomason
rogzitett nyers mérések feldolgozasa
kozel valds idében

Gyakran felmeriil a kérdés, hogy vajon az 1jabb
mitholdkonstellaciok (elsdsorban a Galileo és BeiDou) mennyit
javitanak a pontossagon ¢és milyen mértékben csokkentik az
inicializalasi id6t. A szolgaltatok is tobbféle halozati RTK-
koncepciora alapozott korrekciot sugaroznak, vajon ezek kozott
melyiket célszer(i hasznalni. Szintén gyakran felmeriild kérdés,
hogy vajon a kiilonb6z6 korrekcids szolgaltatasok kozott van-e
érdemi  kiilonbség?  Mindezeknek a  kérdéseknek a
megvalaszolasa torténhet Gigy, hogy a monitor alloméason a nyers
méréseket valds vagy kozel valos idében, esetleg utdlag
dolgozzuk fel kiilonb6z6 beallitasokkal, de mindegyikkel ugy,
mintha a helymeghatarozas valos idében torténne (Baybura et al.
2019). Erre is alkalmas a mar emlitett nyilt forraskoda RTKLIB
szoftver (Takasu 2009, Horvath 2015). A feldolgozas nagyon sok
paramétere allithatd, ehhez biztositva van egy kényelmes,
grafikus feliilet is. A beallitott paraméterek konfiguracios fajlba
menthet6k, amely a teljesen automatizalt futtatds soran
parancssori argumentumként megadhato. A feldolgozas
eredménye szintén periddusonként és konfiguracioként kiilon
fajlba menthetd, majd a poziciok statisztikai jellemzdi
automatizaltan meghatarozhatok. A nagy tdmegl adat miatt a
statisztikai jellemzoket adatbazisba célszer(i tolteni, ahonnan a
fobb jellemzok akar online is megjelenithetok, illetve
elemezhetdk.

3. Adatok bemutatasa

Az el6zdekben bemutatott els6 modszer teszteléséhez két
monitor allomast épitettem ki, GNSS-mérések szamara idedlis
helyen, egy-egy Budget Survey GNSS Multiband Compact
antennaval és u-blox f9p vevével. A vevok kétfrekvencias,
négykonstellaciés, beépitett RTK-motorral rendelkeznek,
tipusuk azonos az Eget6 et a. (2021) altal hasznalt vevékével. A
vevot egy Raspberry Pi szamitogéprol vezéreltem, a szamitogép
a vevét 150 masodpercenként ki-, majd bekapcsolta,
kikényszeritve az Ujrainicializalast. A méréseket mindkét
allomason 2025.01.17. ¢és 2025.01.26. kozott végeztem,
allomasonként 6sszesen nagyjabol 5000 periddust rogzitettem.

Az elsé allomas (2. abra) a BME D épiiletén talalhato, a K
épiileten elhelyezett BUTE permanens allomastol 240 méterre.
Az RTK-korrekciokat a BUTE allomastol vettem. A masodik
allomas (2. éabra) Budapest III. keriiletében, Testvérhegyen
talalhato, ezen az RTK korrekcidkat a gnssnet.hu szolgaltatd
virtualis
referenciadllomasrol, a legkdzelebbi fizikai allomas a gnssnet.hu

virtualis referenciaallomasarol vettem. A
halézatdban a BUTE allomas, mintegy 10,5 km tavolsagra (3.
abra).

Az el6z6ekben bemutatott masodik modszer teszteléséhez a
magyar E-GNSS halézat monitor allomasainak méréseit
hasznaltam fel.

2. abra U-blox vevével felszerelt monitor allomasok antennai, balra
BME D épiiletén, jobbra a Testvérhegy allomason

A halozat allomasait 2018-ban konzorciumban telepitette a
BME, a Hungarocontrol és a spanyol PildoLabs egy eurdpai unio
altal finanszirozott projekt keretében, amelynek legf6bb
eredménye a hazai polgari és katonai repiildtereken a miitholdas
helymeghatarozason alapulo, ugynevezett PBN (Performance
Based Navigation) eljarasok bevezetése volt (Somogyi 2021). A
monitorallomasok telepitésének és tizemeltetésének elsédleges
célja az EGNOS korrekciokkal tdmogatott helymeghatarozas
pontossaganak, megbizhatdsaganak (ez alatt most a durvahiba-
értjiik), rendelkezésre allasanak és
folytonossaganak vizsgalata volt (Takacs et al. 2020). A projekt

mentességét

sikeresen lezarult, ma mar a megkdzelitési eljarasok tobbsége
publikus, illetve rendszeresen hasznalt. Az allomasokon gytijtott
adatok alapjan az EGNOS korrekciokkal —tamogatott
helymeghatarozas teljesiti az LPV-200 miveletek soran
tamasztott kovetelményeket. Az allomasok a mai napig
miikddnek, a nyers méréseket a BME Altalanos és Fels6geodézia
Tanszék tudomanyos kutatasaihoz hasznalja, pl. a troposzférikus
késés kozel wvalos idejii meghatarozasahoz, amely a
meteorologiai elérejelzések fontos bemend adata (Turak et. al.
2024).

Az allomasokon haromfrekvencias, GPS, Glonass és Galileo
méréseket végziink  Septentrio  AsteRx4  vevokkel, 1
masodperces gyakorisaggal. Az adatokat oOras periodust
fajlokban rogzitjiikk, amelyeket jelen vizsgalati céljaihoz az
RTKLIB demo5 valtozataval, automatikusan dolgoztam fel, az
RTK-mérésekkel elviekben 1ényegében azonos paraméterekkel.
Az RTK-korrekcidkat RTCM formatumban, oras periodust
fajlokban rogzitem, szintén az RTKLIB mar emlitett str2str
programjaval.

Cikkiinkben a HungaroControl foépiiletének tetején elhelyezett,
PB205 azonositd szamu monitor allomason rogzitett mérések
feldolgozasaval kapott eredményeket mutatom be. Az allomas a
Liszt Ferenc repiilotér kozvetlen kozelében helyezkedik el (3.
abra). Az RTK-korrekciokat a gnssnet.hu szolgaltatd virtualis
referenciadllomasarol vettem. Ahhoz, hogy az eredmények az
el6z6 pontban bemutatott, u-blox vevén alapuld vizsgalatok
eredményével dsszevethetdk legyenek, ugyanugy a 2025.01.17.
és 2025.01.26. kozotti méréseket dolgoztam fel. A vizsgalt
iddszakban 6sszesen 240, egy Ora hosszl periodust rogzitettem.
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3. abra A u-blox vevdvel felszerelt monitor allomasok, a magyar
EGNSS halézat PB205 monitor allomasa és a gnssnet.hu komyezo
referencia allomasai

A monitor allomasok hibatlannak tekintheté poziciojat 6 oraig
tart6 statikus méréssel és utdfeldolgozassal hatdroztam meg. A
kapott vizszintes koordinatak becsiilt pontossaga 1 cm-re, a
magassagoké  néhany tehetd.
hogy a wu-blox vevokhoz

cm-re A magassagok
bizonytalansaganak & oka,
csatlakoztatott antenna faziscentum modelljét a feldolgozo

szoftver nem ismeri.

4. Eredmények ismertetése

Els6 1épésben a durva hibaval terhelt periodusok szlirését
végeztem el. Durva hibaval terhelt periddusnak tekintettem azt,
amikor az atlagos magassagi hiba abszolut értékben meghaladja
a 200 mm-t. A BME D épiilet allomason nem volt, a masik két
allomason elhanyagolhaté a durva hibaval terhelt periodusok
aranya (1. tablazat).

Tablazat 1. Durva hibaval terhelt periodusok szama és aranya

Monitor Periédusok | Durva hibaval terhelt periodusok
allomas szama

szama aranya [%]
BME D épiilet 4860 0 -
Testvérhegy 5234 13 0,25
PB205 240 1 0,42

4.1. Pontossag

Az allomasok hibatlannak tekintheté koordinataihoz képest
hataroztam meg az egyes periodusokban, fix megoldassal kapott
koordinatdk és magassagok szamtani kozépértékének valodi
hibait, valamint a periodusokban a koordinatdk, illetve
magassagok szorasat (2. tablazat).

Tablazat 2. Koordinatahibak atlaga és szorasa [mm]

Monitor allomas Kelet Eszak Magassag
atlag | szords | atlag | szords | atlag | szoras
BME D épiilet +1 +1 -3 +2 +14 +3
Testvérhegy +4 +10 +3 +12 -6 +24
PB205 +6 +5 -3 +8 -13 +12

Az atlagos eltérések tartalmazzak az 4alloméasok hibatlan
koordinatdinak meghatarozasat terhelé bizonytalansagokat is,
kiilongsen a magassagok esetében. A BME D épiilet allomason a
szorasok +1-3 mm kozottiek, ez alapjan a kozeli, fizikai
referenciaallomassal, két perces periodusokban elérheté a mm-
es pontossag. Testvérhegy allomason a szorasok vizszintes
értelemben +10-12 mm, magassagi értelemben +24 mm. A
PB205 monitor allomason a szorasok nagyjabol fele akkorak,
mint a Testvérhegy monitor allomason. Ez feltehetden annak
tudhato be, hogy a PB205 allomason 6ras periddusokat rogzitiink
(4. abra).
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4. abra Koordinata- és magassagi hibak tapasztalati stirliségfiiggvénye
4.2. Inicializalasi 1d6

Az inicializalas id6 a BME D ¢épiilet allomason minden
periddusban 20 masodperc alatti. A Testvérhegy monitor
allomason a periodusok 99,5%-ban az inicializalasi id6
rovidebb, mint 50 masodperc, a periddusok 97,8%-ban rovidebb,
mint 20 masodperc. A PB205 allomason az inicializalasi id6 a
periddusok 97,5%-ban rovidebb, mint 50 masodperc. A u-blox
vevdvel végzett mérések esetén tehat a fix megoldassal kapott
poziciok periddusa kb. két perc. A mindennapi geodéziai
feladatokhoz 1étesitett felmérési alappontokon, a jogszabalyi
eloirasoknak megfeleléen legalabb két perces periddusban
mériink. Az 5. abran jol latszik, hogy a kozeli, fizikai
referenciaallomason a legkedvezobb az inicializalasi id6, a u-
blox vevovel felszerelt allomasokon jellemzéen 5 és 20
masodperc koz6tti, ami megerdsiti a gyakorlati tapasztalatokat.

A PB205 allomason az RTKLIB feldolgozasbol kapott
eredmények valamivel szerényebbek (5. abra).
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5. abra Inicializalasi id6 tapasztalati eloszlasfiiggvénye
4.3. Az ionoszféra aktivitdsanak hatasa
Az ionoszféra aktivitdsanak hatasat a Testvérhegy monitor

allomason kapott eredményeken keresztili mutatom be. A
magassagi hibak erésen fliggnek az ionoszférikus aktivitastol,

amelynek egyik mérészama a halozati RTK-korrekciok
szamitasahoz  sziikséges  ionoszféra modell — maradék
ellentmondasait leiro IPI (Irregurality Parameter of Ionosphere)
érték. Az IPI értéke tehat tartalmazza egyrészt az ionoszféra
aktivitasat, masrészt az ionoszféra modellek pontossagat is. A
gnssnet.hu szolgaltatas kiilon IPI értéket hataroz meg az orszag
nyugati és keleti részére, az értékek erésen korrelalnak. A 6. dbra
a Testvérhegy ponton kapott magassagi hibak abszolut értékét és
a nyugati orszagrészre kapott IPI értékek kapcsolatat mutatja. A

két mennyiség kozott a korrelacios egylitthatd 0,46.
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6. abra Testvérhegy monitor alloméason a magassagi hibak és az IPI
értékek Osszefiiggése

5. Osszefoglalas

A cikkben két modszert mutattam be RTK GNSS-mérésekkel
meghatdrozott pozicidk pontossaganak és az inicializalasi
idejének monitoring jellegili vizsgalatara. Az elsé modszer olcso,
kétfrekvencias, jO mindségii u-blox RTK-vevon alapul, a
masodik a GNSS szolgaltatotol fliggetlen permanens
allomasokon mik6ddé geodéziai vevok méréseinek kozel valos
idejl, automata feldolgozasan. A feldolgozast a nyilt forraskodu
RTKLIB szoftverrel végeztem. Mindkét modszerrel kapott
eredményeket megerdsitik a gyakorlati tapasztalatok, azaz
virtualis referenciadlloméasokrol vett korrekciokkal a vizszintes
koordinatahibak és a magassagok 1 cm alatti hibaval és 1-2 cm
koriili szorassal jellemezhet6k. Sajat bazis esetén, két perces
periddusokban 1ényegében néhany mm-es pontossag érheté el. A
u-blox vevokkel, az RTK-vevokhoz hasonloan, jellemzéen 20
masodperc alatt tudtunk inicializalni.

A bemutatott modszerek alkalmasak az RTK-korrekcios
szolgaltatasok pontossaganak és hatékonysaganak monitoring
jellegii vizsgalatara és az eredmények valos idejii publikalasara,
ezzel maguk a szolgaltatok wjabb, a gyakorlati felhasznalok
szamara igen lényeges elemmel bdvithetik a szolgaltatasuk
mindségbiztositasat. A vizsgalatokat Budapest teriiletén
végeztem, a legkozelebbi allomastol mintegy 10 km tavolsagra.
Erdemes lenne tovabbi vizsgalatokat végezni az orszag tobb
pontjan is, az allomésoktdl nagyobb tavolsagra is, hogy a kapott
eredmények reprezentativak legyenek a szolgaltatassal lefedett
teriilet egészére vonatkozoan.
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TAKACS Bence: RTK-mérések pontossiga és

Ko6szonetnyilvanitas

A szerz6 halasan kdszoni a vizsgalatokhoz felhasznalt adatokat
a HungaroControlnak, a PildoLabs-nek ¢és a Kozmikus
Geodéziai Obszervatoriumban miikdédd gnssnet.hu GNSS

Szolgaltaté Kozpontnak.
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