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A Stonex S999 RTK GNSS-vevo

Mivel a miiholdas helymeghatarozasi technolégidban magéan a
mérési pontossagon manapsag mar sokat nem lehet javitani, a
gyartoknal egyre-masra jelennek meg a kameradkkal és/vagy
integralt 1ézeres tdvmérékkel rendelkez6 GNSS fejezetek. A
Stonex-nél ez az iranyvonal 2024 juliusaig varatott magara.

Akkor jelentették be ugyanis a S880-at, majd még az év
oktoberében az S999-et, idén (2025) juliusban pedig az S950
mérorendszereket. Az els6ben egy kitlizést tiamogatd AR kamera
van, a kdzéps6 duplakameras, mig a legutobbi a duplakameras +
lézertavmérds verzio.

Az §999

Cikkiink mai targya, az S999 miiszerkorpusza szépen
kidolgozott, letisztult, a felhasznalt anyagok mindsége is kivalo.
Igazi terepallo kiépités, por- és vizallosagi besorolasa is IP68.

Tobb, mint 1 kg-os tomege méretéhez képes nagynak tiinik,
ugyanakkor minddssze 14 cm-es atmérdjének koszonhetden a
bot tetején sem ,fejnehéz”. Elilsé homlokpanelén a
bekapcsologomb, a szokésos informativ LED-ekkel (miihold,
Bluetooth, adatatvitel, akku). Atellenesen ezzel, a 88° latoszogl
2 MPx-es, fotogrammetriai észleléshez hasznalatos, elére nézd
kamera talalhat6. Ez alatt, a miiszer talpan van elhelyezve egy
masik, lefelé nézo, szintén 2 MPx-es, 72° 1atdszogi kamera. Ez
a kiterjesztett valosag (AR) alapu kitlizést tdmogatja.

A kitlizésnél egyébként egyiittmiikddik a két képalkotod szenzor,
a ponthoz kozeledve a kép atvalt egyik kamerarél a masikra.

Az S999 nagy teljesitményti, 10 6rdnyi miikodést biztositd, PD
(power delivery) gyorstoltést timogato, integralt akkumuléatorral
rendelkezik. Ennek USB-C csatlakozdja szintén a miiszer talpan
talalhatd, gumifiil alatt. Csakugy, mint a halézati RTK
hasznalathoz beépitett LTE modem nanoSIM slot-ja is.

Valds idejti korrekeios adatcsere megoldasként kapunk még egy
integralt, dupla-frekvencias Tx/Rx URH radiot is, tehat Stonex
S999 vevonk alkalmazhat6d vevépar konfiguracioban bazisként
és roverként egyarant. Manapsag, ilyen ionoszféra allapot
mellett ez a tulajdonsag jelentdsen felértékelddik a miiszereknél.
A radid antennacsatlakozdja szintén a miiszer aljan foglal helyet.

A mérérendszer statikus adatgyijtésre is lehetdséget biztosit, 32
barmilyen WiFi képes okos eszkozt alkalmazva: itt van mod
konfiguralni, mérést inditani - leallitani, stb.

A miiszer GPS board-ja a nagy teljesitményti, 1408 csatornas
multi-konstellacios ¢s -frekvencids UniCore UM980. A pozicid
frissitésre 50 Hz-ig van mod, ami a fent emlitett, parban valo
radios alkalmazaskor maradéktalanul ki is hasznalhato.
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A fotogrammetriai kezeld feliilet
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Fontos még megemliteni a PPP B2Bb és HAS képességet is. Az
elébbi a BeiDou B2b, az utobbi pedig a Galileo E6b frekvencian
sugarzott navigacidos lizenetek, melyek a pontosabb
pozicionalashoz miiholdpéalya- ¢és orainformaciokat, illetve
egyéb korrekcidkat biztositanak. Ezzel a vevé magaban <20 cm-
es, illetve RTK iizemmodban akar 5 mm + 0.5 ppm-es

helyzetmeghatarozasra képes.

Néhany sz6 az IMU alapu ddléskompenzalasrol! Ennek
pontossaga 5 mm + 0.7 mm/° délésként értelmezhetd,
mintavétele pedig 400 Hz. Az IMU terepi miikddése kivald
indikatora az RTK FIX megoldasnak. Ha ugyanis a vevd letiltja
az IMU-s mérést, ott mar a FIX mindsége is kissé¢ "higultnak"
tekinthetd.

A teszt kozben lassan, azonos pontban dontve a vevét, a
koordinata értékek 38°-43° dolésig 2.5-3.0 cm-en beliil
maradtak. E felett mar ki-kilendiiltek 3 cm f61é. 55-60° kozott
pedig a legnagyobb kiugras 4.5-5.0 cm volt. Ezt négyszer
ismételtem meg, mindig Ujra-inicializdlva és mindig ezek az
értékek jottek vissza.

A miiszercsomagban kapott terepi szamitogép a Stonex S55.

Elédjéhez, a SH5A-hoz képest masképp helyezték el a teljes,
alfanumerikus billentytizetet, megnovelték a kijelzo atmérdjét és
fényerejét, a belsé telep kapacitasat, a RAM méretét, az Android
operacios rendszer pedig a 9-r61 a 12-es verziora ugrott.

A rajta futd6 CUBE-A is ismerds lehet.

CAD interfész, a felezépontok megjelenitésével

A legutobbi, immar 7. véltozata idén marciusban jott ki. Ez mar
pontfelhdket,
fejlesztik benne a CAD funkcidkat is, amik nagyon jol

kezeli a felszinmodelleket. Folyamatosan
tamogatjak a terepi foliahelyes térképszerkesztést. Telitalalat
benne a kiilonféle snap-elési megoldas a rajzi allomanyokon.
Bekapcsolhato a kiilonféle metszés,- felezd,- és kozéppontok,
stb. mutatasa. A rajzokon egyébként intelligens kurzorral tudunk

pontosan kijeldlni elemeket.

A kameras megoldasok persze a képalkotd mentiket is magukkal
hoztak. Igy a kitiizésnél az AR funkciot valasztva a kiterjesztett
valosagon kovethetjilk a navigacios nyilakat, szemlélhetjiik a
tavolsagokat az adott ponttol. Szellemes megoldas, hogy amikor
mar teljesen hatat forditva tavolodunk a kitiizendé ponttol,
megjelenik egy kis alak a kijelz6n és mutatja, hogy forduljunk
meg.

A meg nem kozelithetd, el nem érhetd pontok mérésére szolgal a
fotogrammetriai észlelés funkcid. Elinditva, csak el kell sétalni
elétte, vagy korbe kell jarni az adott objektumot, majd a
keletkezd képeken ra kell koppintani a megmérendd
részletpontra.
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Points from photosin Sequence EE

Fotogrammetriai mérés

Ha elegendd volt a felvételek szama, illetve azok jo mindségliek,
elég egy képen jelolni és a mérdrendszer automatikusan fel is
ajanlja az eredményeket rogzitésre. Ha mégsem, akkor tobb
képen manualisan kell elvégezni a kijeldlést.

Természetesen, vizsgaltam a ,hagyomanyos” észleléssel IMU-
san bemért, majd a fényképezé funkcioval korbesétalt és
fotogrammetriabdl szarmaztatott pontok pozicioit. Szépen iltek
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Jelleg

fx Amag

-0,025 0,032

0,008 -0,006

0,008 0,025
0,007 0,002

0,012 0,013

657 505,194 233305,520 | 116,562 hagyom
1v | 657505216 233305545 | 116,530 foto
2.h | 657505825 233306,134 | 116,514 hagyom
2v | 657505836 233306126 | 116,520 foto
3h |657504,481 233306268 | 116,558 hagyom
3v | 657504,545 233306260 | 116,533 foto
4h |657517,757 233328,303 | 117,492 hagyom
4v | 657517,767 233328296 | 117,490 foto
5 h 657517,631 233325837 | 118,290 hagyom
5v | 657517663 233325825 | 118,277 foto
6.h | 657512240 233326,729 | 118,562 hagyom
v | 657512276 233326748 | 118,560 fota

-0,01% 0,002

A hagyomanyos és a fotogrammetriai felmérés eredményeinek eltérései

egymason, ugyanezeket az értékeket varhatjuk el egy-egy pont
visszamérésekor is. Egy helyen lendiilt a kiilonbség 6 cm fole,
de  ennyi észlelések

sajnos  akar  hagyomanyos

Osszehasonlitasakor is belecsuszhat az eredményekbe.

Két dolog van, ami bearnyékolja a képalkotassal tamogatott
¢észlelési élményt.

Az egyik, hogy tgyelni kell a fényviszonyokra és jol kell
megvalasztani a fényképezés iranyat. Kontrasztos, részletgazdag
képernyoképen konnyebb megtalalni és kijeldlni a keresett
pontokat, illetve a sugarnyalab kiegyenlités is hatékonyabb,
pontosabb.

A masik a képernyd méret. Nem lehetett panaszom az S55-re, de
biztos vagyok benne, hogy egy nagyobb kijelzdn, pl. egy tableten
kényelmesebb lehet a fotogrammetriai lekérdezés.

Osszességében a ,,Stonex S999 + S55 + CUBE-A” egy nagyon
szerethetd mérdrendszer, elegans terepi megoldasokkal és a
fotogrammetriai észlelési mddszer pontos és jol hasznalhatd
implementalasaval.

A Stonex S999 RTK GNSS fontosabb miiszaki paramétereit az
alabbi tablazatba gyljtottem Ossze. Hideginditason uj,
kozepesen kitakart munkateriileten a teljesen kikapcsolt
allapottol az els6 FIX megoldéasig mért id6t, meleg inditdson
ugyanazon a terlileten, csak a vevd és a terepi alkalmazas
ujrainditasatol az elsé FIX-ig eltelt id6t értem.

©) GPS-t akarok!

www.gpstakarok.hu

youtube csatorna:

https://www.youtube.com/channel/UCs9¢ek ggFgw9e7Y GkKP
mlaw

Stonex S999 RTK GNSS jellemz6i

GNSS-board UniCore UM980
Csatornaszam 1408 db
GPS, GLONASS,
GALILEO, BEIDOU,
Miiholdrendszerek QZSS, IRNSS, SBAS
L-Band nincs
Beépitett radio van
Beépitett GSM-modem van

E-buborék, IMU-alapt

Délésérzékelés és kompenzator kompenzator

2 db (egy AR kamera
kitizéshez, és egy eldre
néz6 kamera)

Kamerak szama

(fotogrammetriai észleléshez)

Bels6 memoria 32GB

Akkumulator integralt, 13 600 mAh

CORRIGO (4-es

Teszt soran alkalmazott CORS konstellacio)

Tapasztalt hideginditas (els6 FIX) | 28-35 mp

Tapasztalt meleginditas (elsé FIX) | 17-21 mp

Fizikailag kikényszeritett ujra

inicializalas 3-5mp

Por- és vizallosag 1P68

Méret 139 mm % 74 mm

Tomeg 1065 gramm
Geotools Europe GNSS
Kft.
www.geotoolseuropegnss.

Tovabbi hivatalos informacié com

Stenzel Sandor
foldmerc- és foldrendezé mérnok

www.gpstakarok.hu
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Hianypotlas

A Szerkesztéség a legjobb szandéka ellenére is hibazik. Van
ugy, hogy ezt idében még csak korrigalni sem tudjuk. E16z6
szamunkban (LXXVIL. évfolyam 2025/3 szam) a kozkedvelt
Miiszerismertetés rovat aktualis cikke a Stonex R180 robot
mérdallomast mutatta be a szerzd, Stenzel Sandor jol ismert
alapossagaval, lényegretord, kozvetlen stilusaban. A
szerkesztés soran az ismertetést 6sszefoglalo tablazat elveszett

az éterben. A mulasztasért, kellemetlenségért mind a Tisztelt

Olvasok, mind a Tisztelt Szerzo elnézését kérjiik!

Ugy gondoljuk, hogy a teljességhez ez az 6sszefoglald tablazat
is fontos, ezért alabb k6zoljiik. Koszonjiik Sandornak az odaado
¢s lelkes hozzaallasat, a jovében is varjuk nagy népszertiségnek

Orvendd muszerismertetéseit!

Stonex R180 Robot méréallomas jellemzdi

Szogmérési pontossag

0,57, 17, vagy 2"

Tavmérési pontossag

I mm + 1 ppm (P), 2 mm

+ 2 ppm (NP)
Tavmérési hatotavolsag 6000 m (P)/ 1000 m
(NP)
Kamera van, nem-koaxialis
Kitlizéfény van
Homérséklet-légnyomasmérd van

Szenzor

Szervovezérlés

Tdrive technologia

Max. fordulasi sebesség

180°/mp

Kompenzator 2-tengelyti folyadék —
elektronikus

APC célpont iranyzasi hatotav 1,L5m—1000m

Fast360° célpont iranyzas hatétav | 1,5 m — 600 m

Szabad optikai 4tmérd 45 mm

Lézervetitd van

Operacios rendszer Android

Kommunikécios lehetéségek

Bluetooth, WiFi, 4G
modem, RS232,

microUSB
Paranycsavarok végtelenitett (Hz/V), egy-

oldali elhelyezkedés
Képernyd kétoldali, 6” szines LCD,

1280 x 720 felbontas

Vezérl6 szoftver

Stonex CUBE-A TS-GPS

Energiaellatas

6 400 mAh-s cserélhetd,
tolthetd Li-lon telep

Por,- és vizallosag

IP65/IP66

Tovabbi hivatalos informéacid

Geotools Europe GNSS
Kft.

WwWw.geotoolseuropegnss.

com

Szerkesztoség
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