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ABSZTRAKT

A gépkocsik surlodo tengelykapesolojanak egyik legfontosabb alkatrésze a surlodotéarcsa. A kiilon-
b6z6 belss kialakitasu (kiillonbozs szerkezeti) siurlodobetétek roncsolasos vizsgalatahoz probatestek
kivagasara van sziikség. Egy, a probatestek alapanyagaul szolgéalo strlodobetét el6gyartmanyok elké-
szitéshez sziikséges keretes, pneumatikus miikodtetési prés fejlesztési folyamatat mutatja be a cikk,
amely kitér a méretezés és a szilardsagi ellendérzés kérdéseire is. A prés a probatestekhez sziiksé-
ges surlodobetét el6gyartméanyok készitésén kiviil alkalmas a gyértaskozi selejtek javitasara, azaz
utomunkazasra is.

Kulcsszavak: présgép, vizsgdlati darabok, surlodobetét, utomunka

1. Bevezetés

A présgép megtervezése és elkészitése utan a kovetkezd feladat széalerGsitésti kompozit betét mecha-
nikai vizsgalata lesz. A végeselemes szimulécidhoz 1étre kell hozni a kompozit merevségi métrixat,
amihez a kompozitbol készitett probatestek mechanikai tulajdonsagainak kimérésére van sziikség. A
vizsgalatokhoz adott orientacidoba rendezett szalakkal késziils elGgyartmanyra van sziikség, hogy a
mechanikai vizsgalatok soran egytengelyt fesziiltségallapot jojjon létre. Ez a feladat nehezen oldhaté
meg a jelenleg gyartasban 1év6 présgéppel, mivel a két szerszamfél kozott nincs elég szabad hely, és
az lizemi hémérséklete is magas. Ezért volt sziikség a kiilonb6z6 szovési mintaja, szaraz surlodo szal-
erGsitést kompozit-betét el6gyartmanyanak elkészitésére alkalmas, kézi prés tervezésére, mely ezen
kiviil hasznalhato a sorozatgyartias utomunkazasara, azaz a selejtszam csokkentésére is.

A feladat megoldaséanak els6 1épése a koncepciolista Osszedllitasa és az optimalis megoldas ki-
valasztasa volt, majd a geometriai kialakitdas és a szilardsagi ellenérzés kovetkezett. Szakirodalmi
polimerek alkalmazasa ma mar igen elterjedt, akar strlodo elemekként is hasznalatosak kivalé me-
chanikai és tribologiai tulajdonsagaik miatt. A jarmtiparban hasznalt surlodobetétek egy része iiveg-
vagy fémszél-erssitési kompozit [1]. A kompozit olyan tobbfazist, Osszetett erdsitGanyaghol és be-
agyazo anyaghol allo anyagrendszer, amelyben a nagy szilardsagi és nagy rugalmassigi modulusu
ersitGanyag és a szivos matrix kozott jelentds deformécio és/vagy igénybevétel esetén is tartos ad-
hézios kapcsolat van [1].

A nagyobb teljesitményti motoroknél az élettartamra vonatkozo 1j elirdsok bonyolultabb tengely-
kapcsolo kialakitasokat kivantak meg. Mas fontos alkotdelemek mellett a strlodobetét a tengelykap-
csolo szive. A repedési fordulatszamra vonatkozo kévetelmények és igy a siurlodd anyag szakitoszi-
lardsaga fontos kritérium a surlodobetét tervezésekor |[2].
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1. tdblazat: Kiértékelés

Kivalasztott koncepcick: | Gyérthatdség: |Szerelhetfség:| Ar: |Rugalmasség: | Szabélyozhatdsag: | Kezelhetdség: | Karbantarthatosag: | Ossz pontszam 35-bél
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2. A présgép tervezésének a folyamata

Els6ként meghataroztuk az osszfunkciot: a gépnek alkalmasnak kell lennie a kezdeti adhézio 1ét-
rehozéaséara az el6gyartmanyban nyoméassal. Ezt kovette a részfunkciok meghatarozasa, amelyek (a
teljesség igénye nélkiil): az alkatrészek kozotti mechanikai kapesolat létrehozésa, a szerszam pozici-
onélasa, a megfelel§ szilardsagn alatdamasztéas létrehozasa. Kovetkezs 1épésben létrehoztunk egy 10
megoldéasvaltozatbol allo koncepcidlistat, amelynél sajatos jeloléseket alkalmaztunk, majd ezek koziil
valasztottunk ki 6tot, melyeket 7 szempont szerint értékeltiink. Az el6zetesen kivalasztott koncep-
ciokat kiértékels tablazatot az 1. tdbldzat mutatja. A legjobbra értékelt két koncepciordl késziilt
vazlatot az 1(a) és 1(b) dbra szemlélteti.

Az abrazolt két megvalositéasi lehetéség kozil az 1(a) dbrdan lathato keretes prést valasztottuk,
mivel ez kdnnyebben kivitelezhets. A mechanikai méretezés elsé 1épéseként felvettiink egy allando
keresztmetszeti keretszerkezetet, amelyet a 2. dbra szemléltet.

Mivel hat ismeretlen volt az egyensilyi egyenletben, igy a tarté hatarozatlan, amelyet Betti-tétellel
oldottunk meg. A szamitast kvetGen megkaptuk a reakcidersket és a reakcionyomatékokat, amelyek
alapjan felrajzoltuk az &llando keresztmetszetd tartdo nyomatéki abrajat (2. dbra).

(a)

1. abra: A legjobbra értékelt koncepciok vazlata: a) keretes prés, b) 6ntott hazas prés
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2. abra: A keretszerkezet egyszertisitett vazlata a nyomatéki abraval

Ezutan a felléps igénybevételek alapjan meghataroztuk, melyik keresztmetszeteket kell nagyobb
merevséggel ellatni. A legjobban igénybe vett elem a kereszttarto, ezért annak nagyobb hajlitémerev-
ségtinek kell lennie, mint a tartéoszlopoknak. A kovetkezd 1épés a prés CAD modelljének 1étrehozésa,
amelyhez a Creo Parametric II program hasznaltuk. A berendezés haromdimenziés modellje a 3. db-

rdan lathato.

3. abra: Présgép CAD modellje
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4. abra: A keretre hato terhelSers

A keretes prés nagyobb merevségii kereszttartojat és talapzatat két tartdoszlop koti dssze, ame-
lyek mindkét végiiknél csavarkotéssel vannak rogzitve. A kereszttartd kozépso furatdaba illeszkedik
a pneumatikus munkahenger kozpontosité valla. A munkahenger csavarkotéssel van rogzitve a ke-
reszttartohoz. Az also szerszamfél a talapzaton rogzitett, a felsG szerszamfél pedig a munkahenger
dugattyaradjanak végéhez.

3. Szilardsagi ellendrzés analitikus és végeselem mobdszerrel

Az Autodesk Inventor 2019 tervezéprogram VEM funkcidjaval vizsgaltuk a keretszerkezet megfele-
16ségét a kotGgépelemek elhagyaséval. A terhel erét a szimmetriatengely mentén, a pneumatikus
munkahengernek kialakitott furatban helyeztiik el (4. dbra). Ahhoz, hogy a talapzat deformalodhas-

Tipus: Mieses-féle fesziiltség
Mértékegység: MPa

2019.10.28. 9:37:32 _
SRR 49,41 MPa

39,53

19,76

0 Min

5. dbra: Keret fesziiltségeloszlasa
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son, a megfogés az alkatrész kozépsé furataban tortént, és itt semmiféle elmozdulast nem engedtiink
meg, tehat fix megfogast definidltunk. A halozas az Inventor program altal generalt elemekkel tortént.
Az alkatrészek kozott ,bonded” kapcsolatot allitottunk be, kivéve a kereszttarto és a merevitGelem
kozott, ahol ,sliding/no separation” kapcsolatot definialtunk. A keletkezs redukalt fesziiltség a teljes
keretszerkezetben a hasznalt anyagok folyashatéara alatti (5. dbra), tehat képes a terhelés elviselésére.

A szilardsagi ellenérzés utolso 1épéseként végeselem modszerrel vizsgaltuk a felsd szerszamfelet,
amely vizsgalatnél az elsGdleges szempont a lehajlas mértékének meghatéarozasa volt. A szimulacio
soran az alkatrész fels6 részén kialakitott horonyban hat a 6032 N nagysagu terhelés, mely kozépen
hajlitja meg legjobban a darabot (6(a) dbra). Az alatamasztas a préselés soran a szerszamfél és
az el6gyartmény érintkezé feliilete kozott lesz, igy ezt a feliiletet lattuk el megfogasi kényszerrel
(6(b) dbra). A legjobban terhelt rész a megvezets csap tove, melyben 104 MPa fesziiltség 1ép fel
(7. dabra).A fesziiltségeloszlas egyenletes az alkatrész felillete mentén, igy egyenletes erével képes
terhelni az elgyartmanyt. Az alkatrész C45-6s 6tvozetlen acélbol késziil, melynek folyashatéra:
R.ny = 340 MPa. n = 2 biztonsagi tényezével szamolva a megengedett fesziiltség ome; = 170 MPa.
Az alkatrészben fellépé maximalis fesziiltség a megengedett alatt van (o < omeg) 18y az alkatrész
szilardsagtani szempontbol megfelel.

4. Osszefoglalas

A fejlesztési feladat elkészitésének célja egy olyan présgép tervezése volt, amely alkalmas mechanikai
vizsgalatokhoz sziikséges vizsgélati darabok gyartasara, valamint a gyartasban egyes munkadarabok
utomunkazasara is. A szakitoprobatesteknek elegendd hely all rendelkezésre az also szerszamfélben
(8. dbra), ezért {6 céljat elérte a munka. Alfeladatként még sziikséges volt megismerni a Schaeff-

6. abra: Felss szerszamfélen definialt peremfeltételek: a) Terhelés, b) Rogzitett feliilet

Tipus: Mieses-féle feszultség
Mértékegység: MPa
2019.10.28. 9:40:25

104 MPa

7. abra: Fels6 szerszamfél fesziiltségeloszlasa
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8. abra: A szabvanyos szakitoprobatestek elhelyezkedése a szerszamban

ler Savaria Kft. kuplungjdnak mikodését és felépitését, ezen kiviil a kuplung egyik legfontosabb
alkatrészének szokésos kialakitasi modjait és gyartastechnologiait, tovabba el kellett végezni a terve-
zési folyamat lépéseinek, eszkozeinek és nem elhanyagolhato szempontjainak Osszegytijtését is. Ezen
alfeladatokat féleg szakirodalmak attekintésével tudtuk elvégezni. Ezek utan szamba vettiik a terve-
zendG présgép Osszes elemét és azok feladatait, a megoldéasvéltozatok értékelése és a legjobb megoldas
kivalasztéasa utan analitikus, kézi szamitasokkal végzett elGtervezést kovetGen végeselemes program
segitségével is megvizsgaltuk a szerkezet megfelelGségét. Ezek utan kijelenthets, hogy a megtervezett
présgép alkalmas az elGzetesen meghatarozott feladatok elvégzésére.

A présgép szilardsagilag megfelel az elvarasoknak, azonban el kell 1atni megfelel§ védéberendezé-
sekkel, hogy biztonsagos legyen a hasznéalata. Tovabbi teendé még a mitikodtetésének biztositasahoz
sziikséges egyéb berendezések felszerelése, amelyet a vallalat erre specializalédott alkalmazottjai vé-
geznek el.
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