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Kiraly Péter © 0000-0002-8749-459
Gottingen eResearch Alliance Gesellschaft fiir wissenschaftliche Datenverarbeitung mbH

peterkiraly@gwdg.de

Folgert Karsdorp, Mike Kestemont, and Allen Riddel. Humanities Data
Analysis: Case studies with Python. Princeton and Oxford: Princeton
University Press, 2021. 360 oldal. ISBN 9780691172361

A Folgert Karsdorp, Mike Kestemont és Allen Riddel alkotta szerzéharmas a szé
szoros értelmében nehéz konyvet tett le az asztalra. A keménytablas boritd és a
magasfényl papir miatt a kotet sulya 1,2 kg. Az oldalak fényvisszaver6dése miatt
napsiitésben, tiikr6z6d6 lampafényben nehéz olvasni. Aki azonban eme nehézségeken
atkiizdi magat, igen szinvonalas tartalommal toltekezhet. Mindemellett immar nyilt
eléréssel, online konyvként is olvashatd a https://www.humanitiesdataanalysi
s.org/-on, a felhasznalt adatok pedig let6lthet6ek a Zenodo adatrepozitoriumbdl.!

A konyv célja, hogy tipikus esettanulmanyokon keresztiil bevezetést nyujtson a
Python-alapu digitalis bolcsészeti kutatas modszertanaba, ehhez a Python programo-
zasi nyelvet valasztotta utitarsként. A Python valasztasa logikus, hiszen talan a leg-
népszeriibb nyelv ezen a teriileten, és viszonylag konnyt eljutni odaig, hogy a tanuld
megirja és lefuttassa az elsé sajat kodsorait. Bar a konyv a szerzok szerint igényel
valamennyi Python-ismeretet, az olvasé nemcsak a digitalis bolcsészetbe, de a nyelvbe
is bevezetést nyer az alapoktol kezdve, még ha csak vazlatosan is (a kezdé olvasd
szamara megfelel6 bevezeté konyvet ajanlva). Az esettanulmanyok kivalasztasa is
szilard talajon all, tobbnyire a digitalis bolcsészeti szakirodalom egy-egy tanulmanyat
valasztottak kiindulasi pontnak, igy az olvasé konnyen utananézhet a konyv altal nem
targyalt részleteknek.

A konyv két nagy részb6l all: az elsé négy fejezet az adatelemzés alapjait (progra-
mozasi alapok, a Python altal hasznalt f6bb adatszerkezetek, a legfontosabb fajltipusok
és kezeléstik); a tobbi 6t fejezet pedig a haladé adatelemzés egy-egy kiemelt targy-
korét ismerteti (a statisztika alapjai, valoszinliségszamitas, térképek, témamodellek
[Topic Model] és stilometria). A fejezeteknek kotott dramaturgiajuk van. Bevezetéssel
kezdédnek, melyek ismertetik az adott helyen érvényes kutatasi kérdéseket, a fel-
dolgozandé forrasokat, s6t néhany esetben a kérdés kutatastorténetére is kitérnek.
A fejezetek végén tovabbi olvasmanyokra vagy tudnivalokra hivjak fel a figyelmet,
illetve kezdd, mérsékelten nehéz és kihivasszamba mend gyakorlopéldak talalhatok.
Bizonyos, a témahoz tartozo, de a bevezetési szinten tuli, haladoknak szant fogalmat
vagy modszert csak a példak tartalmaznak. Aki a konyvbél igazan profitalni szeretne,
annak azt tanacsolom, hogy oldja meg a példakat. A tanaroknak pedig, akik a konyvet
valasztjak egy digitalis bolcsészeti kurzus tananyagaul (hiszen ez erre a legteljesebb

! https://doi.org/10.5281/zenodo.891264.
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mértékben alkalmas), a feladatok lehetdséget adnak arra, hogy ravilagitsanak a Py-
thonban megvalosithato killonb6z6 modszerek elényeire és hatranyaira.

Az els6 fejezet (Bevezetés) nagyon roviden attekinti a bolcsészetben alkalmazott
kvantitativ adatelemzés torténetét, majd atveszi a Python legfontosabb eszkozeit (val-
tozdk, sorozatok indexelése, iteracio, listdk, halmazok és szotarak, feltételes utasitasok,
kiils6 modulok importalasa, fiiggvények definialasa, fajlmtiveletek). A konyv tucatnyi
kodkonyvtarra tamaszkodik, és sajnos elkeriilhetetlen, hogy némely esetben ezek
ujabb valtozatainak funkciéi nem kompatibilisek mar a konyv irasa idején aktualissal,
a példaprogramot miikddésre birjuk (pl. a PyPDF esetében). A révid Python-bevezetd
utan rogton egy esettanulmanyon lehet tanulmanyozni a nyelv alkalmazasat: Mit evett
az Egyesiilt Allamok lakossaga? A cél a ,feltaré adatelemzés” (Exploratory Data Analy-
sis) modszerének ismertetése, amellyel behatobban ismerhetjiik meg adatainkat, jelen
esetben a 18. szazad végétol a 20. szazad elejéig tartd id6szakban kiadott szakacskony-
veket tartalmazo gydjteménybdl vett mintakat. Az adatokat egy CSV-fajlbol a Pandas
nevi kodkonyvtar altal definialt specialis adatszerkezetbe, ugynevezett ,adatkeretbe”
(Data Frame)* mésoljuk, ami az adatok tarolasan tdl szimos metddust is biztosit a
bennfoglalt adatok elemzésére, példaul megjelenithetjik az adatsor elejét vagy végét,
egy adott oszlopban szerepld egyedi értékek listajat akar el6fordulasuk mennyiségével
egyutt, de akar grafikonokat is létrehozhatunk. A feltar6 adatelemzés soran ezen mod-
szerek segitségével meg tudjuk becsiilni, hogy két valtozo kozott van-e dsszefiiggés,
és — ha van — milyen. Példaul hogyan valtozott a paradicsom konyhai szerepe 1810 és
1930 kozott, vagy melyek azok az alapanyagok, amelyek kezdetben féként egy adott
népcsoport receptjeiben fordultak el6, majd késébb altalanos népszertiségre tettek
szert.

A masodik fejezet cime Strukturalt adatok feldolgozasa és kezelése. Az adatok forrasa
valamilyen fajl — a konyv csupan emlités szintjén foglalkozik mas adatforrasokkal, pél-
daul adatbazisokkal, példakat ezekre nem ad. Sorra veszik a bolcsészet altal leginkabb
hasznalt fajltipusokat: az egyszer( szévegallomanyt, a CSV-t (ebben az oszlopokban
elrendezett adatsor mez6értékeit valamilyen hataroldjel, legtobbszor vesszé valasztja
el), a PDF-et,® a JSON-t (JavaScript-objektumjeldlés), az XML-t altalaban és kiilon a
TEI-t és a HTML-t. A szigortian vett fajlfeldolgozas mellett megtudhatjuk, hogyan
szlrjik az informacidkat, hogyan csomagoljunk ki tomoritett allomanyokat, illetve
hogyan lehet fajlt az internetr6l letolteni Pythonban. A fejezet bolcsészeti kérdése
a dramaszovegek szerepléi kozott fennalld interakcios halézat kinyerése és az ebbdl
adodo tanulsagok levonasa. A szakirodalomban tajékozott magyar olvasoknak Bara-
basi Albert-Laszl6 munkassaganak koszonhetéen ismerések lesznek az itt olvashatd

2 Az adatkeret neve és fogalma megtalalhaté mas adatelemz6 eszkozokben is, példaul az R nyelvben,

vagy az Apache Sparkban. Hogy melyikben bukkant fel el6szor arra nem talaltam adatot. Az
utébbi években ezek nagyon sokban hatottak egymasra, s ennek az egyik elénye, hogy a Pandas
ismeretében legalabb olvasni lehet a masik két eszk6zon irt adatelemz6 programokat.

Erdemes itt is megjegyezni, hogy a PyPDF kurrens valtozatanak (2.x) metdédusnevei megvaltoz-
tak a konyvben talalhatd 1.x valtozathoz képes, igy PDF.PdfFileReader() helyett PDF.PdfReader()-
t, pdf.getPage(1) helyett pdf.pages[1]-t stb. kell alkalmazni. A kédkonyvtar alkotdi szerencsére
készitettek egy részletes migraciés utmutatét: PyPDF2. Migration Guide: 1.x to 2.x., hozzaférés:
2023.02.19., https://pypdf2.readthedocs.io/en/latest /user/migration—1—to—2.html
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hal6zatelméleti metrikak, és vilagos lesz, hogy a fejezet (miként a tobbi is) épphogy
csak elinditja az olvasot a téma felé.

A harmadik fejezet témaja a szovegjellemz8k megismerése a vektortérmodell hasz-
nalataval. A vektortérmodell a kereségépek révén valt széles kortien ismertté, de teret
nyert mas szévegfeldolgozasi feladatokban is.* A lényege, hogy egy szdvegkorpuszt
egy nagy tablazatként tarolunk. Ennek a sorai az egyes dokumentumokat reprezental-
jak, oszlopai a korpuszban talalhato szavakat, az egyes mezéértékek pedig adott kife-
jezés adott dokumentumban talalhaté eléfordulasi gyakorisagat tartalmazzak. A szo-
tar el6allitasa altalaban tobblépcsés normalizalasi folyamaton keresztill torténik: a
szoveget — miutan kikeriiltek bel6le az irasjelek — szavakra bontjak (tokenizalas),
a szavakat kisbettsitik, de akar szotovesithetik (stemming), vagy lemmatizalhatjak
(lemmatization) is, ekkor a ragozott alak helyett valamilyen egységes szot6ével vagy
a szotari alakkal szamolnak. Fontos tudni, hogy a modellben a szavak sorrendjét nem
reprezentalja semmi, ez az informacié eltinik. Mivel a modell egy nagy, szamokbol
allo tablazat, kivaloan lehet rajta matrixmtveleteket végezni. Ennek eredményeként
ki tudjuk szamolni a két vagy tobb dokumentum kozotti tavolsagot, vagyis azt, hogy
ezek, szokészletiiket tekintve mennyire hasonlitanak egymasra. A konyv tobb lehet-
séges modszert is bemutat mind a szoveg feldolgozasara, mind a tavolsagok kisza-
mitasara. A modszert az automatikus miifajazonositas feladatan keresztiil ismertetik,
ehhez a Paul Fievre altal gondozott, klasszikus 17. szazadi francia dramakat tartalmazé
Théatre Classique TEI-gy(jteményt hasznaljak fel.> A korpuszban taldlhaté darabok
haromféle korabeli mtifajbesorolast tartalmaznak: tragédia, komédia és tragikomédia.
A dokumentumtavolsag elemzésével kiszirhetjik a miifaj tipikus reprezentansaitol
nagyban eltéré darabokat. Kivilaglik tovabba, hogy 0sszességében a tragikomédiak
a két masik miifajhoz képest nem kozépen allnak, hanem sokkal inkabb kozelebb a
tragédiakhoz, vagyis ezek lényegében olyan tragédiak, amelyekhez — a dramaisag élét
tompitand6é — némi humoros csavart adott a szerz8. A fejezet tovabba tartalmaz egy
kiegészitést a NumPy kodkonyvtar vektor- és matrixmuveleteir6l.

Az elsé rész utolso, negyedik fejezete a tablazatos adatok feldolgozasarol szol.
Ennek a f6 eszkoze a Pandas kodkonyvtar, ezen beliil is a mar emlitett adatkeret nevi
adatszerkezet. A Python kival6 lehet6ségeket nyujt az adatok sztlirésére, szelektalasara,
csoportositasara, médositasira. Az esettanulmany témaja az Egyesiilt Allamok-beli
névadasi szokasok valtozasainak elemzése. Alapétlete, hogy évrél évre vizsgaljuk meg,
melyek voltak a legnépszertibb keresztnevek, és vessiik 6ssze az egymasra kovetkezd
idészakokat. Ennek alapjan nemcsak azt allapithatjuk meg, hogy melyek azok a nevek,
amelyek Ujonnan lettek népszertiek, de azt is, hogy milyen gyakran valtak népszertivé
Uj nevek. A szerz6k megvizsgaltak azt is, vajon igaz-e az a feltételezés, hogy az
utobbi id6ben egyre tobbszor talalkozni n-re végz6dé nevekkel, illetve azt is, hogy

Martonfi Attila hivta fel a figyelmemet Jékel Palnak és Papp Ferencnek a vektortérmodell felfutasat
tobb mint husz évvel megel6z6 alkalmazasat felvonultaté kutatasara, ami (eddig) meglehet6sen
visszhangtalan maradt a szakirodalomban (Jékel Pal és Papp Ferenc, Ady Endre dsszes kéltéi miiveinek
fonémastatisztikaja (Budapest: Akadémiai Kiadd, 1974). Kétségtelen — értékel Martonfi —, itt a
vektorteret nem a lexémak, hanem a fonémak feszitik ki (a korabeli gépi kapacitas nem is tett volna
mast lehet6vé); egyéb tekintetben azonban nagyon erds a hasonl6sag,.

> hozzaférés: 2023.03.17., https: //wuw.theatre—classique.fr/
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mi a helyzet a lanyoknak és fitknak egyarant adott, uniszex nevekkel. A szerzék
felhivjak a figyelmet a forraskritika fontossagara: az alapforras megbizhatosagat, rep-
rezentativitasat ugyanis szamos ok befolyasolta az id6k soran (vagyis az adatok nem
mindig tiikkrozik a teljes populacié névadasi szokéasait), ennek kovetkeztében bizonyos
id6északokra a kovetkeztetések is sziikségszertien kevésbé szignifikansak. Mindezeken
feliil e fejezetben ismerkedhetiink meg a vonaldiagram kiugré csuicsait lelapito, és igy a
trendeket tisztabban abrazol6 mozgodatlag-szamitassal, valamint néhany vizualizacios
tritkkkel.

A konyv masodik része az els6ben megtanult fogalmakra épit, és mig az els6-
ben igyekeztek a kodokban eléfordulé ujdonsagokat a szovegben megmagyarazni,
a masodik részben ez mar ritkabban fordul el8, ott is inkabb csak a f6bb pontoknal
(pl. leirva, hogy egy metodus mire jo, de nem kitérve egyes paramétereire). Ezért a
masodik rész egyrészt tobb figyelmet igényel az olvasotol, masrészt — killonosen az
Allen Riddell altal irt fejezetek — kicsit tobb odafigyelést kaphattak volna a szerzéktél
is, 1évén ezekben olyan kisebb-nagyobb gondolati ugrasok, elmaradt magyarazatok
akadnak, amelyek megnehezithetik a tanultak alkalmazasat masféle forrasokon és
masféle kutatasi kérdések esetében.

Az 6todik fejezet — ciméhez (A statisztika alapjai: ki olvas regényeket?) hiven — a
statisztikai mérésekkel foglalkozik, s ehhez illusztracidképp az egyesiilt allamokbeli
altalanos tarsadalmi felmérést hasznalja. A statisztikai mérészam (statistic) megfigye-
lésekbdl allo adatgytijtemény fiiggvénye, ilyen példaul az 6sszeg, az atlag, a minimum
érték vagy a szoras. A fejezet sorra veszi a leird vagy 0sszegzé statisztika fontosabb
fogalmait és mér6szamait, valamint bemutatja a mennyiségi és a kategorikus valtozok-
ra vonatkoz6 muveleteket. Itt talalkozunk el6szor matematikai modellel, amelynek a
segitségével létre tudunk hozni a megfigyelt adatsorra hasonlité mesterségesen gene-
ralt adatsort, a modell paramétereinek valtoztatasaval pedig szimulalni tudunk eltérd
kimeneteket is. A konyvben a haztartasok jovedelemeloszlasanak tanulmanyozasara
alkalmazzak, a gammaeloszlas modelljével. Ezek a matematikai modellek jol ismert
tulajdonsagokkal birnak, és a segitségiikkel jobban le lehet irni az altalanos trendeket,
vagy megkiilonboztetni azokat az eseteket, amelyeknek az altalanos trendtél vald
eltérését magyarazhatja a véletlen, azoktol, amelyeknél az eltérés szignifikans, vagyis a
véletlennel nem magyarazhato. A konyvben emlitett modellek altalaban valamilyen el-
oszlastisleirnak. A konyv kétféle eljarast ismertet annak megallapitasara, hogy melyik
modell illeszkedik az adatokra. Az els6ben az adatokhoz illeszkedé modellb6l kiilonféle
paraméterbeallitasokkal abrakat generalunk, és a szemre leginkabb illeszked6t valaszt-
juk, a masodikban pedig a Python (f6ként a scikit-learn kodkonyvtar altal biztositott)
gépi tanulasi eszkoztarat hasznaljuk a modell paramétereinek kivalasztasara. A fejezet
utolsé része a mennyiségi és kategorikus valtozok kozotti kapcsolatokkal foglalkozik,
vagyis azzal, hogy két valtozo kozott van-e valamilyen korrelacié. Végil megtudjuk,
hogy a regényolvasasi szokasok és az USA régioi kozott mért 0,0069-es kapcesolat nem
jelez olyan erés viszonyt, amelyet ne lehetne betudni a puszta véletlennek.

A hatodik fejezet a valoszintiségszamitasba, méghozza annak is a Bayes-féle kovet-
keztetésekrdl szolo agaba enged betekintést. A Bayes-szabaly egy esemény bekovet-
kezésének valoszintségét szamolja ki abban az esetben, ha egy ezzel 6sszefiigg6 masik
esemény mar bekovetkezett. Példaul tudjuk, hogy ha véletlenszertien kivalasztunk egy
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1960 és 2010 kozott megjelent irodalmi mivet, akkor 0,001% annak az esélye, hogy a
mu szerz6je Thomas Pynchon. Tegyiik fel, hogy létezik olyan stilometriai alkalmazas,
amely az altala irt miiveket 90%-o0s val6szintséggel tulajdonitja helyesen Pynchonnek,
és ez egy altalunk vizsgalt mivet az ironak tulajdonit. Mennyi a valdszintisége, hogy
a muvet valoban 6 irta? Itt a két esemény a kovetkez6: a mivet Pynchon irta, és
az alkalmazas neki tulajdonitja. A Bayes-szabaly értelmében a valasz — els6re talan
meglepé moédon - valamivel kisebb, mint 0,1%. A fejezet egy ehhez hasonlo kérdést
vizsgél: Ki irta A foderalista (The Federalist Papers)® vitatott cikkeit, Alexander Ha-
milton vagy James Madison? A szerzéség megallapitasahoz a nem vitatott szerzéségti
cikkekben szerepld kotészavak (pl. upon, by) eloszlasat vizsgaltak (a stilometria egyik
felismerése, hogy az ilyen, szinte 6ntudatlanul hasznalt funkciészavak [function words]
inkabb jellemzok egy szerzére, mint a fénevek, a melléknevek vagy az igék), majd a
megfigyelt eloszlashoz egy arra illeszked6 matematikai modellt illesztettek (a negativ
binomialis eloszlast). A modell elénye, hogy szamszertien 9ssze lehet vetni az egyes
szerzOk szoeloszlasi valoszintiségeit, majd az igy kapott értéket behelyettesiteni a
Bayes-szabalyba.

A hetedik fejezet cime: Elbeszélés térképekkel. Az amerikai harcmez6védelmi prog-
ram nyilvantartast vezet az amerikai polgarhaboru jelentsebb csatair6l. Az egyes
csatakrol rogzitik, tobbek kozott, az id6pontot, a helyszint, a veszteségek szamat, a
gy6ztes oldal nevét. A telepiilésnevek foldrajzi koordinatait geokodold szolgaltatas
segitségével nyerik ki’ A koordinatik térképre vetitéséhez azonban kell még két
Osszetev(: egy alaptérkép, amelynek a legelterjedtebb fajlformatuma az igynevezett
shapefile, valamint az adott teriilet sajatossagait leginkabb tiikr6z6 vetilet kivalaszta-
sa. A Python-térképek, amiként a Pandas grafikonjai is a Matplotlib kédkonyvtarral
mukodnek egyiitt, ennek az elénye, hogy a grafikai abrazolasok kezelése itt is hasonlo.
A fejezet példaja esetében ezt ugy aknazzak ki, hogy a polgarhabort minden egyes
hoénapjarol késziil egy — szinkddokkal a csata eredményét, a pont nagysagaval pedig a
veszteséget jelold — térkép, és ezek egyetlen nagyobb képbe vannak rendezve, 6sszes-
ségében vilagosan megrajzolva a polgarhaboru hadi eseményeinek f6bb tendenciait.

A nyolcadik fejezet visszatér a stilometria és a szerzéazonositas témajahoz, de
egy masik modszert, a klaszteralast allitva fokuszba, és amerikaiak helyett kzépkori
szerzOkkel: Bingeni Szent Hildegarddal, utolsoé titkaraval, Guibert de Gembloux-val és
Clairvaux-i Szent Bernattal. A fejezet ismerteti a ,Burrows-féle Delta” nevii eljarast,
amely egy gépi tanul6 algoritmus, s az els6, tanulasi fazisban ismert szerz6k miveit
elemezve nyeri ki a szerzére jellemzé ismérveket, majd a masodik, el6rejelzé fazisban
azt nézi meg, hogy a nem ismert szerz6ji miivek ismérvei melyik szerz6 ismérveire
hasonlitanak leginkabb. Az ismérveket egy normalizalt szam jeloli, a statisztikabol
vett z szam, amely azt mutatja meg, hogy az adott érték hany szorasnyira van az
atlagértékt6l. A szerzbazonositas a tapasztalatok szerint akkor mikdédik jol, ha a
vizsgalt szovegek hossza nagyobb egy bizonyos mennyiségnél (a konyvben idézett

Magyarul: Alexander Hamilton, James Madison, és John Jay, A foderalista: Ertekezések az amerikai
alkotmanyrol, ford. Balaban Péter, jegyz. Magyarics Tamas (Budapest: Eurépa Kényvkiado, 1998).
A 232. oldal 6. 1abjegyzete szerint az a Python-szkript, amely kiolvassa a forrasbdl a telepiilésnevet
és lekérdezi a geokddold szolgaltatast a konyv weboldalan elérhetd, ez azonban sajnos nem igy van.
Sem ott, sem a konyv kodrepozitériumaiban (GitLab és Zenodo) nem érhet6 el.
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kutatas szerint az als6 hatar 6500 sz6), valamint a vizsgalt szovegek nagyjabdl egyfor-
ma hosszuak. Jelen esetben a szovegeket 10000 lemmas darabokra bontottak, részben
azért is, hogy megnézzék, az egyes szerz6k kiillonboz6 szovegei valoban ugyanabba a
csoportba keriilnek-e. A vizsgalando6 szavak korének kijelolésére lehet gyakorisagon
alapul6 automatikus modszert valasztani a Python gépi tanulasi modszereket tartal-
maz6 scikit-learn kodkonyvtara eszkoztarabol, de akar sajat szotarral is lehet dolgozni.
A vektortérmodellt eztttal nem a kordbban ismertetett kézi mdédon, hanem a scikittel
valositottak meg.

A Burrows-féle Delta az ugynevezett feliigyelt tanitas csaladjaba tartozik, tipikusan
cimkét rendel a vizsgalt egyedekhez attol fiiggéen, hogy a tanulas soran az ismert
egyedeknek milyen cimkéjiik volt (jelen esetben a cimke a szerzé neve). Létezik
azonban egy masik algoritmuscsalad, a feliigyelet nélkiili tanulas, amely nem hasznal
efféle cimkéket. A konyv két ilyen eljarast ismertet, a hierarchikus egyesit6 klaszte-
rezést (Hierarchical Agglomerative Clustering) és a fékomponens-elemzést (Principal
Component Analysis, PCA) — koz6s tulajdonsaguk, hogy egyik sem kinal osztalynevet,
és mindkett6 alkalmas grafikai megjelenitésre. Az els6 eredménye binaris faszerkezet,
ahol az ag egyszerre legfeljebb kétfelé 4gazhat el, és ahol a kutato az agrajz vizsgalata
utan dontheti el, hogy hany csoportot képez. Szemben a cimkézéssel, amely pusztan
szerzOk szerint csoportositja a szovegeket, itt az azonos szerz6hoz tartozé miivek
alcsoportjai is detektalhatok. A PCA ugynevezett dimenziocsokkentési eljaras. Jelen
esetben a szovegek dimenzidszama a szotar nagysagaval, 65-tel egyenld (a szotar
csak a funkcidszavakat tartalmazza). Az egyes dimenziok azonban sokszor mutatnak
valamilyen negativ vagy pozitiv korrelaciot egymassal, vagyis az egyik ismeretében
a masik értéke elérejelezhetd. A fékomponensek alkotasahoz az algoritmus elemzi
ezeket a korrelaciokat, és sokvaltozos egyenletet allit fel, amelyben az egyes dimenziok
sulyként szerepelnek. Ezek a fékoponensek, szamuk megegyezik a dimenziok szama-
val, de magyarazo képességiik erésen eltér. A gyakorlatban csak néhany fé6komponens
képes reprezentalni a sokasag jelentés csoportjait, a tobbi inkabb csak finomitja a
képet. A konyvben két ilyen f6komponenssel szamolnak, mindkettében kiilon-kilon
sullyal szerepelnek az egyes dimenziok; egyiittes magyarazo erejik kozel 60%. A két
dimenziot mar meg lehet jeleniteni grafikonon, ezen kivaléan latszik, hogy a harom
szerz6 mennyire tér el egymastol.

Az utolso, kilencedik fejezet az Egyesiilt Allamok Legfelsébb Birésagan 100 éves
idétavban sziiletett dontésekhez csatolt kiillonvélemények témamodelljét vizsgalja. Az
alkalmazott matematikai modell a Dirichlet-féle rejtett elhelyezkedés (latent Dirichlet
allocation). A modell alapja az a feltételezés, hogy a trendszertien egymas szomszédsa-
gaban vagy egyazon dokumentumban el6fordulé szavak csoportja egyuttal egy témat
is kirajzol. A metoédushoz, amely a scikit-learn kodkonyvtar része, meg kell adnunk,
hany témaval szeretnénk szamolni (lattuk, hogy a hierarchikus klaszterezésnél errél
utélag donthettiink). A szamitas eredményeképpen megkapjuk az egyes témakhoz
tartozo szavak listajat a befoglalé dokumentumok szamaval, illetve az egyes doku-
mentumokhoz tartozé témakat és azok sulyat, vagyis hogy azok mennyire relevansak
az adott dokumentumra nézve. Az egyes témaknak nincs neviik, csak azonosito-
juk, azokat a kutatonak kell elneveznie vagy legalabb a jelentését értelmeznie, és
ez nem minden esetben egyszer(i. Fontos, hogy a szavak eloszlasa a témak kozott
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nem kizarolagos, egy-egy sz6 tobb kiillonboz6 témanak is része lehet, ugyanakkor
érdekes modon a tobbjelentésti szavak kiilonféle jelentései altalaban mas-méas témaba
keriilnek. Részletesen csupan a leginkabb hasznalatos témamodell leirasat olvashatjuk,
de a szerz6k utalnak arra, hogy vannak egyéb kozelitések, példaul olyan, amely a
kronologiat is figyelembe veszi. A magyar és mas agglutinal6 nyelvek szempontjabol
érdekes az a kutatas, amely a szotovezés és a stopszavak alkalmazasanak hatasat
vizsgalja.

A konyv végén bibliografia és jo tanacsok sorakoznak a tudomanyos céla informa-
tika ,elég jo gyakorlatainak” targyaban (az adatkezelésr6l, a szoftverr6l, az egytittmu-
kodésrodl, a munkaszervezésrol, a valtozaskovetésrol és a kéziratokrol).

A konyvben a Python olyan segédeszkoz, amelyet kutatasi (adatelemzési) céllal
hasznalnak, ennek megfeleléen a nyelvnek csak azokat a tulajdonsagait érintik, ame-
lyek ehhez a feladatkorhoz tartoznak, de még ezek koziil is csak a legfontosabb Gsszete-
véket. Nincs sz6 példaul osztalyokrol, fiiggvények és valtozok névadasardl, tesztelésrél
vagy akarcsak arrdl sem, hogy egy Python-szkriptnek mit kell tartalmaznia ahhoz,
hogy le tudjuk futtatni. Ezekrél a konyvben ajanlott forrasokat kell tanulmanyozni.
Hasznos lett volna a kutatasiszoftver-fejlesztés sajatossagainak targyalasa is, ami a
kutatasiadat-kezeléssel parhuzamoson fejl6dé tjabb szakteriilet, de erre csak az epi-
logusban van utalas.® A konyvre épiilé kurzusban véleményem szerint ezeknek a
témaknak a konyvnél kifejtettebb modon kellene szerepelnie, mivel e két tovabbi
Osszetevé garantalja, hogy az altalunk irott kéd néhany év mulva is futtathat6 és
értheté maradjon.

Nagy erénye a konyvnek, hogy nem akar mindentudé lenni, és hogy a miifaj legjobb
hagyomanyai szerint a vizsgalt témakrol tovabbi irodalmat ajanl. Bar a bolcsészeti
adatelemzés szamos témajat atfogja, de — és ezt lathatjuk akar a szaktertilet érettségé-
nek a bizonyitékaként is — legalabb ennyi minden nem fért bele e vallalkozasba. Hogy
csak néhanyat emlitsiink: adattisztitas és adatminéség ; nevek, fogalmak kinyerése és a
hozzajuk tartoz6 entitasok azonositasa; nyelvészeti (pl. szo6faj-, mondat-) elemzés; hi-
potézistesztek vagy a nem szoveges adatok (zene, kép, mozgokép, térbeli objektumok)
elemzése. Nagyon remélem, hogy ezen és mas hianyz6 témak bemutatasa céljabol vagy
a szerzOk rugaszkodnak neki egy masodik kotetnek, vagy a konyvtdl ihletett olvasok
készitenek hasonlokat.

8  Wilson et al.,, ,Good Enough Practices in Scientific Computing,” Plos Computational Biology, 2017.

junius 22., https://doi.org/10.1371/journal.pcbi.1005510. Emellett érdemes elolvasni az
Eurdpai Kutatasi Infrastruktira-szoftver Mérnokok Halozata (EURISE) miiszaki referenciadokumen-
tumat, hozzaférés: 2023.03.17, https: //technical—reference.readthedocs.io/en/latest/,
illetve a brit Software Sustainability Institute itmutatdit, hozzaférés: 2023.03.17, https: //www.sof
tware.ac.uk/resources/get—speed. Tananyagként pedig a kovetkez6 mii hasznalhat6: Damien
Irving et al., Research Software Engineering with Python: Building Software that Makes Research
Possible, hozzaférés: 2023.03.07, https://merely—useful.tech/py—rse/index.html.
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