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Az AVOBMAT

(Analysis and Visualization of
Bibliographic Metadata and Texts)
tobbnyelvi kutatasi eszkoz bemutatasa

E dolgozat célja, hogy bemutassa az AVOBMAT (Analysis and Visualization of
Bibliographic Metadata and Texts) tobbnyelvii kutatasi eszk6z miikodéséhez kap-
csol6d6 munkafolyamatot és a kiilonb6z6 elemz6funkciokat. A webes alkalmazas
segitségével nagy mennyiségii metaadatot és szoveget lehet feldolgozni és kriti-
kusan elemezni adatvezérelt, mesterséges intelligenciaval és természetesnyelv-
feldolgozasos technologidkkal tamogatott moddszerekkel és eszkozokkel. Az
AVOBMAT szoveg- és adatbanyéaszati eszk6z djdonsagai a kovetkezék: (i)
szamos nyelven képes el6feldolgozni, (szemantikusan) gazdagitani és elemezni
metaadatokat és szovegeket; (ii) a beépitett funkcidk lehetéséget biztositanak
a szoros és tavoli olvasasra egyarant; (iii) egy felhasznaldbarat, interaktiv
grafikus feliileten integral metaadat és szovegelemzéssel kapcsolatos kutatasi
eszkozoket. A platformfiggetlen alkalmazds elsésorban olyan felhasznalok
szamara lett kifejlesztve, akik nem rendelkeznek programozasi ismeretekkel.
Az egyszerlien hasznalhato feliilet interaktiv paraméterbeallitast és vezérlést
biztosit a normalizalast is tamogat6 eléfeldolgozastdl az analitikai szakaszokig.
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Az AVOBMAT tébbnyelvi kutatasi eszkoz bemutatasa

A felhasznalok interaktiv modon kisérletezhetnek az elemzések kiilonbozé
beallitasaival a munkafolyamat soran. Ezaltal az AVOBMAT segit felismerni
a szamitogépes szoveg- és adatelemzés episztemologiai kihivasait, korlatait és
erésségeit, valamint kritikus médon értelmezni az alkalmazott modszereket és
eredményeket.

Kulcsszavak:
szoveg- és adatbanyaszat, természetesnyelv-feldolgozas, tobbnyelvi kutatési esz-
koz, metaadat, szemantikus adatgazdagitas

db

1. Bevezetés

Az elmult két évtizedben hatalmas mennyiségii nyomtatott forrast digitalizaltak és
kédoltak eltérd mindségben és modokon. Ezek a digitalis anyagok és hozzajuk tartozo
bibliografiai adatok nyilt hozzaférési vagy eléfizetést igénylé adatbazisokban korlato-
zott modon elérhetdek és kereshetéek. Temérdek — szovegek, metaadatok tarolasara és
keresésére hasznalhat6 — adatbazis jott 1étre (és tlint el) az elmult idészakban,' de ezek
az alkalmazasok ritkan megfeleléek kutatasi kérdések megvalaszolasara.” Emellett
a féként angol, német és francia nyelvii dokumentumok vizsgalatara finomhangolt
szoftverek is problémakat, nehézségeket okoznak a nem vilagnyelveken irott szove-
gekkel foglalkozo (digitalis) bolcsészeti kutatasok soran. Ezeket a kihivasokat felis-
merve szamos europai orszagban — jelent6s részben a Digital Research Infrastructure
for the Arts and Humanities (DARIAH) tamogatasaval — az elmult években kezdték
kiépiteni azokat a digitalis bolcsészeti kutatasi infrastrukturakat, amelyek lehetéséget
biztositanak a digitalis tartalmak feltar6 — kutatasi problémak megoldasat el6segitd
— elemzéséhez, megosztasdhoz és megdérzéséhez.> Tobbek kozott ilyen elképzelések

Mivel a digitalis bolcsészeti projektek jelentGs része palyazati forrasbdl valosul meg, a palyazatok
lezarasat kovetben szamos esetben nincs lehet6ség a létrejott adatbazisok és szoftverek frissitésére,
valamint ezek szervereken val6 mitkodtetésére és tarolasara. Ez az egyik f6 oka annak, hogy szamos
digitalis bolcsészeti eszkoz és adatbazis csak korlatozott ideig elérheté. A probléméat felismerve
az elmult néhany évben kiirt eurdpai unids és hazai palyazatok kiillonos hangsuilyt fektetnek a
fenntarthatosagra és a kutatasi infrastruktirak kiépitésére.

John Bradley, ,Digital Tools in the Humanities: Some Fundamental Provocations?,” Digital Scholar-
ship in the Humanities 34, 1. sz. (2019): 13-20, https://doi.org/10.1093/11c/fqy033; Marijn
Koolen, Jasmijn van Gorp and Jacco van Ossenbruggen, ,Toward a Model for Digital Tool Criticism:
Reflection as Integrative Practice,” Digital Scholarship in the Humanities 34, 2. sz. (2019): 368-385,
https://doi.org/10.1093/11c/fqy048; John Unsworth, ,Scholarly Primitives: What Methods
Do Humanities Researchers Have in Common, and How Might Our Tools Reflect This?” hozzaférés:
2021.12.15, https: //johnunsworth.name/Kings.5—00/primitives.html.

Maria Agren, Claudine Moulin, Marko Tadic, Julianne Nyhan, Arianna Ciula, Margaret Kelleher,
Elmar Mittler, Andrea Bozzi and Kristin Kuutma, Science Policy Briefing: Research Infrastructures in
the Digital Humanities (Strasbourg: European Science Foundation, 2011), https: //www.esf.org/f
ileadmin/user_upload/esf/RI_DigitalHumanities_B42_2011.pdf. Németorszagban, Finn-
orszagban és Lengyelorszagban 2021-ben indultak olyan projektek, melyek célja digitalis bolcsészeti
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motivaltadk az AVOBMAT (Analysis and Visualization of Bibliographic Metadata and
Texts) kutatasi eszkoz — dnmagaban nem infrastruktara — fejlesztését, amely vallalko-
zas 2017-ben kezdédott a Szegedi Tudomanyegyetemen.

A dolgozat célja, hogy bemutassa az AVOBMAT tobbnyelvi kutatasi eszkoz mi-
kodéséhez kapcsolodé munkafolyamatot és a kiilonboz6 elemzé funkciokat.* A prog-
ramozasi ismereteket nem igénylé webes alkalmazas segitségével nagy mennyiségli
metaadatot és szoveget lehet feldolgozni és kritikusan elemezni korszert, adatvezérelt
és természetesnyelv-feldolgozasos technologiakkal tamogatott modszerekkel és esz-
kozokkel.

Els6 1épésben ismertetjiik és dsszehasonlitjuk az AVOBMAT-hoz funkcionalitasa-
ban hasonlé alkalmazasokat és bemutatjuk az AVOBMAT ujdonsagait. A kovetkezd
fejezet az elemezni kivant dokumentumok eléfeldolgozasarol és a kiilonbo6zo feltol-
tési opciokrodl ad attekintést. Ezutan szemléltetjitk, milyen moédokon kereshetiink a
feltoltott dokumentumok metaadatai és szovegei kozott. A keresési funkciok segitsé-
gével sziikithetjik a korpuszunkat és meghatarozhatunk egy alkorpuszt, amelyen a
kilonb6z6 metaadat- és szovegelemzéseket elvégezhetjitk. A dolgozat kovetkezd ré-
szében a metaadat-elemzési lehetéségek és ezekhez kapcsolodo vizualizaciok keriilnek
bemutatasra konkrét példakon keresztiil. Majd a tanulmany leghosszabb fejezete be-
tekintést nyujt a szévegek tartalmi vizsgalatara vonatkoz6 paraméterezhetd elemzok
(pl. témamodellezés, szostatisztikai vizsgalatok, névelem-felismerés) mikodésébe. Az

kutatasi infrastrukturak létrehozasa. Vannak olyan futd projektek is, melyek nemzetkozi kutatasi
infrastruktirat szeretnének létrehozni a digitalis bolcsészet egy adott részteriiletén. Lasd példaul
a Computational Literary Studies Infrastructure-t, hozzaférés: 2021.12.15, https://clsinfra.io
/. Hazénkban jelenleg nincs digitalis bolcsészeti kutatasi infrastruktdra, bar 2021-ben nalunk is
megfogalmazddtak ilyen irany tervek (pl. Digital Humanities Platform: dHUpla) a Petéfi Irodalmi
Muzeum Digitélis Bélcsészeti Kézpontjaban, valamint a Kulturalis Orokség Nemzeti Laboratorium-
ban, de konkrét, kutatok altal is hasznalhat6 infrastruktirak még nem allnak rendelkezésre. dHUpla,
hozzaférés: 202112.15, https://dhupla.hu/ és DH-LAB, hozzaférés: 2021.12.15, https://dh—
—lab.hu/.

4 Az AVOBMAT korabbi verzijat az alabbi publikicidban és poszteren mutattuk be: Rébert Péter,
Zsolt Szanto, Jozsef Seres, Vilmos Bilicki and Gabor Berend, ,AVOBMAT: A Digital Toolkit for
Analysing and Visualizing Bibliographic Metadata and Texts,” in Berend Gabor, Gosztolya Ga-
bor és Vincze Veronika, szerk., XVI Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia, 4355 (Sze-
ged: Szegedi Tudomanyegyetem, Informatikai Intézet, 2020), http://acta.bibl.u—szeged.hu
/67682/; Zsolt Szantd, Jozsef Seres, Vilmos Bilicki, Bendegiz M. Bendicsek, Gabor Berend and
Rébert Péter, ,Introducing the AVOBMAT (Analysis and Visualization of Bibliographic Metadata
and Texts) Multilingual Research Tool,” in DARIAH: Virtual Annual Event 2020. Poster Exhibition,
hozzaférés: 2021.12.15, https://www.virtualdariah2020.dariah.eu/posters/#lightbox—
—gallery—1/7/. Az AVOBMAT fejlesztését részben az EFOP-3.6.1-16-2016-00008 és az EFOP-
3.6.3-VEKOP-16-2017-0002 azonositoszamu palyazatok tamogattak. Az el6bbi palyazat keretében
jott létre a TANIT (Text ANalysIs Tools) morfolégiai elemzé (http: //dighum.bibl.u—szeged.hu
/tanit/). Labadi Gergely, Farkas Richard, Nagy Roland és Péter Robert, ,TANIT: Magyar nyelvi
szovegeket elemz6 eszkoz Osszehasonlitéd digitalis bolesészeti feladatokhoz,” in Vincze Veronika,
szerk., XIV. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia, 450-455 (Szeged: JATEPress, 2018), ht
tp://real.mtak.hu/86149/1/teljesB5—460—465.pdf. Koszonettel tartozunk Ficand Tamas,
Simon Gabor, Dér Gergely, Seres Jozsef és Bendicsek M. Bendeguz hallgatoknak, akik részt vettek
az AVOBMAT fejlesztésében, valamint Kokas Karoly, Sandor Akos, Nagy Gyula és Erdédi Zoltan
(SZTE Klebelsberg Konyvtar) informatikus konyvtarosoknak, akik biztositottak a technikai hatteret
és szamos adatbazist az emlitett szoftverek teszteléséhez.
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Az AVOBMAT tébbnyelvi kutatasi eszkoz bemutatasa

Osszegzés és a fejlesztési tervek felvazolasa el6tt roviden szolunk a jogosultsagkeze-
lésrél, valamint a felhaszndlok altal nem lathaté adminisztratori felilet altal kinalt
lehet6ségekrol.

2. Hasonl6 alkalmazasok és tjdonsagok

Az olyan digitalis bolcsészethez kothet6 kereskedelmi termékekben, mint a Gale Digi-
tal Scholar Lab® (az 4ra miatt csak a leggazdagabb egyetemeken és kutatointézetekben
érhet6 el), az egyéni vagy konyvtari adatbazisok, a(z elére betanitott) nyelvi modellek
és szotarak nem tolthet6k fel. A szintén magas el6fizetési aron megrendelheté ProQuest
Text and Data Mining Studio® alkalmazas hasznalatidhoz Python és R programozési
ismeretek szitkségesek. A legtobb jelenleg elérheté webes szovegelemz6 eszkdz, mint
példaul az angol nyelvli dokumentumok feldolgozasara fokuszalé Voyant Tools” vagy
a Topics Explorer? nem tud megbirkdzni nagy szovegkorpuszokkal. A szdveg- és
adatelemzésre alkalmazhat6 Python- és R-konyvtarak konfiguracios beallitasaihoz ké-
pest a viszonylag kevés bongészdalapu digitalis bolcsészettudomanyi alkalmazasban
csak korlatozott szamu konfiguracios paramétert lehet beallitani az egyes elemzdék
esetében. A Paper Machine’ (a Zotero hivatkozaskezel6 szoftver bévitménye) egykor
otvozte az alapvetd bibliografiai metaadatokat (datum, cim és kiadasi hely) és téma-
modellezési elemz6ket, de ez mar nem kompatibilis a Zotero jelenlegi, 5-6s verzidjaval.
Az Interactive Text Mining Suite'® webes alkalmazés eléfeldolgozza a TXT és PDF
formatumu szovegeket, amelyeken klaszter-, téma- és gyakorisagelemzéseket végez,
de nagyon kevés metaadatmez6t (szerzo, év, cim és kategoria) tud kezelni, valamint a
metaadatokat nem képes 6nalléan elemezni. A bongészéalapt alkalmazasok koziil a
Lexos'! kinalja a legtobb eszkozt a szovegek (TXT, HTML és XML) eléfeldolgozéasara és
szegmentalasara. A Lexos tokenizalja a szovegeket, azonositja az n-gramokat, statisz-
tikai 0sszefoglalokat készit, vizualizalja az eredményeket kiillonbozé tipusa szoéfelhdk,
dendrogramok és konszenzusfak segitségével. A szovegek 6sszehasonlitasa mellett, a
MALLET?" altal generalt adatokon alapul6 ,témafelhét” is lehet a Lexosszal késziteni,

Gale Digital Scholar Lab, hozzaférés: 2021.12.15, https://www.gale.com/primary—sources/d

igital—scholar—1lab.

6 ProQuest Text and Data Mining Studio, hozzaférés: 2021.12.15, https: //about .proquest.com/e
n/products—services/TDM—Studio/.

7 Stéfan Sinclair and Geoffrey Rockwell, Voyant Tools, hozzaférés: 2021.12.15, http: //voyant—tool

s.org/.

TopicsExplorer, hozzaférés: 2021.12.15, https: //dariah—de.github.io/TopicsExplorer/.

Paper Machines, hozzaférés: 2021.12.15, http: //papermachines.org)/.

Interactive Text Mining Suite, hozzaférés: 2021.12.15, https://languagevariationsuite.word

press.com/2016/03/18/interactive—text—mining—suite—itms/; Olga Scrivner and Jef-

ferson Davis, ,Interactive Text Mining Suite: Data Visualization for Literary Studies,” in Thierry

Declerck and Sandra Kiibler, eds., Proceedings of the Workshop on Corpora in the Digital Humanities,

29-38 (Bloomington, 2017), http: //ceur—ws.org/Vol—1786/scrivner.pdf.

Lexos, hozzaférés: 2021.12.15, http://lexos.wheatoncollege.edu/upload; Scott Kleinman,

Mark D. LeBlanc, Michael D. C. Drout, and Weiqi Feng, Lexos. v4.0, hozzaférés: 2021.12.15, https:

://github.com/WheatonCS/Lexos/.

12° Andrew Kachites McCallum, ,MALLET: A Machine Learning for Language Toolkit, hozzaférés:

2021.12.15, http://mallet.cs.umass.edu.
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de hagyomanyos (pl. Latent Dirichlet Allocation alapd) témamodellezést nem lehet
ezzel végezni. Az eddig emlitett ingyenesen hozzaférhet6 eszkozok egyike sem képes
bibliografiai adatok és szovegek (szemantikus) gazdagitasara és elemzésére, valamint a
szovegelemzéshez feltoltott digitalis gydjtemények szlirésére metaadatok vagy (teljes
szovegll) kulcsszavas keresések segitségével, beleértve a kozelité (fuzzy), szészom-
szédsagi (proximity) és parancssori lekérdezéseket. Az eleddig felsorolt szovegelem-
zési funkcidk jelentds része (és szamos egyéb, szovegek Osszehasonlitasara alkalmas
elemzd) megtalalhat6 az impresso: Media Monitoring of the Past,"* Gjsagok elemzésére
specializalodott kutatasi eszkdzben. Ennek a korszer(i szovegbanyaszati eszkdznek az
a hatranya, hogy csak fix, f6leg svajci ujsagkorpuszokon miikodik. Az ismertetett
alkalmazasokbol meritettiink otleteket és szamos elemz6 funkcidt beépitettiink az
AVOBMAT-ba is.

Az AVOBMAT kutatasi eszko6z tjdonsagai a kovetkez6k: (i) szamos nyelven képes
eléfeldolgozni, (szemantikusan) gazdagitani és elemezni metaadatokat és szovegeket;
(ii) a beépitett funkciok lehetséget biztositanak a szoros (close) és tavoli (distant) ol-
vasasra egyarant; (iii) egy felhasznalobarat, programozasi tudast nem igényl6 grafikus
felilleten integral metaadat- és szovegelemzéssel kapcsolatos kutatasi eszkozoket. Az
interaktiv feliileten a legtobb esetben ki-be kapcsolhatéak a megjelenitett metaadat-
mez06k, valamint modosithatoak az elemzési paraméterek és ezutan ujrafuttathatok az
elemzések. A tavoli és szoros olvasasi megkozelitések elemzési keretrendszeriinkben
tortén6 kombinalasaval a felhasznalok 4j perspektivakat azonosithatnak a bibliogra-
fiai adatok és a szovegelemzés kapcsan, valamint eleddig ismeretlen 6sszefiiggéseket
fedezhetnek fel a digitalis gytjteményekben. Az AVOBMAT lehetévé teszi, hogy a
felhasznal6 altal tetszdlegesen konfiguralhat6 eléfeldolgozas utan feltoltott adatbazi-
sokat kilonb6z6 tipusti metaadatok és teljes szoveges keresések alapjan szirjék, és
a szlrt alkorpuszon bibliografiai, hal6zati, valamint természetesnyelv-feldolgozassal
kapcsolatos elemzéseket végezzenek. Az eddigi digitalis modszereket hasznal6 kuta-
tasok nem igazan aknaztak ki a bibliografiai (meta)adatok elemzésében rejlé lehe-
téségeket. A legujabb kutatasok igazoljak, hogy a szévegbanyaszathoz hasonléan a
bibliografiai adatok (igyis mint big data) kritikus vizsgalata is szamos 1j felismerést
nyujthat, eddig figyelmen kiviil hagyott mintakat és trendeket tarhat fel, 4j tipust
bizonyitékokkal és eredményekkel szolgalhat, valamint megkérdéjelezhet, finomithat
régi hipotéziseket a bolcsészettudomanyok teriiletén.'* Példaul a 18. szazadi tanulmé-

3 impresso. Media Monitoring of the Past, hozzaférés: 2021.12.15, https: //impresso—project.ch;

Matteo Romanello, Maud Ehrmann, Simon Clematide and Daniele Guido, ,,The Impresso System
Architecture in a Nutshell,” Technical Report, EuropeanaTech Insights, 16 (2020), https://pro.eur
opeana.eu/page/issue—16—newspapers#the—impresso—system—architecture—in—a—
—nutshell.

Iraklis Varlamis and George Tsatsaronis, ,Visualizing Bibliographic Databases as Graphs and Mining
Potential Research Synergies,” in Randall Bilof, ed., 2011 International Conference on Advances in
Social Networks Analysis and Mining, 53-60 (Piscatawy, NJ: The Institute of Electrical and Electro-
nics Engineers, 2011), https://doi.org/10.1109/ASONAM. 2011 .52; Rébert Péter, ,Researching
(British Digital) Press Archives with New Quantitative Methods,” Hungarian Journal for English and
American Studies 17, 2. sz. (2011): 283-300, https://www.jstor.org/stable/43487818; Katrina Fenlon,
Miles Efron and Peter Organisciak, ,Tooling the Aggregator’s Workbench: Metadata Visualization
through Statistical Text Analysis,” Proceedings of the American Society for Information Science and
Technology 49, 1. sz. (2012): 1-10, https://doi.org/10.1002/meet . 14504901161; Franco Mo-
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nyok kapcsan ezekre kivalo példakat talalunk tobbek kozott Mikko Tolonen, Simon
Burrows, Dan Edelstein, Mark Towsey és Alicia Montoya vezette kutatocsoportok
publikéci6iban."

3.

A konfiguralhat6 el6feldolgozas és feltoltés

Az el6feldolgozasi fazisban a felhasznal6 konfiguralhatja az egyes elemzoéket, valamint
a metaadat- és szemantikus gazdagitast végz6 eszkozoket. A munkafolyamat elsé
lépése az a feltoltendd szovegekre éptilé automatikus nyelvdetekcid, melynek ered-
ményét az elemzések soran figyelembe veszi a program. Ehhez a mivelethez a lang-

15

8:

retti, Distant Reading (London; New York: Verso, 2013); Andrew Prescott, ,Bibliographic Records as
Humanities Big Data,” in Xiaohua Tony Hu et al., eds., 2013 IEEE International Conference on Big Data,
55-58 (Piscatawy, NJ, 2013), https://doi.org/10.1109/BigData.2013.6691670; Matthew L.
Jockers, Macroanalysis: Digital Methods and Literary History (Champaign, IL: University of Illinois
Press, 2013); Andrew Prescott, Big Data in the Arts and Humanities: Some Arts and Humanities
Research Council Projects ([Glasgow] : University of Glasgow, 2015); Shawn Graham, Ian Milligan and
Scott Weingart, Exploring Big Historical Data: the Historian’s Macroscope (London: Imperial College
Press, 2016), https://doi.org/10.1142/p981; Jean-Philippe Moreux, ,Innovative Approaches of
Historical Newspapers: Data Mining, Data Visualization, Semantic Enrichment: Facilitating Access
for various Profiles of Users,” in IFLA News Media Section, Lexington, August 2016, At Lexington, USA,
1-16 (Lexington: IFLA, IFLA, 2016), https: //hal—bnf .archives—ouvertes.fr /hal—0138945
5/document ; Giovanni Schiuma and Daniela Carlucci, Big Data in the Arts and Humanities: Theory
and Practice (Boca Raton, FL: Taylor and Francis, 2018); DARIAH Bibliographical Data Working
Group, ,,An Analysis of the Current Bibliographical Data Landscape in the Humanities. The Joint
Bibliodata Agendas of Public Stakeholders”, (2022), https://doi.org/10.5281/zenodo . 655985
7.

Mikko Tolonen, Leo Lahti and Niko Iloméki, ,A Quantitative Study of History in the English
Short-Title Catalogue (ESTC), 1470-1800,” Liber Quarterly 25, 2. sz. (2015): 87-116, https://doi
.org/10.18352/1q.10112; Péter Robert, ,Digitalis és modszertani fordulat a sajtokutatasban:
A 17-18. szazadi magyar vonatkozasa angol ujsagcikkek »tavolsagtartd olvasasa«,” Aetas 29, 1. sz.
(2015), 5-30, http://acta.bibl.u—szeged.hu/35222/; Dan Edelstein, Paula Findlen, Giovanna
Ceserani, Caroline Winterer and Nicole Coleman, ,Historical Research in a Digital Age: Reflections
from the Mapping the Republic of Letters Project,” American Historical Review 122, 2. sz. (2017):
401-424, https://academic.oup.com/ahr/article/122/2/400/3096208, https://doi.org
/10.1093/ahr/122.2.400; Simon Burrows, The French Book Trade in Enlightenment Europe II:
Enlightenment Bestsellers (London: Bloomsbury Academic, 2018); Mark Towsey, ,Book Use and
Sociability in Lost Libraries of the Eighteenth Century: Towards a Union Catalogue,” in Flavis
Bruni and Andrew Pettegree, eds., Lost Books: Reconstructing the Print World of Pre-Industrial Europe,
414-438 (Leiden: Brill, 2016), https://doi.org/10.1163/9789004311824_021; Leo Lahti, Jani
Marjanen, Hege Roivainen and Mikko Tolonen, ,Bibliographic Data Science and the History of the
Book (c. 1500-1800),” Cataloging & Classification Quarterly 57, 1. sz. (2019): 5-23, https://doi
.org/10.1080/01639374.2018.1543747; Mark J. Hill, Ville Vaara, Tanja Saily, Leo Lahti and
Mikko Tolonen, ,Reconstructing Intellectual Networks: From the ESTC’s Bibliographic Metadata
to Historical Material,” in Proceedings of the Digital Humanities in the Nordic Countries, 201-219
(Copenhagen: CEUR-WS.org, 2019), http://ceur—ws.org/Vol—2364/19_paper.pdf; Alicia C.
Montoya, ,Enlightenment? What Enlightenment? Reflections on Half a Million Books (British,
French and Dutch Private Libraries, 1665 — 1830),” Eighteenth-Century Studies 54, 2. sz. (2021): 909-
934, https://doi.org/10.1353/ecs.2021.0097; Simon Burrows and Terhi Nurmikko-Fuller,
»Charting Cultural History Through Historical Bibliometric Research: Methods, Concepts, Challen-
ges, Results,” in Kristen Schuster and Stuart Dunn, eds., Routledge International Handbook of Research
Methods in Digital Humanities, 109-124 (New York: Routledge, 2020), https://doi.org/10.4324
/9780429777028—9.
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detect nyelvfelismerd programot hasznaljuk.'® Ha egynyelvi korpuszt elemziink, az
automatikus nyelvfelismerés helyett megadhatjuk az elemezni kivant szovegek nyel-
vét: 61 nyelv kozill tudunk valasztani egy gordildsav segitségével. Az automatikus
nyelvdetekcio gazdagitja és pontosithatja az analég médon megadott, dokumentumok
nyelvére vonatkoz6 metaadatokat.!’

Ha nem szeretnénk a teljes szovegallomanyt elemezni, akkor a kontextussziiré (Con-
text filter) funkci6 segitségével megadhatunk kulcsszavakat, valamint a kulcsszavaktol
balra és jobbra (kiilon-kiilon) talalhatod szavak szamat. A késébbi elemzések soran az
AVOBMAT csak az igy definialt szovegdobozokban talalhat6 szavakat elemzi, a tobbi
szoveget eltavolitja a dokumentumokbdl. Ez a funkci6é hasznos lehet példaul kisebb
szovegrészek elkiilonitésére, igy cikkek szerint nem szegmentalt ajsagkorpuszok kez-
deti feldolgozasara is.

A helyettesités (replace) funkcio segitségével az optikai szovegfelismerésbdl (Optical
Character Recognition: OCR) ad6d6 hibakat javithatunk, 6sszevonhatunk szinonima-
kat, vagy modernizalhatjuk a régi, nem standardizalt helyesirast hasznal6 szovegein-
ket. A csereparok megadasa soran regularis kifejezéseket is hasznalhatunk. Igy példaul
lehetdségiink van kiilonleges karakterek torlésére, roviditések feloldasara, az elva-
lasztott szavak 0sszevonasara, melyek fontos lépések a szovegtisztitas és normalizalas
soran.

A metaadat-gazdagitas magaban foglalja a szovegek nyelvének detektalasat, vala-
mint a szerz6k nemének automatikus azonositasat. Az utobbi célra a gender-guesser
nevi Python-csomag altalunk tovabbfejlesztett verzidjat hasznaljuk. Az androgiin
keresztnevek létezése miatt a nemek azonositasa nem mindig kivitelezhet6 egyértel-
mien. A dokumentumok szerzéit férfi, néi vagy ismeretlen (példaul ha csak a kereszt-
név roviditése adott) kategoriakba soroljuk. Kiilon metainformacioként kezeljik, ha
egy dokumentumnak egyaltalan nincs szerzéje. Annak érdekében, hogy csokkentsiik
azon esetek szamat, amikor nem tudjuk megallapitani a szerz6 nemét, a dokumentum
nyelvét is bevonjuk a dontéshozatali folyamatba. Azt az egyszerisitd feltételezést
vessziik alapul, hogy a szerz6i nevek ugyanazon a nyelven szerepelnek, mint maguk
a dokumentumok. E feltételezés alapjan tudjuk kezelni az apofoniat, példaul Kovacs
Imréné magyar szerzd esetén kovetkeztethetiink arra, hogy az Imréné név az Im-
re névbdl szarmazik, tehat néi szerzéséget rendeliink hozza. A nyelvi informaciok
felhasznalasaval csokkenthetjiik azt a bizonytalansagot is, amely abbdl ered, hogy
ugyanaz a keresztnév kiilonb6z6 nyelvekben kiilonb6z6 nemt személyekre utalhat.
A programba beépitett néi és férfi keresztnév-adatbazisok (gender-guesser csomag)
tartalmat a felhasznalo bévitheti sajat néi és férfi névlistaival is. A magyar nyelv esetén

16 Langdetect, hozzaférés: 2021.12.15, https: //pypi.org/project/langdetect/.

17 A Szegedi Tudoményegyetem Egyetemi Kiadvanyok nevii repozitériumaban talalhaté Kurdy Fehér
Janos Oleskeluharjoituksia cim( finn versét magyar nyelv(i versként tiinteti fel a katalégus. Kurdy
Fehér Janos, ,Oleskeluharjoituksia,” Gondolat-jel (1993), 1-2. sz., 22, http://acta.bibl.u—sze
ged.hu/11488/. Az AVOBMAT szamos — a katalégusban a dokumentumok nyelvére vonatkozo
metaadatmezében nem szerepld — nyelvli dokumentumot azonositott. Itt meg kell jegyezni, hogy az
automatikus nyelvdetekeio tévedhet rovid (pl. képalairasok) vagy rosszul OCR-ezett dokumentumok
esetében. Az utébbira jo példa a Délmagyarorszag 1945. februar 21-i szama, melynek OCR-ezett
els6 oldala nem 6sszefuggd szavakat, hanem ezek szokozokkel elvalasztott bet(isorat tartalmazza.
Délmagyarorszag, 1945. febr. 21., 1, http: //dmarchiv.bibl.u—szeged.hu/10369/.
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példaul az ELKH Nyelvtudomanyi Kutatokozpont altal anyakonyvi bejegyzésre alkal-
masnak mindsitett utonevek jegyzékét'® is hasznalhatjuk erre a célra, de tetszéleges
- a szoftveres elemzést pontositoé — névlistakat is megadhatunk. A kiegészitésképpen
megadott férfi és néi nevek felilirjak a program altal valdszintsitett nemi kategoria-
kat."”

A szovegelemz6 funkciokhoz kothetd eléfeldolgozasi miiveletek minden elemzé

esetén egyedileg konfiguralhatok. Opcionalisan beallithaté a kovetkezé hat para-

méter: (i) lemmatizalas (24 nyelven);?® (ii) kisbettisités; (iii) szamok; (iv) nem alfa-

numerikus karakterek; (v) irasjelek és (vi) stopszavak eltavolitasa. A stopszavas és
a punktuacios el6feldolgozas soran a felhasznald is kiegészitheti az AVOBMAT-ba
épitett spaCy nyelvmodulokban talalhaté listakat. A stopszavak kiszlirésénél és a
szOtovesités soran a program figyelembe veszi az adott dokumentum automatikusan
azonositott vagy manualisan megadott nyelvét. Tovabba az n-gram elemz6 esetében a
felhasznal6é megadhatja az azonositand6 szogramok hosszat (1-5). A lexikaidiverzitas-
elemzd segitségével nyolc metrika szerint tudjuk kiszamoltatni az egyes szévegek
lexikai gazdagsagat: Type-token ratio (TTR), Guiraud (Root TTR), Herdan (Log TTR),
Mass TTR, Mean Segmental TTR (MSTTR), Moving Average TTR (MATTR), Measure
of Textual Lexical Diversity (MTLD) és Hypergeometric Distribution Diversity (HDD).
Az MSTTR és az MATTR esetében — a korabban emlitett eléfeldolgozasi paraméterek
mellett — beallithatjuk a ,szovegablak” méretét (sz6szam) is. Itt fontos megjegyezni,
hogy a kiilonbozé metrikak eltér6 moédon érzékenyek a szoveghosszra. Az utdbbi
szempontbdl az MSTTR-, HDD- és MTLD-kalkul4ciok a legstabilabbak.?!

18 ELKH Nyelvtudoményi Kutatékozpont, ,ELKH Nyelvtudomanyi Kutatékdzpont altal anyakényvi
bejegyzésre alkalmasnak mindsitett utonevek jegyzéke,” hozzaférés: 2021.12.15, http: //www.nyt
ud.mta.hu/oszt/nyelvmuvelo/utonevek/index.html.

Ha az adatbazisunkban vannak hianyos szerz6i nevek (pl. csak a vezetéknév adott), de a felhasznald
tudja a szerz6 nemét, akkor ily médon is pontosithatjuk a szerz6i nevek felismerését. Példaul ha csak
a Shakespeare név van megadva, akkor ezt az algoritmus ismeretlen nemt kategériaba sorolja. Ezt
mi korrigalhatjuk, ha Shakespeare-t hozzaadjuk a férfi nevek listajahoz.

A lemmatizalashoz a spaCy nyelvmodelljeit és a lemmagen Python-csomagot hasznaljuk. spaCy,
hozzéaférés: 2021.12.15, https: //spacy.io/usage/models; Matjaz Jursic, et al., ,Lemmagen: Mul-
tilingual Lemmatisation with Induced Ripple-down Rules,” Journal of Universal Computer Science 16.
9 sz. (2010): 1190-1214; Lemmagen, hozzaférés: 2021.12.15, https://pypi.org/project/Lemma
gen/.

George Udny Yule, The Statistical Study of Literary Vocabulary (Cambridge: Cambridge University
Press, 1944); Edward H. Simpson, ,Measurement of Diversity,” Nature 163 (1949): 688, https:
://doi.org/10.1038/163688a0; Gustav Herdan, ,A New Derivation and Interpretation of Yule’s
’Characteristic’ K, Zeitschrift fiir angewandte Mathematik und Physik 6, 4. sz. (1955): 332-334,
https://doi.org/10.1007/BF01587632; Heinz Dieter Maas, ,Uber den Zusammenhang zwi-
schen Wortschatzumfang und Lange eines Textes,” Zeitschrift fiir Literaturwissenschaft und Linguistik
2, 8 sz. (1972): 73-96; Fiona J. Tweedie and R. Harald Baayen, ,How Variable May a Constant
Be? Measures of Lexical Richness in Perspective,” Computers and the Humanities 32, 5. sz. (1998):
323-352, https://doi.org/10.1023/A:1001749303137; Philip M. McCarthy and Scott Jarvis,
svocd: A Theoretical and Empirical Evaluation,” Language Testing 24, 4. sz. (2007): 459-488, https:
://doi.org/10.1177/02655632207080767 ; Michael A. Covington and Joe D. McFall, ,Cutting the
Gordian Knot: the Moving-Average Type-Token Ratio (MATTR),” Journal of Quantitative Linguistics
17, 2. sz. (2010): 94-100, https://doi.org/10.1080,/09296171003643098; Philip M. McCarthy
and Scott. Jarvis, ,MTLD, vocd-D, and HD-D: A Validation Study of Sophisticated Approaches
to Lexical Diversity Assessment,” Behaviour Research Methods 42, 2. sz. (2010): 381-392, https:
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Minden elemz6 esetében vannak javasolt alapbeallitasok, amelyeket a felhasznalo
tetsz6legesen modosithat. Az egyes szovegelemzok ki és bekapcsolhatoéak. Ha nincs
sziikségiink valamelyik elemzésre, akkor ily modon gyorsithatjuk az el6feldolgozast.
Az 0sszes el6feldolgozas soran megadott paramétert és adatot exportalhatjuk egy
JSON-fajlba, amelyeket importalhatunk is a kés6bbi elemzések, kisérletezések soran.

Az el6feldolgozasi paraméterek megadasa utan feltolthetjuk az adatbazisainkat
tobbféle formatumban. Az AVOBMAT automatikusan importalja a Zotero-gytjtemé-
nyeket CSV- és RDF-formatumban (teljes szoveggel), valamint a szamos konyvtarban
hasznalt EPrintses-adatbazisokat (EP3 XML a teljes szovegek URL-jeivel). A Zotero 20
kiilonbo6z6 tipusu bibliografiai formatumot (pl. MARC, BibTex) tud importalni, amelye-
ket a felhasznalok gytjteménybe rendezhetnek. Ezeket a gyljteményeket manualisan
vagy automatikusan tisztithatjak, bévithetik Gj metaadatokat és szovegeket tartalmazé
tételekkel.?? A 87 bibliografiai metaadatmez6t (pl. szerzd, kiadd, publikacié cim)
tartalmazo Zotero alapt CSV-struktarat szamos egyéb metaadatmezdvel kiegészitettitk
(pl. konyvkereskedd, publikaciok gyakorisaga). A kiillonb6z6 bibliografiai metaadat-
standardok kozotti kiulonbségeket egyeztettiik. Példaul az EP3 XML ,Publication”
mez6je megegyezik a Zotero ,Publication Title” mez6jével, igy mindkettd egy kozos
,Elasticsearch” mezébe keriil ,publicationTitle” néven.?®

Az adatbazisok feltolthet6k egy egyszerti CSV-fajl segitségével is. A teljes szovegek
hozzaadasa tobbféleképpen torténhet: (i) a szovegek rogzitheték egy kiilon erre a
célra létesitett CSV-s mezbben; a szovegekre mutato (ii) relativ vagy (iii) internetes
utvonalat is megadhatjuk egy masik mezében. A masodik opcié esetében a teljes
szovegeket tartalmazo mappat és a metaadatokat tartalmazo CSV-fajlt tomoritve kell
feltolteniink. Az AVOBMAT minden olyan szévegformatumot tud importalni, amelyet
az Apache Tika®* program képes kezelni, mivel ez alakitja 4t egyszer(i szoveggé a
bemeneti fajlokat.

4. A keresés és kivalasztas

Az Elasticsearch motort hasznalé alkalmazasban a kutatok kereshetnek a gazdagi-
tott bibliografiai adatokban és az el6feldolgozott szovegekben fazettas, Osszetett és
parancssori keresések segitségével. A fazettas keresésnél minden metaadatmezé ese-
tében megjelenik az értékkel nem rendelkezd tételek (pl. a szerzé nincs mindenhol

://doi.org/10.3758/BRM.42.2.381; Joan Torruella and Ramon Capsada, ,Lexical Statistics and
Tipological Structures: A Measure of Lexical Richness,” Procedia: Social and Behavioral Sciences 95
(2013): 447-454, https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2013.10.668; Kristopher Kyle, Lexical
diversity, hozzaférés: 2021.12.15, https://github.com/kristopherkyle/lexical_diversity.
Az AVOBMAT a fenti metrikakhoz tartozo értékek mellett jelzi az egyes szovegekhez tartozo szavak
szamat (token) valamint a kiilonb6z6 szdalakok szamat (tipus) is tablazatos formaban.

A metaadatok min6ségellen6rzésével kapcsolatban 1asd Kiraly Péter publikacidit és programkodjait.
Példaul Péter Kiraly und Rudolf Ungvary, ,Bemerkungen zu der Qualititsbewertung von MARC-
21-Datensitzen,” in Michael Franke-Maier, Anna Kasprzik, Andreas Ledl und Hans Schiirmann, Hg.,
Qualitit in der Inhaltserschlieffung, 177-228 (Berlin: De Gruyter Saur, 2021), https://doi.org/1
0.1515/9783110691597—011 és https://github.com/pkiraly.

2 Elasticsearch, hozzaférés: 2021.12.15, https: //www.elastic.co/.

2 Apache Tika, hozzaférés: 2021.12.15, https: //tika.apache.org/.
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megadva) szama is egy killon metaadatmez8ben (missing value), ami segiti a felhasz-
nalét az adatok és eredmények kritikus értelmezésében. Az AVOBMAT tamogatja a
paraméterezhet6 kozelitd (fuzzy), sz6szomszédsagi (proximity) kereséseket, valamint
a Lucene-szintaxist hasznalé parancssori lekérdezéseket is. Igy lehet hasznalni példaul
helyettesit6 karaktereket (pl.? vagy *) és regularis kifejezéseket (melyeket slash kozé
kell tenni) is a kereséseknél.?® Az utdbbi segitségével példaul egy sz6 sszes ragozott
alakjara is rakereshetiink. A paraméterezhetd kozelité keresés kiilonosen hasznos
OCR-ezett dokumentumok esetén vagy régi szovegek elemzése soran a nem standardi-
zalt helyesiras miatt. A szotavolsag-keresés figyelembe veszi a megadott szotavolsag-
ban 1évé szavak sorrendjét. Az sszetett keres6ben kombinalhatjuk a szotavolsag- és
a kozelit6 keresési funkciokat a Boole-operatorokkal (AND, OR, NOT) 6sszekapcsolt
keresésekkel. A metaadatmez&k esetében csak azok jelennek meg a grafikus feliileten,
amelyeket egy adott adatbazis tartalmaz. A feltoltott adatbazisokat a keresés soran
egyszerl kijeloléssel lehet egyesiteni. A kiilonb6z6 keresési funkciok segitségével
lesztikitett korpuszon végezhet6k el a metaadat- és szovegelemzések.

Home Uplo

Log
reproce ali i€ ! at out

AVOBMAT

Databases: \1f Advanced search
Field Search term Fuzzy Proximity Order
uploads_robert_peter@ieas
szeged_hu_1_nyugat_v16_lem_zip Authors ~ Babits 0 -
3 cord-2020-05-14
@® and Qo QO not
Pick a date or range: Field Search term Fuzzy Proximity Order
QOon —_
Entire docu.. ~ isten 0
QO Before
QO Aftes _+_
QO Between

Commandline search (Lucene query): (i

Publication Year : YR:[2017 TO 2020] AND (FT:chloroquine OR FT:ivermectin) AND AB:coronavirus*

[ 1940 (2)

[ 1939 (1) m
[J 1938 (5)

O 1936 (2) Sort by:
[J 1935 (3)

Publication date ascending -

Show more
Number of documents: 229

Authors: Publication Year : 1909

[ Babits Mihaly (229) Authors: Babits Mihaly

1. &bra. Az AVOBMAT grafikus feliilete

%5 A keresési szintaxissal kapcsolatos dokumentécié az alébbi linken elérhetd: https://www.elast
ic.co/guide/en/elasticsearch/reference/7.17/query—dsl—query—string—query.ht
ml#query—string—syntax.
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5. Metaadat-elemzés és vizualizacio

A felhasznalok elemezhetik és vizualizalhatjak a bibliografiai adatokat (i) kronologi-
kusan, vonal- és teriiletdiagramokon, normalizalt és aggregalt formatumban;* (ii) in-
teraktiv halozati elemzést készithetnek legfeljebb harom metaadatmez6 segitségével;
(iii) a megadott paraméterek alapjan tetszés szerinti kor-, sav- és oszlopdiagramokat
készithetnek a bibliografiai adatok felhasznalasaval. Az elemzék esetében a kutatd
hatarozza meg, mely metaadatmezséket szeretne elemezni és az adott mez6hoz tartozo
adatsoron beliil az els6 hany leggyakrabban el6fordul6 tételt szeretne megjelenittetni.
Az adatpontok azért vannak kiilon abrazolva, mert ezekre kattintva megjelennek a
hozzajuk tartozo értékek. Az abrakon talalhat6 szinmagyarazatok egyben sziir6ként
is funkcionalnak: minden vizualizacié esetében az egyes megjelenitett metaadatok
interaktiv modon ki-be kapcsolhatoak, és ugyanez vonatkozik a hianyzo értékek (mis-
sing_values) és egyéb értékek (other_values) mezbkre is. Az utébb azokra a ,kimaradt”
értékekre utal, melyeket a felhasznal6 dob el a paraméterezés soran, amikor kivalaszt-
ja, hany leggyakrabban el6fordul6 tételt szeretne abrazolni egy metaadatmezén belil.
A diagramok egyes pontjaira kattintva a program megjeleniti az adott ponthoz tartozé
értékeket (pl. név, szam, szazalék).

Visualize the (filtered) collection by selecting the type of chart and the metadata field(s).
Choose diagram type

Network v

Choose metadata field for visua number of top items per metafield

Authors v 20 —_

Choose metadata field for visua

number of top items per metafield

Publication Title v 20 —_

Choose metadata field for visu

)

number of top items per metafield

Manual Tags v 20 J—

Show visualization m

2. bra. A metaadat-vizualizacios beallitasi panel

% Az id6soros abrazolas esetében ez példaul azt jelenti, hogy az aggregalt médban az adott évhez
tartoz6 nyers adatok szama jelenik meg a grafikonon, normalizalt 4brazolas esetén pedig a relativ
gyakorisagot lathatjuk szazalékokban kifejezve. Ha példaul egy napilap cikktipusait (hir, hirdetés
stb.) jelenitjik meg, akkor az aggregalt abrazolas soran az adott évhez tartozd dsszes hirdetés szama
jelenik meg a fiiggvényen, mig a normalizalt verzidban azt lathatjuk, hogy az adott évben megjelent
Osszes cikk hany szazaléka volt hirdetés.
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Nézziink néhany konkrét példat a kiilonboz6 tipusi metaadat-vizualizacidkra:

. female male no_author unknown

P FFFEFF S S S F PSS T LS T LT SFST TS S

3. abra. NOi, férfi, szerz6 nélkiili és azonosithatatlan nemi szerzék a Tiszataj folyoirat-
ban (aggregalt) 1948 és 2021 kozott

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

4. dbra. N6i, férfi, szerz6 nélkili és azonosithatatlan nem szerzék a Tiszataj folyoirat-
ban (normalizalt) 1948 és 2021 kozott

A Tiszatajban publikalé néi és férfi szerzék eloszlasa mellett a fenti dbrakon az is
latszik, hogy 1957 és 1964 kozott nincsenek értékek a diagramokon. Ennek az az oka,
hogy ebben az id6szakban formatumot valtott a lap, a korabbi, oldaltél oldalig terjedd
forma helyett ebben a néhany évben hasabos formaban jelent meg, igy a szegedi
konyvtarosok nem daraboltak szét, nem bontottak cikkekre ezeket a szamokat.

Az alabbi tobbszintli gytrtidiagrammon a Tiszatajban publikalé 5 leggyakoribb
szerz$ és a miiveikhez anal6g modon rendelt kulesszavak eloszlasat lathatjuk. A fel-
sorolasban megfigyelhetd, hogy az egyes kulcsszavak nem minden esetben vannak
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egységesitve (pl. a ,Szerkeszt6i tizenet” és a ,Szerkeszt6i izenetek” kiilon kategoriakat
alkotnak). Az ilyen pontatlansagok beazonositasat és kijavitasat kovetéen, a metaada-
tok tekintetében megtisztitott, normalizalt adatbazist Gjra feltolthetjitk az AVOBMAT-
ba.

— MISSING_VALUE

B MISSING_VALUE -
m— MISSING_VALUE -
m— MISSING_VALUE -
— MISSING_VALUE -
I MISSING_VALUE -
I MISSING_VALUE -
m— MISSING_VALUE -

B Tandori, Dezsé

Szerkesztéi uzenet
Szerkeszt5i izenetek
Fotomivészet - magyar
llusztracio - fénykép
Tiszatdj - folyéirat
Others values

Missing values

[ Tandori, Dezs6 - Magyar irodalom - vers
M Tandori, Dezsd - Grafika - magyar

I Tandori, Dezsd - Rajzmivészet - magyar - 20-
[ Tandori, Dezsd - Magyar irodalom - esszé
I Tandori, Dezsd - Magyar irodalom - novella
J Tandori, Dezs$ - Others values

[ Tandori, Dezst - Missing values

I Toth, Béla
— Tth, Béla -
—Toth, Béla-
— Toth, Béla -
I Toth, Béla -
— Toth, Béla -
I Tth, Béla -
— Tth, Béla -
I Moser, Zoltan

W Moser, Zoltén - Fotomiveé
B Mser, Zoltan - Fotomivészet - magyar - 20...
Mser, Zoltén - Fotomivészet - magyar - 20-

Szeged - honismeret, Tisza ..
Magyar irodalom - novella
Szeged - honismeret, Csongr.
Magyar irodalom - esszé, Ti...
Magyar irodalom - 20-21. sz
Others values

Missing values

et - magyar

W Méser, Zoltén - Grafika - magyar - 20-21. sz
[ Moser, Zoltan - Zene - magyar - 20. sz., Ko...
I Méser, Zoltén - Others values

B Moser, Zoltan - Missing values

mm Péter, Laszlo

W Péter, LaszIo - Magyar irodalom - koltészet...
W Péter, L3szI6 - Magyar irodalom - levelezés
I Péter, Lasz6 - Magyarorszag torténete - 19...
B Péter, LiszIo - A vildg igy megyen” fordul...
[ Péter, Laszlo - Balazs Béla, Magyar irodalo
mm— Péter, L3szI6 - Others values

[ Péter, Liszlo - Missing values

5. abra. A Tiszatajban publikalé 5 leggyakoribb szerzé és a miiveikhez rendelt kulcs-
szavak (egyéb értékek kikapcsolva)

Tandori Dezs6 irasait sotétzolddel lathatjuk a belsé gytrtiben. A gytrtsav méretébol
lathato, hogy 6 publikalta a legtobb irast a folyoiratban. Az adott gytirtirészre kattintva
a pontos szazalék is megjelenik. A Tandori-gytr(isav kiilsé gytrtiben talalhato6 foly-
tatasaban a szerz¢ altal irt miivek kulcsszavazott kategoriai talalhatoak: pl. a sététebb
rozsaszin jeloli a ;magyar irodalom — vers” kategdriat, ahogy az a jobb oldali szinskala
szinéihez rendelt jeloléseknél is megfigyelhetd.

6. abra. Az SZTE Egyetemi Kiadvanyok repozitériumaban az 5 leggyakoribb nyelven
2000 utan irt cikkek szama (automatikus nyelvfelismerés)
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A metaadatokhoz tartozo tételek halozati kapcsolatat is megjelenithetjiik, s ezekhez
tartozo alhalozatokat is vizualizalhatunk. A haldzati csicsoknal talalhaté kor mutatja
a csucshoz tartozo kapcsolatok szamat, amely a kor méretével aranyos. A csticsokat
0sszekotd vonalak (élek) vastagsaga a kapcsolatok szamat jelzi, melyek szama megje-
lenik, ha egy adott élre kattintunk.

Anderson, James
Anonymous Ritual Chandler, Richard
Clarke, Bernard
D'Assigny, Fifield Robinson, J.
Dibdin, Charles

J*** G******

Sandby, W.
Member of Royal Arch

Prichard, Samuel
Riley, William Ward, Caesar
V-n

Wallis, Richard

Warren, Charles :: (b d }b é) é:)
b %

Wilkinson, Thomas

7. abra. A 18. szazadi brit és ir szabadkémives konyvek szerz6—nyomdasz—konyvke-
reskedé alhalozata, James Anderson szerz6 kapcsolati haloja

A bibliografiai adatok elemzése amellett, hogy feltarja a kiillonb6z6 metaadatmezékben
tarolt rekordok kozotti, korabban ismeretlen dsszefiiggéseket, és ravilagit az eleddig
figyelmen kivil hagyott trendekre, fényt derithet az adatbazisok (példaul bibliografiai
adatokat érint6) hidnyossagaira, korlataira, beleértve az adatbazis-készitésnél alkalma-
zott elditéleteket (példaul a gydjteménybe keriil6 szovegek kivalogatasaval vagy osz-
talyozasaval kapcsolatban).?” A legtobb adatszolgaltatd (kényvtarak és profitorientalt
cégek egyarant) vagy nem ismerte fel, vagy ha igen, nem szivesen hozza nyilvanos-
sagra ezeket az informacidkat. Ilyen tipust problémak el6zetes szamitogépes feltér-
képezése segiti a kutatokat abban, hogy megalapozott szakmai dontéseket hozzanak
projektjeikrdl, és kritikusan elemezzék a digitalis gytjtemények tartalmat. Tovabba az
adatgazdaknak is lehetdséget nyujt a bibliografiai adatok minéségének javitasahoz.

27 Katherine Bode, ,Why You Can’t Model Away Bias?” Modern Language Quarterly 81, 1 sz. (2020):
95-124, https://doi.org/10.1215/00267929—7933102.
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6. Szovegelemzés és vizualizacio
6.1. N-gram elemzés

A szovegek diakronikus elemzését az AVOBMAT n-gram elemzéje tamogatja. Id6soron
megjeleniti a felhasznal6 altal megadott - teljes szovegben talalhaté — n-gramok (itt
egymas utan kovetkez6 n darab sz0) éves eloszlasat aggregalt és normalizalt modon.
A legfeljebb 6t sz6 hosszisagu n-gramokat az el6feldolgozasi szakaszban azonositja
a program. A normalizalt nézet esetében a szazalékos gyakorisagot tigy kapjuk meg,
hogy az adott évben fellelhetd, felhasznal6 altal keresett n-gramok szamat elosztjuk
az ugyanahhoz az évhez tartoz6 szovegekben taldlhat6 szavak szamaval.

8. abra. A katolikus egyhaz, reformatus egyhaz és evangélikus egyhaz bigramok norma-
lizalt eloszlasa a Délmagyarorszag napilapban, 1911 és 2009 kozott?

6.2. Témamodellezés

A témamodellezés segitségével rejtett és absztrakt témakat, szemantikai informacio-
kat fedezhetink fel szovegekben. Az algoritmus statisztikai modszereket hasznal a
szovegekbe agyazott témak feltarasara, valamint e témak kapcsolatainak és id6beli
valtozasainak feltarasara.”’ Az AVOBMAT rendelkezik egy bongészébe épitett Latent
Dirichlet Allocation (LDA) funkcidval, amely a jsLDA-konyvtarra®® tamaszkodik a
témamodellek kiszamitasanal és grafikus abrazolasanal. Az LDA a felhasznal6 altal
megadott szamu latens témat azonosit, ahol minden dokumentum e témak keveré-
kének tekintheté. A moédszer az egyiitt el6forduld szavakat csoportositja témakba, a
dokumentumokhoz pedig valoszintiségekkel hozzarendeli az egyes témakat. A téma-
elemzés mellett a modellezés eredményeit is kiilonb6z6 mdédon tudja megjeleniteni az

281920 és 1925 kozott csak részben vagy egyaltalan nem jelent meg a Délmagyarorszég, ekkor Szeged

néven volt elérhet6 napilap. 1956. november 20. és 1957. aprilis 30. kozott pedig a Szegedi Néplap
valtotta fel a Délmagyarorszagot. Az n-gram elemzés ezen Ujsagok cikkeit is tartalmazza.

2 David M. Blei, Andrew Y. N g and Michael I. Jordan, ,Latent Dirichlet Allocation,” Journal of Machine
Learning Research 3 (2003): 993-1022.

30 jsLDA, hozzéaférés: 2021.12.15, https: //mimno.infosci.cornell.edu/jsLDA/.
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AVOBMAT. Megmutatja az egyes témakhoz kapcsolodo legrelevansabb szavakat és
dokumentumokat, megjeleniti e témak eloszlasat idésoron, vizualizalja a kiilonb6z6
témak kozotti korrelaciokat, és kiilonb6z6é formatumokban exportalja az eredmé-
nyeket. A bibliografiai adatok felhasznalasa lehet6vé teszi, hogy diakronikus téma-
modellezéseket végezziink, amelyek altalanosabb szemantikai mintékat tarnak fel a
nyelvhasznalatban, mint amilyeneket a gyakorta nagy méret( digitalis gytjtemények
szoros olvasasa nytjtana.

Az eredeti jsLDA-implementacié paraméterként a témak szamat és az iteraciokat
igényli. Ezt harom 0j paraméterrel bévitettiik. A felhasznal6 beallithatja az elemezni
kivant korpuszban a szavak minimalis el6fordulasi szamat. Ha ez a minimum nagy,
az algoritmus gyorsabb lesz a szerver és a bongész6é kozotti csokkentett adatkozlés
miatt, de hatranya, hogy elveszithetjiik a dokumentumokra vonatkozé informaciok
egy részét. A leggyakrabban el6fordulé (stop)szavakat interaktiv médon tavolithatjuk
el a ,Vocabulary” ikonra kattintva. Az ilyen sz(irés utan mindig ujra kell futtatni az
elemz6t. A felhasznalok beallithatjak az alfa és béta LDA-hiperparamétereket is: az alfa
a dokumentum-téma slirtiséget, a béta pedig a téma-szo strliséget jelli.*! A jsLDA
programot még kiegészitettiik egyrészt azzal, hogy a témak id6beli eloszlasat aggregalt
és normalizalt moédokon is abrazolhatjuk, masrészt az egyes témakhoz kapcsolhatd
dokumentumok alapvet6 bibliografiai adatait is megjelenithetjiik a témakra vonatkozo
dokumentumokhoz tartozé valdszintségi értékek mellett.

7: munka hallgatd kisz | &: tandr munka tanszék 9: hallgat program tér | 10: egyetem orszag konyv | 11: kar képzés intezmeny [N 12: mond nap Iat 13: tudoményos munka intézet
[ 14 szeret mond film 15: egyetem hallgato kérdes I 16: mond egyetem idd 17: egyetem eldadas tanar [N 18: csapat hely mérkozés 19: bra orakor kiub
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9. abra. A Szegedi Egyetem folydirat egy témamodellezése, 1953-2011 (témak szama:
20, alfa = 0,1; béta = 0,01)

A fenti témamodellezés esetén igy is értelmezhetjiik az alabbi témakhoz tartozo sza-
vakat: [0] politikai, part, orszag, kérdés, tart, lat, helyzet — partpolitikai hirek; [2] vers,
31 Szimmetrikus Dirichlet-eloszlast feltételezve, az alacsony alfa érték nagyobb sulyt helyez arra,
hogy minden dokumentum csak néhany dominans témabdl alljon, mig a magas érték sokkal tobb
viszonylag dominans témat ad vissza. Hasonloképpen, egy alacsony béta érték nagyobb sulyt helyez
arra, hogy az egyes témak csak néhany dominans sz6bdl alljanak. Ha magasabb a béta érték, a témak
nagy szamu — korpuszban talalhaté — sz6bdl allnak.
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cimi, koltd, kotet, szerz6 — a folydiratban megjelent versek, kolteményes kotetek
bemutatasa; [5] hallgaté, kar, tanulmanyi, észtondij, félév, szocialis, tamogatas, szak —
hallgatoi tamogatasokkal, 6sztondijakkal kapcsolatos hirek; [7] munka, hallgato, KISZ,
kollégium, bizottsag, féiskola, tag, éves, feladat, tevékenység — KISZ-es eseményekhez,
tagsaghoz kothet6 témak; [18] csapat, hely, mérkdzés, pont, bajnoksag, masodik, jatékos,
egyiittes, verseny — egyetemi sportbajnoksagokkal kapcsolatos hiradas.

6.3. Szostatisztikai elemzések

A szofelh6k hatékony eszkozok lehetnek egy korpuszban valamilyen szempontbodl
prominens szavak kiemelésére. Haromféle szostatisztikai elemz6t integraltunk az
AVOBMAT alkalmazasba. A legegyszerlibb vizualizacié a szogyakorisag alapjan
késziti el a szofelh6t és mutatja az egyes szavakhoz tartozd gyakorisagi adatokat.
Minden egyes vizualizaci6 esetében megadhatjuk, hogy hany darab sz6 jelenjen meg a
szofelhében. A masodik elemz6 (Significant text) azt mutatja, hogy milyen, az atlagos-
tol jelentésen eltérd gyakorisagu szavak kiilonboztetik meg egy digitalis gytjtemény
altalunk szliréssel kivéalasztott részhalmazat a korpuszban talalhat6 osszes szovegtol.*
A harmadik elemz6 (TagSpheres) lehet6vé teszi a felhasznalok szamara, hogy egy
sz6 kontextusat vizsgaljak.*® A kiilonb6zé szofelhdk mellett a szostatisztikai adatokat
oszlopdiagrammokban is lathatjuk, és az itt szereplé adatsorokat exportalhatjuk.

A Significant text elemz6 egy lekérdezés altal definialt alkorpuszra leginkabb jel-
lemz6 (jelentsen eltérd gyakorisagu) szavakat azonositja. Példaul ha a felhasznalo
az AVOBMAT keresési lehet6ségeit hasznalva kivalaszt egy szerzét a korpuszbol,
akkor ez az eszkdz megmutatja azokat a szavakat, amelyek e szerzé mtveihez legszig-
nifikdnsabban kapcsolédnak (jelentésen eltérd a gyakorisaguk) a teljes korpuszban
talalhato szovegekhez képest. Az el6bbi részhalmazt el6térhalmaznak (foreground set),
a dokumentumok teljes halmazat pedig hattérhalmaznak (background set) nevezziik.*
Az Elasticsearch ezen halmazok statisztikai 6sszehasonlitasaval rangsorolja az egyes
szavakat. A kovetkez6 képlet mutatja az agynevezett JLH-érték kiszamitasat, amelyet
a szavak rangsorolasahoz alkalmazunk:

Delétérhalmaz

DPhattérhalmaz

7LH = (pelé’térhalmaz - phéttérhalmaz)

ahol a pesiarnaimaz @ relativ gyakorisaga az elétérhalmazban talalhato kifejezésnek, mig
a Phanerhalmaz @ relativ gyakorisaga ugyanennek a kifejezésnek a hattérhalmazban. Az

32 s sz

o/guide/en/elasticsearch/reference/8.0/search—aggregations—bucket—significan
ttext—aggregation.html.

Stefan Janicke and Gerik Scheuermann, ,,On the Visualization of Hierarchical Relations and Tree
Structures with TagSpheres,” in José Braz et al., eds., Computer Vision, Imaging and Computer
Graphics Theory and Applications, 199-219 (Cham Springer International Publishing, 2017), https:
://doi.org/10.1007/978—3—319—64870—5_10.

Ezt az Elasticsearchben hasznalt alapbeallitast az eredmények értelmezésénél figyelembe kell venni.
A hattérhalmazt ugy is megadhatjuk az Elasticsearch konfiguracidéjaban (a background_is_superset
paramétert hamisra llitva), hogy ez diszjunkt halmazt képezzen az el6térhalmazzal, igy csak azokat
a szovegeket tartalmazza, amelyeket nem valasztott ki a felhasznald. Ezt a valasztési opcidt szeret-
nénk a grafikus feliiletre is kivezetni a jév6ben.

33

34
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AVOBMAT ezt az 6sszehasonlité elemzést még harom kozismertebb metrika (mutual
information, chi square, Google normalized distance) segitségével is kiszamolja. Az
elemzés elvégzése el6tt beallithatunk két paramétert: (i) hany darab sz6 jelenjen meg
a szofelhében; (ii) hany darab dokumentumot valasszon ki mintaként (sample) az
el6térhalmazbdl és a hattérhalmazbol.*
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10. abra. Szabd Dezs6 Nyugat folyodiratban megjelent 230 irasara legjellemzébb sza-
vak (JLH-metrika, 100 sz0). A szofelh6 bizonyos szavai jol tiikrozik a szerzé francia
muveltségét.

5 Christopher D. Manning, Prabhakar Raghavan and Hinrich Schiitze, An Introduction to Information
Retrieval (Cambridge: Cambridge University Press, 2009), 272-275 (mutual information), 275-277
(chi square), https://nlp.stanford.edu/IR—book/pdf/irbookonlinereading.pdf; Rudi L.
Cilibrasi and Paul M. B. Vitanyi, ,The Google Similarity Distance,” IEEE Transactions on Knowledge
and Data Engineering 19, 3. sz. (2007): 370-383, https://arxiv.org/pdf/cs/0412098v3.pdf,
https://doi.org/10.1109/TKDE. 2007 .48.
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Word Score %
etc 21451.45 g -
szabd 18864.44 proan |
dezsé 14802.03 _
kisott €006.43 n
parnasse 4671.66 ﬂ
irradidl 4290.31 I&-
kisotta 3432.25 HJ%
kisetto 3432.25 H)%
donkisotisag 3432.25 Hﬁ%
kialakitd 3432.24 Hﬂ%
levés 2§90.29 ET%
lisle 2745.79 HO%
hélas 2745.79 HO%
sanglots 2745.79 HO%
soif 274579 HO%
megszenvedett 2745.79 HO?&
kannibél 2681.43 HO%

11. abra. Szab6 Dezs6é Nyugat folydiratban megjelent 230 irasara legjellemz6bb szavak
(JLH-metrika) és az ezekhez tartozo statisztikai adatok

Melyik metrikat valasszuk? A mutual information a magas gyakorisagu kifejezéseket
részesiti elényben, még akkor is, ha azok a hattérhalmazban is gyakran elé6fordulnak.
Igy ez a stopszavak kivalasztasahoz is vezethet. A mutual information nem valészint,
hogy nagyon ritka kifejezéseket, példaul helytelen helyesirassal irott szavakat emel
ki. A Google normalized distance (gnd) a magas egyittes el6fordulasi gyakorisagu
kifejezéseket részesiti elényben, és elkeriili a stopszavak kivalasztasat; talan jobban
alkalmas a szinonimak felismerésére. A gnd azonban hajlamos a nagyon ritka kifeje-
zések kivalasztasara, amelyek példaul helyesirasi hibakbol szarmaznak. A chi square
és a JLH hozzavetdlegesen a kett6 kozott helyezkedik el.*

A hagyomanyos szofelhdk a szavakat egymastol fiiggetleniil kezelik, és elveszitik a
szavak kozotti kontextualis informaciot. A szavak szovegkornyezetének grafikus abra-
zolasahoz a TagSpheres programot integraltuk. Ez olyan szofelh6t hoz 1étre, amely egy
megadott keres6sz6 kornyezetében egyiittesen el6forduld szavakat mutatja. A kiilon-
boz6 szotavolsagra talalhato szavakat eltér6 szinekkel jeloli. A keresékifejezés mellett
a felhasznal6é megadhatja (i) az egyiitt el6forduld szavak minimalis gyakorisagat; (ii)
az egyitt el6fordulo szavak maximalis szotavolsagat a megadott sz6tol; (iii) a szavak a

3% Significant text aggregation,” hozzaférés: 2021.12.15, https: //www.elastic.co/guide/en/ela

sticsearch/reference/8.0/search—aggregations—bucket—significanttext—aggreg
ation.html.
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keresdkifejezéstdl csak balra, csak jobbra vagy mindkét kornyezetben valo el6fordula-
sat. Ennél az elemz6nél kiilonds jelentdsége van annak, hogy az eléfeldolgozas soran

kisziirtiik-e a stopszavakat.
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12. 4bra. Babits Mihaly ,Istenképe” a Nyugat folyodiratban megjelent miivei alapjan
(3 szotavolsag stopszavak nélkill, minimum szégyakorisag: 2). Illyen tipusu elemzést
mas szerzok esetén is elvégezhetiink és 6sszehasonlithatjuk az eredményeket.
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13. dbra. Az Isten sz6 kornyezte Babits Mihaly Nyugat folyoiratban megjelent miivei-
ben

6.4. Konkordancia

A konkordancia eszkoz segiti az elemezni kivant szévegek szoros vagy lassu olvasasat.
Megadhatjuk, hogy az adott keresési kifejezés (akar tobb sz6) kornyezetében hany be-
tat jelenitsen meg a program, valamint azt is, hogy maximum héany talalatot mutasson.
A kulcsszavak kontextusat kétféle nézetben jelenithetjik meg: az egyikben (,View
occurances line by line”) soronként jelennek meg a talalatok (igy a szovegkontextus
kisebb), a masikban (,View occurances in context”) pedig a szovegdobozban annyi
karakter jelenik meg a keresési kifejezés koriil, ahanyat a felhasznal6 beallit. Mindkét
esetben a talalatokat rendezhetjiik szerz8, megjelenési év és szoveg szerint.

Title Publication year Text
A két 1908 tudatja vele rosszallasét s réviden, pregnéansan, ré nézve jellemzden fejti ki a fiiggetienség értékét az életben, szemben a
Vorésmarty szolga-szerep adta viszonylagos joléttel, Egész vildgfelfogasat bizonyos jozan egyensuly jellemzi, Vallja a francia forradalom

alapelveit, de forradalmi szinezet nélkil. A magyar nemzet fiiggetienségéért lelkesil, de még 3 45 médmora sem ragadja

magaval, ovaios higgadisaggal all elébe. Sarkalljz 2 nemzetet haladasra, de ostor nélkil, A jévébe néz, de ugyanekker a

miltba is bele tud meriilni. Szellemi érdekiédésében megfér Horatius és Hugo Viktor; az egyikhez temperamentuma hizza

Junius Gyulai P& 1808 amelyhez tartozott egyébként minden gondolkezé agy, amely mérsékletet hirdetett, amely a tisztes kiegyezést 16

tartotia volna a kétségbeesés heroikus erdfeszitéseinél, az élet-halél kiizdelem kockézatdndl. Vildgos utén, tedridban, jogilag
legaldbb nem volt tébbé Magyarorszag és nem volt tébbé magyar nemzet. F6ldinkén mindenfelé csak rom &s pusztulds;
testlink-lelkiink merdben vérzoé seb. Nem csoda, ha nemzetiink a becsiiletiel megallott heroikus eréfeszités utan zsibbadi,
tompa aléltsagba esett; ha biztatva magat jévendével, megadta magat sorsanak. A magyarnak egy idére, akkor azt hinettlk,
hogy Grokre

Schopflin A fiatal Gyulai 1909 kell?” § nem ezerszer giny-e, hogy ez a vitatkozas még ma, dtven év mulva sem vesziette el teljesen aktualitasat?

Aladar Legélesebbé akkor valik a hangjs, mikor az Givenes évek lirikusainak kulturdlatlansédgét tépdesi. Mar akkor ki van benne

alakulva az az idedl, amelyet a magyar irodalom elé tzéit: a magyar nemzet egyéniségét europai szinvonalon mivészileg
kialakité irodalom. A mai napig is ez maradt legfobb kritériuma minden magyar irodalmi minek az 6 szemében. Altaldban
egész kritikal palydjénak mozgaté elvei mar ekkor megéllapodtak benne. Felfogasa a késdbbi évek nyugodt alkotd

munkajéban béviit és

14. abra. Konkordancianézet. A magyar nemzet kifejezés a Nyugat folyoirat cikkeiben
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6.5. Névelem-felismerés

Az AVOBMAT-ba integraltuk a spaCy neuralis halokra épiilé nyelvmodelljeit, me-
lyek segitségével szovegekbdl automatikus modszerekkel kinyerhetiink névelemeket
(Named Entity Recogniton: NER), tobbek kozott kozneveket, tulajdonneveket (pl.
személynevek, helyek, szervezetek nevei) és datumokat. Ez a funkcié 16 nyelven
mukodik, a magyar nyelvet is beleszamitva, bar az utébbinak jelenleg még nincs
hivatalos spaCy nyelvmodellje.*” Az alabbi tablazat mutatja, milyen nyelveken milyen
névelemeket azonosit az AVOBMAT. A névelem-felismerés eredményeit tobbféle mo-
don lehet megjeleniteni. A szemantikus gazdagitas soran létrejott névelemek egyes
tipusai kiillon metaadatmez6kben tarolodnak és jelennek meg a fazettas és Gsszetett
keresében, valamint a metaadat-vizualizacios beallitasi panelben. A szovegben felis-
mert névelemek a teljes szovegben is megtekinthet6k: ehhez a talalati listaban ki kell
valasztanunk egy szoveget és a megjelenési modot a ,Named Entity Recognition”-re
kell allitani. Ekkor a névelemeket és ezek tipusait eltérd szinekkel latjuk majd a szo-
vegben. Az AVOBMAT a névelem-felismerés eredményeir6l egyszer( statisztikakat is
készit. Az ,Entities in all documents” funkci6 az adatbazisunkban vagy annak altalunk
sztkitett részhalmazaban mutatja a felismert névelemeket, szamukat és azt, hogy hany
dokumentumban fordulnak el6. Az ,Entities by documents” pedig a névelemek szamat
mutatja dokumentumonként. A nyelvi modellek frissitése lehetséges. A névelem-
felismerés pontossaga nyelvenként, ezeken beliil elérhet$ (altalaban kis, kozepes és
nagy) modellenként és szévegtipusonként valtozik.*
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Chinese X[X|X XXX XXX XXX XIX[X[X|X[X
Danish XX [X|X
Dutch XXX XX I X[ XX X[ X[ XX X|IX[X[X|X[X
English XXX XXX XXX XXX XIX[X[X|X[X
French XX [X|X
German XXX |X
Greek X[ XX X X X
Italian XX |X XX I X[ XX X[ XXX XIX[X[X|X[X XX X|X
Japanese X[ XXX
Lithuanian XXX X X X
Hungarian XX [X|X
Norwegian
Bokmiil XX |X X X X
Polish X[ XXX
Portuguese XXX XXX X[ XXX XX [ XX X
Romanian X[ XXX

15. dbra. Névelem-felismerés kiillonb6z6 nyelveken az AVOBMAT-ban

%7 Gybrgy Orosz, Zsolt Szantd, Péter Berkecz, Gergd Szabd and Richard Farkas, ,HuSpaCy: An
Industrial-Strength Hungarian Natural Language Processing Toolkit,” in Berend Gabor, Gosztolya
Gabor és Vincze Veronika, szerk., XVIIL Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia, 59-73
(Szeged: JATEPress, 2022), https://rgai.inf.u—szeged.hu/file/427.

3% SpaCy Models and Languages,” hozzaférés: 2021.12.15, https: //spacy.io/usage/models.
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Entity Count * Type Documents
Szeged 346 LOCATION 63

Juhasz Gyula 311 PERSON 52

Jézsef Attila 216 PERSON 34
Szegeden LI LOCATION 52

lyés 159 PERSON 9

Balint Séndor 142 PERSON 14

16. 4bra. Névelem-statisztika Péter Laszl6 Tiszataj folyodiratban publikalt cikkeire vo-
natkozo6an

Nemzeti Mizeum ore féhomlokzata A = Magyar Nemzeti Mizeum ORG a VIII. keriiletben, a | Muzeum korit Loc ‘14—1 6. szam alatt talalhaté. A
muzeum a magyar térténelem targyi emlékeit mutatja be. A mizeumot 1802-ben gréf | Széchényi Ferenc PER alapitotta | Ferenc PER | kirdly ( | Il

Ferenc PER csaszar) hozzdjaruldsaval, hogy a gazdag nagycenki gyljteményét az orszagnak ajandékozhassa. _és 1847 kozott

épilt | Pollack Mihaly PER | tervei alapjan, klasszicista stilusban. A Magyar Nemzeti Mizeum ORG 1802-es létrejottével idérendben | Eurépa LOC ‘

17. abra. A teljes szovegben megtekintheté névelemek a Wikipédia ,Budapest” szocik-
kében

7. Jogosultsagkezelés és adminisztratori feliilet

Az AVOBMAT jelenleg egy egyszert jogosultsagkezelési funkcioval rendelkezik. A re-
gisztracié utan az ideiglenes vagy allando felhasznaldok feltolthetnek egyéni adat-
bazisokat. A kutatasi projektek keretében létrejott adatbazisokat igény szerint akar
publikussa is lehet tenni egy kiilén adminisztratori felilleten.*” Az ily modon barki
szamara hozzaférhet6 metaadatok és szévegek innovativ moédon, korszert szovegba-
nyaszati eszkozokkel elemezhet6k egy egyszer(i grafikus feliileten. Mivel jelenleg a
feltolthet6 adatbazisok méretét nem lehet az adminisztratori felilleten szabalyozni és
a rendelkezésre all6 szerver kapacitasa korlatozott, ezért az AVOBMAT még nem tud
tomeges felhasznaloi igényeket kielégiteni. Egyéni egyeztetést kovetéen kutatoknak

3 Jelenleg egy COVID-19-cel kapcsolatos tudomanyos cikkeket (63571 darab) tartalmazé adatbazis
(cord-2020-05-14) érhet6 el nyilvanosan. Ezt és az adatbazis korabbi verzidit 44 orszagban hasznaltak
a pandémia kezdetén. Fontos megjegyezni, hogy ezen a felilleten nem tesztelhet6 az 6sszes cikkben
emlitett elemzd (pl. a névelem-felismerés). Lasd hozzaférés: 2021.12.15, https: //avobmat . hu/cov
id—19/ és hozzéaférés: 2021.12.15, http: //dighum.bibl.u—szeged.hu/avobmat—covid/home.
Lucy Wang, Kyle Lo and Rébert Péter, ,COVID-19 Open Research Dataset and AVOBMAT Text
Mining Tool,” New York NLP Meet-up, 2020. apr. 27., hozzaférés: 2021.12.15, https://www.you
tube.com/watch?v=GivUfb8KhZY; Christopher Nunn, ,Research COVID-19 with AVOBMAT,
OpenMethods: Highlighting Digital Humanities Methods and Tools, 2020. jun. 8, https://openmet
hods.dariah.eu/2020/06/08/research—covid—19—with—avobmat/.
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és kutatocsoportoknak viszont tudunk hozzaférést biztositani az eszkdzhoz, az eréfor-
rasok fiiggvényében. Az adminisztratori felilleten beallithatjuk még a metaadatmezdék
neveit, roviditéseit és megjelenéseit a kiillonboz6 elemzdkben és a keresési feliileten,
valamint 4j metaadatmezdk felvételére is van lehetéség.

8. Osszegzés és tervek

E dolgozat a platformfiiggetlen AVOBMAT szoveg- és adatbanyaszati kutatasi eszkozt
mutatta be, amely elsésorban olyan felhasznalok szamara lett kifejlesztve, akik nem
rendelkeznek programozasi ismeretekkel. Lattuk, hogy ez a felfedezést segit6 alkalma-
zas szamos dinamikus szoveg- és adatbanyaszati elemzést tesz lehetévé. Az egyszerd,
felhasznalobarat grafikus feliilet interaktiv paraméterbeallitast és vezérlést biztosit
a normalizalast is tamogat6 el6feldolgozastol az analitikai szakaszokig. A szoros és
tavoli olvasas kombinalasa mellett, az AVOBMAT-eszkoztar egyediilallo tulajdonsaga,
hogy egyesiti a bibliografiai (meta)adat- és a szovegelemzést szamos nyelven. Lehetévé
teszi a felhasznalok szamara, hogy a feltoltott és nyilvanosan elérhet6 adatbazisokat
metaadatok és teljes szovegli kulcsszavas keresések segitéségével szirjék, és a szirt
adatkészleteken elvégezzék az 6sszes metaadat-vizualizacios, halozati és nyelvtechno-
logiai elemzést. A felhasznalok igy konnyen és interaktiv modon kisérletezhetnek az
elemzések kiilonb6z6 beallitasaival a munkafolyamat soran. Ezaltal a program segit
felismerni a szamitogépes szoveg- és adatelemzés episztemolodgiai kihivasait, korlatait
és erGsségeit, valamint kritikus modon értelmezni az alkalmazott moédszereket és
eredményeket. Bar adatvezérelt technologiakat hasznalunk az elemzéseknél, fontos
nyomatékositani, hogy a sokszor hianyos, zajos, esetleges adatokat nem tekinthet-
juk adottnak vagy objektivnek, az adatok elméletekkel terheltek, a kapcsolatuk a
kontextustol fiiggéen folyamatosan valtozik.*® Ezért olyan funkcidkat épitettiink be
az alkalmazasba, melyek segitik az adatbazisok korlatainak és az adatbazis-épités
mogott huzodo elditéletek feltérképezését. A mennyiség nem garantalja a mingséget,
az adatok természetébdl adodo pontatlansagat szamos esetben, bizonyos mértékig
kompenzalja az adatok volumene és nagy szama (big data). Az eredmények értel-
mezésénél nem feltétleniil a pontos szamokon van a hangsily, hanem azokon az
esetenként Uj tipusu bizonyitékként szolgal6é trendeken, mintakon és modelleken,
amelyeket ezek feltarnak. Az AVOBMAT csupan egy eszkoz, modszertani apparatus, a
digitalis forras- és kodkritika (digital source criticism, critical code studies) alkalmazasa
nélkiillozhetetlen az eredmények interpretacioja soran. Az AVOBMAT export és import
funkcioi (konfiguracios beallitasok, adatsorok, vizualizaciok) az eredmények reprodu-
kalhatosagat, valamint az el6feldolgozas és a szovegelemzés atlathatosagat hivatottak
megkdnnyiteni.

40" Tobias Blanke and Andrew Prescott, ,Dealing With Big Data,” in Gabriele Griffin and Matt Hayler,
eds., Research Methods for Reading Digital Data in the Digital Humanities, 184-205 (Edinburgh:
Edinburgh University Press: Edinburgh, 2016), https://doi.org/10.1515/9781474409629—0
12; Giovanni Schiuma and Daniela Carlucci, eds., Big Data in the Arts and Humanities (Boca Raton,
FL: Auerbach Publications, 2018); Jennifer Edmond, Nicola Horsley, Jorg Lehmann and Mike Priddy,
eds., The Trouble With Big Data: How Datafication Displaces Cultural Practices (London: Bloomsbury
Academic, 2021), https://doi.org/10.5040/9781350239654.
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A tovabbi fejlesztési terveket illetéen, az ismert apr6 kodhibak javitasat kovetéen
a feltoltési lehetéségeket szeretnénk kiegésziteni tobbek kozott a TEI XML forma-
tummal, valamint olyan API-k integralasaval, melyek metaadatokat és teljes szoveget
tudnak kinyerni kilénb6z6, nemzetkozi standardokat hasznalé tudomanyos adat-
forrasokbol. A felhés kornyezetben miikodé és skalazhatd szerverkapacitas fiiggvé-
nyében a felhasznaloknak lehet6séget biztositanank sajat, egyénileg tanitott spaCys
nyelvi modellek feltoltésére. Az AVOBMAT-ba feltoltott adatbazisok szemantikus gaz-
dagitasat a szofaji egyértelmusitéssel (POS tagging) szeretnénk béviteni, melynek
a grafikus feliileten is keresheté eredményeirdl szintén készitenénk statisztikai ki-
mutatasokat. Az egyértelmisitett metaadatok, a névelem-felismeréssel és névelem-
Osszekapcsolassal (Named Entity Linking : NEL), valamint magyar nyelv( szovegekre
finomhangolt wikifierrel azonositott és a Wikidata szemantikusan 6sszekapcsolt név-
elemeihez rendelt adatok felhasznalasaval Neo4j-re épiil6 tudasgrafokat szeretnénk
létrehozni.*' A komoly nyelvtechnolégiai kihivasokat okozd névelem-azonositas és
-0sszekapcsolas hatékonysaganak novelését segitik az AVOBMAT tobbnyelvii au-
tomatikus morfologiai elemz6i (pl. lemmatizalas). A magyar DBpedia** és Nemzeti
Névtér® elemeivel is gazdagitott tudasgraf-adatbézisok és szemantikus tudashalok
segitségével tovabbi, eleddig ismeretlen kapcsolatokat fedezhetnénk fel, tobbek kozott
szovegek, metaadatok, személyek, helyszinek, események és fogalmak kozott.**

Introducing the AVOBMAT (Analysis and Visualization of
Bibliographic Metadata and Texts) Multilingual Research Tool

The objective of this paper is to demonstrate the workflow, different
analytical functions and features of the multilingual AVOBMAT (Analysis
and Visualization of Bibliographic Metadata and Texts) digital tool. This
web application enables researchers to critically analyse bibliographic
data and texts at scale with the help of data-driven methods and tools
supported by artificial intelligence and natural language processing tech-
niques. The unique features of the AVOBMAT toolkit are that (i) it can
preprocess, analyse and (semantically) enrich a huge number of texts
and metadata in several languages; (ii) the implemented analytical and
visualization tools provide interactive close and distant reading of texts
and bibliographic data; (iii) it combines bibliographic data and natural
language processing research methods in one integrated, interactive and
user-friendly web application. In the preprocessing phase, the user can set
nine optional parameters such as lemmatization and stopword filtering.
Users can create different configurations for the different analyses and

41 Neodj, hozzaférés: 2021.12.15, https://neodj.com/.

2 DBpedia, hozzaférés: 2021.12.15, https: //hu.dbpedia.org)/.

43 Nemzeti Névtér, hozzaférés: 2021.12.15, https: //abcd.hu/.

4 Lasd pl. Biography Shampoo: A Network of Finnish Biographies on the Semantic Web, hozzafé-
rés: 2021.12.15, http: //biografiasampo.fi/; David Lindemann and Christiane Klaes, ,Zotero
to Wikidata Through Wikibase: A Workflow for Publication Metadata LOD-ification Using Free
Software,” megjelenés alatt.
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Az AVOBMAT tébbnyelvi kutatasi eszkoz bemutatasa

visualizations. The metadata enrichment includes the automatic identi-
fication of the gender of the authors and automatic language detection.
Users can search and filter the uploaded and enriched bibliographic data
and preprocessed texts in faceted, advanced and command line modes.
Having filtered the uploaded databases and selected the metadata field(s),
users can (i) analyze and visualize the bibliographic data chronologically
in line and area charts in normalized and aggregated formats; (ii) create
an interactive network analysis; (iii) make pie, horizontal and vertical
bar charts of the bibliographic data. As for the content analysis, the
diachronic analysis of texts is supported by the N-gram viewer. Two
types of frequency analyses are implemented: the significant text function
shows what differentiates a subset of documents from other texts in the
corpus, and the TagSpheres enables users to investigate the context of
a word. The close reading is also fostered by the Keyword in Context
tool. AVOBMAT has an in-browser Latent Dirichlet Allocation function
to calculate and visualize topic models. It semantically enriches the texts
and metadata by the use of named entity recognition in 16 languages.
The export functions of AVOBMAT facilitate the reproducibility of the
results and transparency of the preprocessing and text analysis. It helps
users realize the epistemological challenges, limitations and strengths of
computational text analysis and visual representation of digital texts and
datasets.

Keywords:
text and data mining, multilingual digital tool, natural language process-
ing, metadata, semantic enrichment
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