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Két eljaras magyar nyelvii versek
metrumanak geépi felismertetéséhez

A tanulmany a magyar idémértékes és iitemhangsulyos versmetrum gépi felis-
mertetésének egy-egy eljarasat mutatja be. A magyar idémértékes metrum elem-
zését végzd algoritmus a verset besorolja a daktilikus, anapesztikus, jambikus
vagy trochaikus kategoriak valamelyikébe, és megadja a megvaldsult versritmus
szabalyossaganak mértékét. A magyar titemhangsilyos metrum elemzését végzé
algoritmus pedig megadja az iitemek szétagszamat. A tanulmany a két algoritmus
alkalmazasi lehetéségeit egy tesztkorpusz segitségével mutatja be, amely tizen-
egy, a 19. szazad kozepén és masodik felében, valamint a 20. szazad els6 felében
alkoto szerz6 verseit tartalmazza.

Kulcsszavak:
idémértékes metrum, iitemhangstlyos metrum, gépi elemzés, korpuszvizsgalat,
ELTE Verskorpusz

db

1. Bevezetés

A tanulméany a magyar idémértékes és titemhangsulyos metrum gépi felismerteté-
sének egy-egy eljarasat mutatja be. Az idémértékes metrum gépi elemzését elvégzo
algoritmus a négy nagy idémértékes metrumkategoria, a daktilikus, az anapesztikus,
a jambikus és a trochaikus felismerésére, valamint a megvaldsuld versritmus szaba-
lyossaganak a mérésére képes. Természetesen a négy metrumkategorian beliil tovabbi
alkategoriak is vannak, mint amilyen példaul a hexameter, illetve olyan kotott képleti
metrumok is léteznek, amelyek nem sorolhatok be ezekbe az altalanos kategoridkba.
Ezen specifikusabb metrumok automatikus felismerésére az algoritmus nem képes. Az
itemhangsulyos verselés felismerését végz6 algoritmus is az egyszeriibb, aaaa vagy
abab szerkezetli versek felismerésére képes, azaz azon versek esetében allapit meg
iitemhangsuilyos metrumot, ahol minden sorra ugyanaz az titemosztas jellemz6, vagy
pedig kétfajta, a versszakok paratlan és paros soraira jellemz6 itemosztas valtogatja
egymast. Megjegyzendd ugyanakkor, hogy az iitemhangsulyos verseknek a legna-
gyobb részét lefedi ez a két tipus.

A tanulmany az NKFIH K_21 137659 szamu, ,A személyjel6lés konstrukcidinak korpuszalapu, kog-
nitiv poétikai vizsgalata” palyazat, valamint a Digitalis Orokség Nemzeti Laboratérium keretében
készult.
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A 2. részben réviden bemutatok tobb hazai példat a vershangzas gépi elemzésé-
re, valamint a metrum gépi felismertetésének néhany olyan nemzetkdzi példajat is
ismertetem, amelyek bizonyos elgondolasait felhasznaltam a két algoritmus megter-
vezése soran. A 3. részben ismertetem az idémértékes metrum felismerésére, illetve
a megvalosuld versritmus szabalyossaganak a mérésére létrehozott algoritmus fébb
lépéseit. Az algoritmust Python nyelvben implementaltam, és az ELTE Verskorpusz
részét képez6 tizenegy, a 19. szazad kozepén és masodik felében, valamint a 20. szazad
els6 felében alkotd kolté versein futtattam le. Az igy nyert, idémértékes metrumra
vonatkoz6 kvantitativ adatokat a 4. rész mutatja be. Az 5. rész az Uitemhangsulyos
verselés gépi felismerését elvégz6 algoritmus f6bb 1épéseit veszi sorra. Az ugyszintén
Python nyelvben implementalt algoritmusnak az emlitett tizenegy szerzé versein
valo lefuttatasaval kapott el6fordulasi adatokat a 6. részben ismertetem. Végezetiil
a 7. részben bemutatom azt is, hogy az idémértékes és az iitemhangsuilyos verselést
elemz6 két algoritmus kimenetének egyiittes figyelembevételével hogyan vizsgalgato
a szimultan versmetrum.

2. A vershangzas és a metrum gépi elemzésének néhany példaja

Magyar nyelvi versek hangzastulajdonsagainak az automatizalt, valamilyen szamito-
gépes programmal végzett elemzésére viszonylag korai példakat is talalhatunk. Voigt
Vilmos 1972-es tanulmanya mutatja be az els6 kisérletet magyar nyelvi versek szami-
togépes ritmuselemzésére. A 1étrehozott programmal harom Szab6 Lérinc-szonettnek
ismertették fel a megvaldosulé idémértékes ritmusat, azaz a program meghatarozta az
egyes szotagok hosszusagat egy négyfokozatu skalan, és osszegezte, illetve atlagolta
az egyes sorokra és szotaghelyekre kapott értékeket.! Sajat korat megel6zte Jékel Pal
és Papp Ferenc 1974-ben kiadott mive, amely Ady Osszes versének az algoritmikus
uton eldallitott fonémastatisztikai adatait tartalmazza, valamint az adatokat elemz6
bevezet6 tanulméanyt.? Ugyancsak a korai példak kozott tarthatd szamon Jékel Pal és
Szuromi Lajos 1980-ban megjelent miive, amely Pet6fi 300 verse esetében tartalmazza
a szotagok részben gépi uton eléallitott kiillonb6z6 tipust nyomatékértékeit, valamint
a nyomatékértékek automatikusan eléallitott 6sszegzését és kiilonféle statisztikait.?
Szorosan kapcsolodik a tanulmany témajahoz Lesi Zoltan kutatésa is, aki tudomasom
szerint elséként hozott 1étre olyan tobbfunkcids programot, amely magyar nyelvi

Voigt Vilmos, ,Szamitégépes ritmuselemzési kisérlet,” Irodalomtorténeti Kozlemények 76, 2. sz.
(1972): 203-211.

Jékel Pal és Papp Ferenc, Ady Endre 0sszes kolt6i miiveinek fonémastatisztikaja (Budapest: Akadémiai
Kiadod, 1974). Jékel és Papp kutatasa nemcsak abban volt jszer(, hogy a korhoz képest viszonylag
nagy mennyiségli szoveget dolgoztak fel automatikusan, hanem abban is, hogy a széveghasonlo-
sag mérésére egy olyan matematikai modellt alkalmaztak, amely csak harminc évvel kés6bb valt
altalanosan elterjedtté a szamitogépes nyelvészetben. Ez a szovegek hasonlésaganak vektortérben
torténd, koszinusz tavolsagon alapulé mérése.

Jékel Pal és Szuromi Lajos, Petdfi metrumai (Debrecen: Kossuth Lajos Tudomanyegyetem, 1980).
A kutatds modszertani problémaira hivja fel a figyelmet: Vadai Istvan, ,Szamitégép a verstan
szolgalataban: Mddszertani megjegyzések egy szamitogépes ritmuselemzési kisérlet kapcsan,” Iro-
dalomtorténeti Kozlemények 88, 1. sz. (1984): 74-86.
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versek rimképletének, alliteracidinak és metrumanak a gépi elemzésére is alkalmas.*
Erdemes utalni Labadi Gergely Berzsenyi verseirél irott tanulmanyara is, amely-
ben automatizalt modszerekkel végzett, a versek szokészletére és fonémajellemzdire
(sz6hosszusag, maganhangzok és massalhangzok eloszlasa) vonatkozo vizsgalatok
eredményei szerepelnek.” Bar nem tartalmaz automatikusan eldallitott informéciokat,
de megemlitend6 még a Horvath Ivan f6szerkesztésével 1étrehozott, A régi magyar vers
leltara a kezdetektél 1600-ig (Répertoire de la poésie hongroise ancienne) nevil adatbazis,
amelyben tobbek kozott a versek rimképletére és metrumara vonatkozo adatok is
szerepelnek kereshet6 formaban.®

A versritmus és versmetrum gépi elemzésére szamos nemzetkozi példat is talalha-
tunk. Példaul a 16. és 17. szazadi spanyol szonettekbdl allé Corpus de Sonetos del Siglo
de Oro (Corpus of Spanish Golden-Age Sonnets) minden verssor esetében tartalmazza
a hangsulyos és hangsulytalan szotagok gépileg létrehozott — és a kétséges esetek-
ben manuélisan ellendrzott — annotacioit.” A Cseh Verskorpusz (Korpus ¢eského verse)
kozel 80000 verset tartalmaz szamos automatikusan létrehozott annotacios réteggel.®
Tobbek kozott a spanyol korpuszhoz hasonlbéan szerepelnek benne a hangsilyos és
hangsulytalan szotagok jelolései, de ezek mellett tartalmazza a hangsulyos és hang-
sulytalan szotagok annotacioibdl absztrahalt metrumkategoriakat is. Az itt bemuta-
tando két algoritmusnak is az a célja, hogy ne csupan a versritmust ismerje fel, hanem
a ritmusbol, azaz a hosszu és rovid szotagok, illetve a hangsulyos és hangsulytalan
szotagok sorabol valamilyen metrumra is képes legyen absztrahalni.

A metrum gépi elemzésének tehat jellemzden két {6 1épése van. Az elsé a ritmus
elemzése, azaz az adott metrikai rendszertdl fiiggéen a hangstlyos és hangsulytalan
vagy a hosszu és rovid szotagok megallapitasa a verssorokban. A masodik lépés
pedig a megallapitott ritmusbdl a metrumra torténé absztrahalas. Az angol (és mas
indoeurépai nyelvek, példaul a mar emlitett spanyol és cseh) esetében a versmetrum

Lesi Zoltan, ,Automatikus verselemzés tanulé algoritmusok alkalmazasaval,” in Alexin Zoltan és
Csendes Dora, szerk., IV. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia, 402-407 (Szeged: Szegedi
Tudomanyegyetem Informatikai Tanszékcsoport, 2006); Lesi Zoltan, ,Automatikus formai verselem-
zés,” Alkalmazott Nyelvtudomany 8, 1-2. sz. (2008): 197-208. A nyilvanosan nem elérhetd programot
bemutatd két tanulmanyban sajnos csak néhany révid megjegyzés és egy képerny6fotd utal a
metrum felismertetésére. Uo., 205.

Labadi Gergely, ,Az olvasé gép: Berzsenyi Daniel versei tavolrol,” Digitalis Bolcsészet 1. sz. (2018):
17-34, https: //doi.org/10.31400/dh—hun.2018.1.126.

Répertoire de la poésie hongroise ancienne, hozzaférés: 2021.04.08, https://f—book.com/rpha.
Borja Navarro-Colorado, ,A Computational Linguistic Approach to Spanish Golden Age Sonnets:
Metrical and Semantic Aspects,” in Anna Feldman, Anna Kazantseva, Stan Szpakowicz et al., eds.,
Proceedings of the Fourth Workshop on Computational Linguistics for Literature, 105-113 (Denver: As-
sociation for Computational Linguistics, 2015), https://doi.org/10.3115/v1/W15—0712; Borja
Navarro-Colorado, Mari Ribes Lafoz and Noelia Sanchez, ,Metrical Annotation of a Large Corpus of
Spanish Sonnets: Representation, Scansion and Evaluation,” in Nicoletta Calzolari, Khalid Choukri,
Thierry Declerck et al., eds. Proceedings of the 10th Edition of the Language Resources and Evaluation
Conference (LREC 2016), 4360-4364 (Portoroz: ELRA, 2016).

8  Petr Plecha¢ and Robert Kolar, , The Corpus of Czech Verse,” Studia Metrica et Poetica 2, 1. sz. (2015):
107-118,https://doi.org/10.12697/smp.2015.2.1.05; Robert Ibrahim and Petr Plechag, ,To-
ward Automatic Analysis of Czech Verse,” in Barry P Scherr, James Baily and Evgeny V. Kazartsev,
eds., Formal Methods in Poetics: A Collection of Scholarly Works Dedicated to the Memory of Professor
M.A. Krasnoperova, 295-305 (Liildenscheid: RAM, 2011).
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nem a gorog, a latin és a magyar idémértékes metrumra is jellemz6 hosszu és rovid
szotagok, hanem a hangsulyos és hangsulytalan szotagok valtakozasara épiil. Példaul
az angol nyelvi versekben a jambus egy hangsulytalan és egy hangsulyos szotagbol
all. Mivel az angolban nincs altalanos szabaly arra vonatkozodlag, hogy egy sz6 melyik
szOtagja hangsulyos, gyakori megoldas, hogy az angol nyelvii versek metrumat elemz6
algoritmusokba a szavak szotagjainak a hangsulyértékét jelold lexikalis adatbazist
épitenek be. Ezzel a megoldassal él példaul a Scandroid nevii program, amely a verseket
a jambikus és anapesztikus kategoridk valamelyikébe sorolja be.” A Scandroidnél
tobb metrumtipus felismerésére is képes AnalysePoem és ZeuScansion eszkozok is
egy programba beépitett adatbazist hasznalnak a hangstlyos és hangsulytalan szo6-
tagok megallapitasahoz.'’ Az el6bbi esetben ez egy felhasznald altal bvithet6 lexikai
adatbazis, az utobbiban pedig két kiejtési szotar, amelyek segitségével a program a
szotarakban nem szereplé szavak hangsulyviszonyaira is kinal elemzést, oly modon,
hogy az elemzendd sz6 irasmodjara legjobban hasonlité szotari sz6 elemzését valasztja
ki.

Szemben az angollal, magyar nyelvli versek esetében a rovid és hosszu szétagok
valtakozasara éptlé idémértékes metrum elemzéséhez nem sziikséges beépiteni az
algoritmusba hangzasjellemzdkre vonatkoz6 lexikai adatbazist, hiszen néhany altala-
nos, konnyen algoritmizalhat6 szabaly alapjan meghatarozhato, hogy mely szoétagok
tekintendék rovidnek, és melyek hosszunak (ezeket a szabalyokat lasd a kévetkezd
részben). A magyar nyelv( versek iitemhangsilyos metrumanak a gépi felismerteté-
sekor is szerencséje van a kutatonak, hiszen, szemben az angollal, a magyar kotott
hangsulyu nyelv, azaz a szavak hangsulyos szotagjai mindig az elsé szotagok. Ez tehat
azt jelenti, hogy az iitemhangsulyos versek iitemeinek az els8, hangsulyos szétagjainak
a megallapitasadhoz sem sziikséges szohangsulyokat jel6l6 lexikai adatbazist beépiteni
a programba.

A metrum szabalyalapu elemzésének masodik {6 1épése altalaban egy szamos allé-
pésbdl allo absztrakceios eljaras, amelynek soran a program a megallapitott versritmus
alapjan meghatarozza a metrumot (pl. hexameter, jambikus, felez6 nyolcas). Ez az
absztrakcios eljaras sok esetben valamilyen pontozasos mddszert hasznal, amelynek
soran a legtobb pontot kapd metrumalternativat valasztja ki a program. Példaul az
emlitett AnalysePoem nev(i program hat metrumot képes megallapitani. A program
a dominans metrum megallapitasdhoz szamos tesztet végez el egymast kovetden,
amelynek kimeneteként megbizhatosagi értéket (confidence number) rendel a meg-
allapitott metrumhoz. Minél nagyobb a megbizhatosagi érték, annal szabalyosabban
valdsitja meg a versritmus a metrumot, egy bizonyos megbizhatosagi érték alatt pedig
a vers nem tekinthet6 az adott metrumhoz tartozénak.!’ Ehhez hasonlé pontozasos
modszert alkalmaztam én is a magyar idémértékes metrum felismerésére létrehozott

 Charles O. Hartman, The Scandroid. Version 1.1. [User guide] (2005), hozzaférés: 2020.01.19, http:
://charlesohartman.com/verse/scandroid/ScandroidManual . pdf.

Marc R. Plamondon, ,Virtual Verse Analysis: Analysing Patterns in Poetry,” Literary and Linguistic
Computing 21, 1. sz. (2006): 127-141, https://doi.org/10.1093/11c/£ql011; Manex Agirreza-
bal, Aitzol Astigarraga, Bertol Arrieta et al., ,ZeuScansion: A Tool for Scansion of English Poetry,”
Journal of Language Modelling 4, 1. sz. (2016): 3-28, https: //doi.org/10.15398/j1m.v4i1.102.
Plamondon, ,Virtual Verse Analysis: Analysing Patterns in Poetry”.

10
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algoritmusban. Az ugyszintén emlitett ZeuScansion nevi eszkoz a versre altalanosan
jellemzé metrumot oly médon allapitja meg, hogy kiszamitja az egyes szotaghelyekre
es0 szotagok atlagos hangsulyértékét, majd az ebbdl absztrahalt ritmusképletnek tobb
alternativ, verslabakra tagolt elemzését is megadja, amelyekbdl egy pontozasi rendszer
alapjan valasztja ki a legmegfelelébbet (az algoritmus azonos szétagszamu sorokon
miikodtethetd).’> A hangsulyos szotagok egyes szotaghelyekre es6 aranyainak a sza-
mitasat én is alkalmaztam a magyar iitemhangstlyos metrum felismerésére 1étrehozott
algoritmusban.

Bar a fenti, angol nyelv(i versek metrumat elemz¢ algoritmusokboél bizonyos 6tle-
teket, megkozelitési modokat at tudtam venni, hangsilyozando, hogy a magyar id6-
mértékes és titemhangsulyos versmetrum kiilonbo6zik az angol és a tobbi ma is beszélt
indoeurdpai nyelv nagy részének a versmetrumatol, vagyis ezen algoritmusokat nem
lehet alkalmazni a magyar nyelvii versekre. A magyar versmetrum szabalyalapu gépi
felismertetéséhez a magyar nyely, illetve a magyar idémértékes és titemhangsulyos
metrum specialis jellemz6it figyelembe vev$ algoritmusok kidolgozéasa sziikséges.
Az alabbiakban bemutatand6 két algoritmus létrehozasa soran elsédleges verstani
kézikonyvként a Szepes Erika és Szerdahelyi Istvan 4ltal irt Verstan cimi 6sszefoglald
monografiat hasznaltam.'

3. Az idémértékes metrum gépi felismertetésének lépései

A cél egy olyan algoritmus kialakitasa volt, amely elsé 1épésben a verssorokat, masodik
lépésben pedig a verseket teszteli a négy idomértékes metrumra, a daktilikus, az
anapesztikus, a jambikus és a trochaikus kategoriakra, mindegyik esetében egy 0 és
1 kozotti szabalyossagi pontszamot rendelve el6szor a verssorokhoz, majd pedig a
versekhez. Minél nagyobb a tesztelt metrumra kapott szabalyossagi pontszam, annal
inkabb megvalositja a vers az adott metrumot. A kapott szabalyossagi pontszamok
alapjan megtudhatjuk, hogy a négybdl melyik metrumot valdsitja meg leginkabb az
adott vers, illetve megadhatunk egy kiiszobértéket is, amelyet ha nem halad meg a
vers szabalyossagi pontszama egyik tesztelt metrum esetében sem, akkor a vers nem
sorolodik be egyik metrumkategoridba sem. Ez az eljaras tehat az adott metrumhoz
tartozast nem igen/nem kérdésként, hanem fokozati jellemzéként ragadja meg, amely
fokozati jellemz6 persze a kiiszobértékek hasznalataval atalakithat6 igen/nem binaris
tulajdonsagga.'* Ennek az eljarasnak tobb elénye is van. Egyrészt az algoritmus fut-
tatdsa soran kulonbozd kiiszobértékekkel kisérletezhetiink, adott esetben a kutatési
kérdés figgvényében valtoztatva azt. Masrészt az idémértékes metrum vizsgalata
nemcsak arra a kérdésre terjedhet ki, hogy hany darab jambikus, trochaikus stb. vers
van egy adott korpuszban, hanem arra is, hogy egy adott metrumkategoéria megvalo-
sulasaiként felismert versek mennyire szabalyosak, azaz milyen mértékben valositjak
meg az adott metrum elvont ritmusképletét. Példaul a szabalyossagi pontszam alapjan

12 Agirrezabal et al., ,ZeuScansion: A Tool for Scansion of English Poetry”.

3 Szepes Erika és Szerdahelyi Istvan, Verstan (Budapest: Gondolat Kiad6, 1981).

14 Mindez persze nem jelenti azt, hogy ne lennének minimumfeltételei annak, hogy egy verssor egy
adott metrumkategoriaba besorolhato-e.
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vizsgalhatjuk azt, hogy a jambikus versek kotottebb ritmusa hogyan lazult fel bizonyos
szerzOk vagy idészakok esetében.

A versek metrumanak elemzése a verssorok ritmusanak az elemzésére épiil ra. A rit-
mus elemzésére a hunpoem_analyzer-TEI elnevezés(i programot hasznaltam, amelyet
az ELTE Verskorpusz'® kiilénbdzé, formailag egyszer(ibben megragadhaté hangzas-
jellemzéinek az automatikus annotalasdhoz irtam.'® Ennek a programnak az egyik
funkcidja a verssorok idémértékes ritmusanak elemzése, azaz annak megallapitasa,
hogy a sorokban az egyes szétagok hosszuak vagy rovidek-e. A sorok hosszu és rovid
szOtagjainak az elemzése néhany egyszer(i, a magyar verstanban jol ismert szabaly
alapjan elvégezhet6, igy az el6z6 részben bemutatott példaktol eltéréen nem sziikséges
kiejtési szotarakat beépiteni az algoritmusba. Ezek a szabalyok a kovetkezok:

(1) a program rovid szotagként elemzi azokat a szoétagokat, amelyekben révid ma-
ganhangzo van, és kozvetlenill a rovid maganhangz6 utan nem all massalhang-
z0, vagy csak egy rovid massalhangzo all;

(2) a program hosszu szotagként elemzi azokat a szotagokat, amelyekben hossza
maganhangz6 all, valamint azokat a rovid maganhangzos szotagokat, amelyek-
ben hosszt vagy egynél tobb massalhangz6 koveti a maganhangzot;

(3) a program figyelembe veszi azt a verstani szabalyt is, miszerint a sz6 eleji
massalhangzo-torlodasok (pl. krdakog, trottyos, strigula) nem nyujtjdk meg az
el6tte 1év6 rovid maganhangzora végzodé szotagot, vagyis azok nem hosszunak,
hanem rovidnek szamitanak.

Mivel a szotagok hosszisaganak a megallapitasaban fontos informacié az, hogy a
maganhangzot egy vagy tobb massalhangzo koveti-e, sziikséges volt a programba
beépiteni annak vizsgalatat is, hogy egy két- vagy haromjegyli massalhangzonak
tiin karaktersorozat valoban két- vagy haromjegy(i massalhangzonak, azaz egy foné-
manak tekintendd. Ehhez az e-magyar program morfologiai elemzjét hasznaltam.!”
Amennyiben a két- vagy haromjegyl massalhangzonak tiiné karaktersorozat kozé
morfémahatar esik, akkor az nem tekinthet6 egy fonémanak. Az idémértékes metrum
automatikus meghatarozasat elvégz6 algoritmus bemenetét a ritmuselemzés kimenete
adja, amely minden verssor esetében egy 1 és 0 karakterekbdl all6 karaktersor, amely-
ben a 0 karakter a rovid, azaz egymoras, az 1 pedig a hosszu, azaz kétmoras szétagokat
reprezentalja (pl. ,Nincsen apam, se anyam” — 1001001).

15 ELTE Verskorpusz, hozzaférés: 2021.09.01, https: //verskorpusz.elte—dh.hu/.

16 Horvath Péter, ,A vershangzés jellemzéinek automatikus feltarasa Jozsef Attila verseiben,” Digitalis
Bolcsészet 3. sz. (2020): 3-27, https: //doi.org/10.31400/dh—hun.2020.3.422; Horvath Péter,
»Az ELTE Verskorpusz automatikus annotacios eljarasai révén nyerhet6 kvantitativ adattipusok,” in
Simon Géabor és Tolcsvai Nagy Gabor, szerk., Nyelvtan, diskurzus, megismerés, 313-332 (Budapest:
Ebtvos Kiadé, 2020).

Varadi Tamas, Simon Eszter, Sass Balint et al., ,Az e-magyar digitalis nyelvfeldolgoz6 rendszer,” in
Vincze Veronika, szerk., XIII. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia, 49-60 (Szeged: Szegedi
Tudomanyegyetem, Informatikai Intézet, 2017); Novak Attila, Rebrus Péter és Ludanyi Zséfia,
»~Az emMorph morfologiai elemz6 annotaciés formalizmusa,” in Vincze, XIII. Magyar Szamitogépes
Nyelvészeti Konferencia, 70-78 ; Indig Balazs, Sass Balint, Simon Eszter et al., ,emtsv — Egy formatum
mind felett,” in Berend Gabor, Gosztolya Gabor és Vincze Veronika, szerk., XV. Magyar Szamitégépes
Nyelvészeti Konferencia, 235-247 (Szeged: Szegedi Tudomanyegyetem TTIK, Informatikai Intézet,
2019).
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Mivel az idémértékes ritmus elemzését elvégz6 hunpoem_analyzer-TEI programnak
szotag) karakterekbdl all, az idémértékes ritmusbdl metrumra absztrahalé algoritmus
a metrumok tesztelése el6tt atkonvertalja a beolvasott karaktersorok 0 és 1 karaktereit
a moraszamnak megfelelé karakterekké, azaz a 0 karaktereket 1 karakterekre, az
1 karaktereket pedig 2 karakterekre valtoztatja (pl. ,Nincsen apam, se anyam” -
2112112). Ez az atalakitas megkonnyiti a moraszamokon alapul6 verslabakra bontast.

A metrumok tesztelése soran az algoritmus elsé lépésben verslabakra bontja a sorok
ritmusat reprezentald, 1 és 2 karakterekbdl allo karaktersorokat. Ez az anapesztikus
és daktilikus, valamint a jambikus és trochaikus metrumok tesztelése esetében el-
téré modon valosul meg. Az anapesztikus és daktilikus metrumok esetében a teljes
labak mindig négymorasak, hiszen nemcsak az alaplabak, a daktilus (- vv), illetve
az anapesztus (uu —), hanem az ezeket gyakran helyettesité spondeus (- -) és elvét-
ve helyettesité proceleuzmatikus (uuuu) is négymoras, azaz idéértékik négy rovid
szOtag idGértékét teszi ki. Az anapesztikus és daktilikus metrumok tesztelése soran
tehat az algoritmus els6 1épésben megprobalja a verssorok hosszu és rovid szotagjait
reprezentalo, 1 és 2 karakterekbdl allo karaktersorokat négy moranként verslabakra
bontani, azzal az engedménnyel, hogy az utols6 lab lehet csonka lab vagy olyan
teljes 1ab, ahol a négymoras érték ugy jon ki, hogy a sorban szerepl utolso, révid
szOtag konvencionalisan hosszu szotagot, vagy a sorban szereplé utolso, hossza szotag
rovid szotagot helyettesit. Ez alapjan tehat a négymoras metrumu verssorok utolsd
laba lehet egy hosszu vagy rovid szotagbol allé csonka lab, illetve egy négymoras
teljes labként funkcionald, anapesztusnak (vu —) szamithat6 tribrachisz (vuu), egy
ugyszintén teljes lab értékd, spondeusnak (- —) szamithato6 trocheus (- u), valamint
egy daktilusnak (- uu) szamithato krétikus (- u -) és egy proceleuzmatikusnak (uuuu)
szamithat6 negyedik paion (uuu —). Ha a verssor négymoras labakra val6 felbontasa
nem megvaldsithatd, akkor az azt jelenti, hogy a verssor nem lehet anapesztikus
vagy daktilikus, vagyis a sor szabalyossagi pontszama mind az anapesztikus, mind
a daktilikus metrum esetében 0 lesz.

Bar az itt bemutatand6 algoritmusnak nem célja, hogy felismerje azokat a ko-
tottebb metrumképleteket, ahol nemcsak a sor végén, hanem a sor belsejében is
szerepel csonka lab, a pentameter esetében mégis kivételt tettem, hiszen a pentameter
a hexameter mellett a daktilikus metrumok legtipikusabb fajtaja, a hexameter és a
pentameter egyiittes el6fordulasa adja a magyar koltészetben is gyakori disztichont.
A hexametert az algoritmus a fent bemutatott modszer alapjan be tudja sorolni a
daktilikus kategoriaba, hiszen a hexameterben hat darab négymoras teljes lab szerepel.
A pentameterben azonban a harmadik verslab egy fél 1ab, egy darab hosszu szotag,
amely utdn rdadasul cezura, azaz szohatar van.'"® A daktilikus metrum tesztelésébe
igy kilon beépitettem egy funkciot, amely a verssort megprobalja pentameterként
elemezni, és csak ezt kdvetden, ennek sikertelensége esetén kezdi meg az algoritmus a
sor ritmusat jell6 karaktersor négymoras verslabakra szabdalasat. A pentameter fel-
ismeréséhez az algoritmus egyrészt egy egyszerd illesztéses modszerrel megvizsgalja,

18 Szepes és Szerdahelyi két hémiepesz kélon kapcsolataként irja le a pentametert. Szepes és Szerda-
helyi, Verstan, 219-220. Mivel az algoritmus elemzésének alapegysége a verslab, megmaradtam a
pentameter hagyomanyos megkozelitésénél.
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hogy az el6zetesen listazott, pentameternek tekinthet6 ritmusképletek valamelyiké-
nek megfelel-e az adott sor ritmusa, majd pedig, amennyiben az illesztés sikeres volt,
megvizsgalja, hogy a sorban a harmadik, csonka labat kovet6en 4j sz6 kezd6dik-e. Ha
mind a két feltételnek megfelel a sor, akkor az algoritmus a pentameternek megfeleld
tagolassal, azaz egy soron beliili fél labbal osztja verslabakra a sort.

A jambikus és trochaikus metrumu versek esetében a teljes labak altalaban két
szOtagosak. A labak moraszamara nincsen megkdotés: a két metrum alaplabat ado
jambus (u -), illetve trocheus (- u) harommoras, az ezeket helyettesité spondeus (- -)
négymoras, de Ugyszintén megjelenhet helyettesit6 labként a kétmoras pirrichius (uu)
is. A jambikus és trochaikus metrumok tesztelésénél az algoritmus els6 1épésben két
szotagonként felosztja a verssorok hosszt és rovid szotagjait reprezentald, 1 és 2
karakterekbdl all6 karaktersorokat. Az utolso6 lab ebben az esetben is lehet egy szétagu
csonka 1ab. Specialis esetekben megjelenhetnek a jambikus és trochaikus sorokban
harom szo6tagu verslabak is: jambust helyettesité anapesztus (ciklikus anapesztus) és
trocheust helyettesit6 daktilus (ciklikus daktilus). Az ilyen sorokat az algoritmus nem
tudja helyesen elemezni.

Az algoritmus masodik lépése annak ellenérzése, hogy a verssor megfelel-e bi-
zonyos, a tesztelt metrumhoz kapcsolodé minimumfeltételeknek. Az anapesztikus
és daktilikus metrumok tesztelése esetében, amennyiben a sort fel lehetett osztani
négymoras verslabakra, az algoritmus megvizsgalja, hogy a verslabak kozott van-e
amphibrachisz (u - u). Az amphibrachisz helyettesit6 labként valé megjelenése az ana-
pesztikus vagy daktilikus metrumoknal nem jellemz6, az amphibrachisz jelenléte igy
altalaban arra utal, hogy annak ellenére, hogy a verssort négymoranként verslabakra
lehet tagolni, a sor anapesztikus vagy daktilikus metrumuként val6 elemzése rossz
irany, és az sokkal inkabb lesz jambikus vagy trochaikus (vagy pedig nem jellemz4
ra semmilyen idémértékes metrum). Amennyiben tehat szerepel amphibrachisz a
vizsgalt verssorban, a verssor szabalyossagi pontszama 0 lesz mind az anapesztikus,
mind a daktilikus metrum tesztelése esetén.

A jambikus és trochaikus metrumok tesztelése esetében a verssor két szotagonként
torténd verslabakra osztasat kovetéen az algoritmus megvizsgalja a sor utolsoé teljes
labat. A jambikus metrum minimumfeltétele ugyanis az, hogy amennyiben a sor
teljes labra végzédik, az utolsd lab jambus (v —) vagy pirrichius (uu), amennyiben
csonka labra végzddik, akkor pedig az utolsé elétti labnak, azaz az utolso teljes labnak
jambusnak kell lennie. A trochaikus metrum minimumfeltétele a sor teljes labra
végzbdése esetén az utolsé lab trocheus (- u) vagy spondeus (- -) volta, csonka
labra végz6dés esetén pedig az utolsé el6tti lab, azaz az utolsé teljes lab trocheus
volta. A jambikus vagy trochaikus kategoriaba val6 besorolasnak e minimumfeltételei
kovetik a verstanoknak azt az elképzelését, miszerint a jambikussag, illetve trochai-
kussag els6dleges kritériuma az utolsoé teljes lab jambus vagy trocheus volta, ahol a
jambust konvencionalisan pirrichius, a trocheust pedig konvencionalisan spondeus
helyettesitheti, amennyiben az utolsé teljes labat nem kéveti egy tovabbi csonka lab.
Ha a verssor a tesztelt jambikus vagy trochaikus metrum e minimumfeltételeit nem
teljesiti, akkor a szabalyossagi pontszama a sornak az adott metrum esetében 0 lesz.

Az alabbiakban felsorolasszertien 6sszegzem, hogy az algoritmus a négy metrum
esetében milyen minimumfeltételeket érvényesit. Amennyiben a verssor nem felel
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meg a tesztelt metrum alabb megadott minimumfeltételeinek, akkor a verssornak az
adott metrumra vonatkozoé szabalyossagi pontszama 0.

Anapesztikus és daktilikus metrum minimumfeltételei:

- A verssor teljes labai négymorasak.
- A verslabak kozo6tt nincs amphibrachisz.

Jambikus metrum minimumfeltételei:

- Ha a verssor teljes labra végzddik, akkor az utolsé lab jambus vagy
pirrichius, ha csonka labra végzédik, akkor az utolso elétti lab, azaz
az utolso teljes 1ab jambus.

Trochaikus metrum minimumfeltételei:

- Ha a verssor teljes labra végzddik, akkor az utolsé 1ab trocheus vagy
spondeus, ha csonka labra végz6dik, akkor az utolso el6tti 1ab, azaz
az utolso teljes 1ab trocheus.

Amennyiben az elemzett verssor megfelel a tesztelt metrum minimumfeltételeinek,
akkor az algoritmus kiszamolja a sor szabalyossagi pontszamat, azaz megad egy 0
és 1 kozotti értéket, amely azt jelzi, hogy az adott sor ritmusa milyen mértékben
felel meg a tesztelt metrumnak. Minél kozelebb van a szabalyossagi pontszam az
1-hez, a tesztelt metrum szempontjabol annal szabalyosabb a sor. A szabalyossagi
érték szamolasanak alapja a verslabak pontozasa. Minden teljes lab 0-t6l 4-ig terjedd
pontszamot kap attol fiiggéen, hogy melyik metrumra teszteli az algoritmus a verssort.
Négy pontot azok a verslabak kapnak, amelyek a tesztelt metrumkategorianak az
alaplabai. A daktilikus metrum esetében a daktilus, az anapesztikus metrum ese-
tében az anapesztus, a jambikus metrum esetében a jambus, a trochaikus metrum
esetében pedig a trocheus. Két pontot kap a spondeus, amely mind a négy metrum
esetében konvencionalisan hasznalhato helyettesité 1ab. Egy pontot kapnak a kevésbé
konvencionalis helyettesité labak: a daktilikus és anapesztikus metrum tesztelése
esetén a proceleuzmatikus, a jambikus és trochaikus metrum tesztelése esetén pedig
a pirrichius. Nulla pontot kapnak a tesztelt metrum alaplabaval ellentétes labak, azaz
daktilikus metrum tesztelése esetén az anapesztus, anapesztikus metrum tesztelése
esetén a daktilus, jambikus metrum tesztelése esetén a trocheus, trochaikus metrum
tesztelése esetén pedig a jambus. A sorvégi fél labakat, illetve pentameter esetében a
sor végi és soron belili fél 1abat az algoritmus nem veszi figyelembe a sorok szabalyos-
sagi pontszamainak a szamitasa soran. Az algoritmus minden sor esetében 6sszeadja
a verslabak pontszamait, majd az Osszeget elosztja a sorban szerepld teljes labak
szamanak a négyszeresével. Az igy kapott pontszam a sornak egy adott metrumra
vonatkoz6 szabalyossagi pontszama. Az algoritmus tehat az alabbi képlet alapjan
szamitja ki a sorok szabalyossagi pontszamat.
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_ 4a+2b+c
S= T4

s = a verssor szabalyossagi pontszama

a = alaplabak szama

b = els6dleges helyettesit6 labak szama
¢ = masodlagos helyettesit6 labak szama
d = teljes labak szama (d =a + b + ¢)

Ahogyan azt fentebb mar irtam, a sorvégi rovid szétagok konvencionalisan hosszua-
nak, a sorvégi hosszu szétagok pedig rovidnek is szamithatnak. Igy az algoritmus a
daktilikus és anapesztikus metrum tesztelésénél az utolso labnal szerepld tribrachiszt
(uuu) anapesztusnak (uu —), a trocheust (- u) spondeusnak (- -), a krétikust (- v -)
daktilusnak (- vu), a negyedik paiont (uuu —) pedig proceleuzmatikusnak (vuuu) veszi,
és ennek megfelel6en pontozza 6ket. A jambikus és trochaikus metrum tesztelésekor
pedig az utolsd labnal szerepld pirrichiust (uu) jambusnak (u -), a spondeust (- -)
pedig trocheusnak (- u) veszi, és a pontozas is ennek megfeleléen torténik. A fenti
altalanos képletet az algoritmusban természetesen az egyes metrumokra specifikalva
alkalmaztam, ezek a képletek az alabbi moédon adhatok meg.

daktilikus:

_ daktilusszamx4+spondeusszamx 2+proceleuzmatikusszam
verslabszamx4

anapesztikus:

anapesztusszamx 4+ spondeusszamx 2+ proceleuzmatikusszam
verslabszamx4

S =

jambikus:

_ Jjambusszamx4+spondeusszamx 2+ pirrichiusszam
verslabszamx4

S

trochaikus:
_ trocheusszamx4+spondeusszamx 2+pirrichiusszam
verslabszamx4

A képletekbdl lathatjuk, hogy amennyiben egy sor 6sszes teljes laba a tesztelt metrum
alaplaba, példaul jambikus metrum tesztelése esetén a sor Osszes teljes laba jambus,
akkor a szamlaloba és a nevez8be ugyanaz a szam keril, és igy a sor jambikus
metrumra kapott szabalyossagi pontszama 1 lesz. Minél t6bb a verssorban a helyet-
tesit6 verslab (példaul jambikus metrum tesztelése esetén spondeus vagy pirrichius),
illetve a metrum alaplabaval ellentétes lab (példaul jambikus metrum tesztelése esetén
trocheus), annal alacsonyabb szam keriil a szamlaloba, és igy annal alacsonyabb lesz
a sor szabalyossagi pontszama. Az alabbi 1. tablazat néhany négy labbol all6 sornak
a daktilikus és jambikus metrum tesztelése esetén el6allo szabalyossagi pontszamat
mutatja be. A szabalyossagi pontszamokat két tizedesjegyre kerekitettem.
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1. tablazat. Kilonb6z6 négy labu ritmusok szabalyossagi pontszama daktilikus és
jambikus metrumok tesztelése esetén

Daktilikus Jambikus

. , Szabalyossagi . , Szabalyossagi
Ritmusképlet ] Ritmusképlet ]

pontszam pontszam

-uu|-uu|=-uu|-uu | 1,00 u-|ju-|u-|u- 1,00
-uw|-uw|-uw|-- 1088 u-|u-|--|u- 0,88
-—uw|-uw|--|-- 0,75 -—|lu-|--|u- 0,75
-—|-uwu|-uwu|-- 0,75 -—|-=-]--Ju- 0,63
-—|-wl|--]-- 0,63 u-|u—-]uu|u- 0,81
Uluu | -uu |- - - - 0,56 -—|u-Juu|u- 0,69
uuuu | —uu juuuu | == | 0,50 wlu-Juu|u- 0,63
-uu|-uwu|=-uvu|uu- | 0,75 w|--|uu|u- 0,50
-uw|--|-uu|uu- | 0,63 -u|--|uu|u- 0,44
—uu|uuuu | -uu|uu - | 0,56 -u|-u|-u|u- 0,25

A tablazatbol lathatd, hogy minél kevésbé koveti egy verssor ritmusa a tesztelt metrum
elvont ritmusképletét, annal kisebb a szabalyossagi pontszam, egy bizonyos pontszam
alatt pedig az adott sor mar nem igazan tekinthet6 a daktilikus vagy jambikus metrum
megvalosulasanak.

Miutan az algoritmus kiszamolta egy vers minden soranak a tesztelt metrumhoz
kapcsolodo szabalyossagi pontszamat, megadja az egész versnek a tesztelt metrumra
vonatkozo6 szabalyossagi pontszamat is. Ez egy egyszert szamitas alapjan torténik:
az algoritmus 0sszeadja az egyes sorok szabalyossagi pontszamait, majd az 6sszeget
elosztja az Osszes sor szamaval. A képlet tehat a kovetkezd (v a vers szabalyossagi
pontszama, s a verssorok szabalyossagi pontszama, n a sorok szama):

Dy Si

n

v =

A szamitas eredménye a verssorok szabalyossagi pontszamahoz hasonldan egy 0 és
1 kozotti szam, ahol az 1 érték a versnek a tesztelt metrum szempontjabdl teljesen
szabalyos voltat jelzi. Az 1 érték akkor johet ki, ha minden sor szabalyossagi pontszama
1. Minél alacsonyabb a sorok szabalyossagi pontszama, annal alacsonyabb lesz a vers
egészére kapott szabalyossagi pontszam is.

Az algoritmus utolsé lépése az elemzett vers négy metrumra kapott szabalyossagi
pontszamainak az 0sszevetése. A verset az algoritmus abba a metrumkategoriaba so-
rolja be, amelyre a legnagyobb szabalyossagi pontszam jott ki. Az algoritmus futtatasa
el6tt megadhatd egy kiiszob is. Ez egy olyan 0 és 1 kozotti érték, amelyet meg kell
haladnia a legnagyobb szabalyossagi pontszamnak ahhoz, hogy a verset az algoritmus
valdban besorolja az adott metrumkategoériaba. Mindenképpen érdemes kiiszobértéket
megadni, mivel az idémértékes metrum fokozati megkozelitése miatt, még ha alacsony
szabalyossagi pontszammal is, de gyakorlatilag minden vers besorolodik a négybdl
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valamelyik metrumkategériaba.'” A kiiszobérték megadasaval biztosithatjuk, hogy az
algoritmus kimeneteként csak a valoban idémértékes metrumu versek sorolédjanak

Az alabbi felsorolas pontokba szedve Osszegzi a fent bemutatott, az idémértékes
metrum gépi felismertetésére kidolgozott algoritmus f6bb lépéseit:

1. A szotagok hosszusaganak (rovid vagy hosszi) megallapitasa
2. A vers tesztelése a négy metrumra

a. A verssorok verslabakra osztasa a tesztelt metrumnak megfelel6en

b. A tesztelt metrum minimumfeltételeinek ellenérzése

c. A verssorok szabalyossagi pontszamanak kiszamitasa a tesztelt metrum-
nak megfeleléen

d. A vers szabalyossagi pontszamanak kiszamitasa a sorok szabalyossagi
pontszama alapjan

3. A vers négy metrumra kapott szabalyossagi pontszamanak és a megadott kii-
szobértéknek az osszevetése

A felsorolasban az (a)-(d) 1épéseket beljebb szedtem. Ezzel azt probaltam jelezni, hogy
az (a)—(d) olyan, a (2) nagyobb lépés részét képezd ismétl6d6 lépéssorozat, amelyet
az algoritmus egy vers elemzésekor mind a négy metrum tesztelésénél elvégez. Ezen
ismétl6do 1épéssorozat eredményeképpen all el6 a verset jellemz8, négy metrumra
kapott négy szabalyossagi pontszam, amelyeket az algoritmus a (3) 1épésben 6sszevet
egymassal, illetve az el6zetesen megadott kiiszobértékkel.

4. Az idémértékes metrumot elemzo algoritmus alkalmazasa tizenegy kolté
versein

Az el6z6 részben bemutatott algoritmust Python nyelvben implementéaltam® oly mo-
don, hogy annak bemenetét az ELTE Verskorpusz automatikus annotalasara irt, ugy-
szintén Pythonban fejlesztett hunpoem_analyzer-TEI program TEI XML kimenete
adja, amely tobbek kozott tartalmazza a verssoroknak a hosszt és rovid szotagokat
megkiilonboztetd ritmuselemzését. Az idémértékes metrum felismerésére létrehozott
programot tizenegy, a 19. szazad kozepén, illetve masodik felében, valamint a 20. sza-
zad els6 felében alkotd koltének az ELTE Verskorpuszbol® vett versein futtattam le.

19 Megjegyzendd, hogy van elvi lehetésége annak, hogy egy vers mind a négy metrum esetében 0

szabalyossagi pontszamot kapjon. Ez abban az esetben kovetkezhetne be, ha a versnek egy olyan
sora sincsen, amely a négy metrumbdl legalabb az egyik minimumfeltételeit teljesitené.
20 A kéd a tanulmany mellékleteként letslthet: https://doi.org/10.31400/dh—hun.2021.4.2
361.
Horvath Péter, Kundrath Péter, Indig Balazs et al., ,ELTE Verskorpusz — a magyar kanonikus
koltészet gépileg annotalt adatbazisa,” in Berend Gabor, Gosztolya Gabor és Vincze Veronika szerk.,
XVIII. Magyar Szamitégépes Nyelvészeti Konferencia, 375-88 (Szeged: Szegedi Tudomanyegyetem
TTIK, Informatikai Intézet, 2022); ELTE Poetry Corpus, hozzaférés: 2021.09.01, https://github.
com/ELTE—DH/poetry—corpus. A level3 mappaban szerepel a vershangzasra vonatkoz6 annota-
cidkat is tartalmazé TEI XML kimenet.

21

90 : TANULMANYOK DOI: 10.31400/dh-hun.2021.4.2361


https://doi.org/10.31400/dh-hun.2021.4.2361
https://doi.org/10.31400/dh-hun.2021.4.2361
https://github.com/ELTE-DH/poetry-corpus
https://github.com/ELTE-DH/poetry-corpus

Digitalis Bolcsészet 4 (2021)

A tizenegy kolto sziiletésiik idérendjében a kovetkez6: Tompa Mihaly, Arany Janos,
Pet6fi Sandor, Gyulai Pal, Vajda Janos, Reviczky Gyula, Komjathy Jend, Ady Endre,
Babits Mihaly, Kosztolanyi Dezs6, Jozsef Attila.

A 2. tablazat a vizsgalt tesztkorpusz iddmértékes metrumu verseinek az eléfordulasi
adatait mutatja be. A metrumok szabalyossagi pontszamahoz kapcsol6do kiiszobot 0,5
értékben adtam meg.

2. tablazat. Iddmértékes metrumu versek gyakorisaga (kiiszobérték: 0,5)

Szerz6 Osszes| Idém. | Arany| Jambikus Trochaikus
El6ford.| Arany | El6ford.| Arany
Tompa Mihaly 491 429 0,87 307 0,72 116 0,27
Arany Janos 417 285 0,68 115 0,40 156 0,55
Pet6fi Sandor 839 600 0,72 352 0,59 240 0,40
Gyulai Pal 156 112 0,72 43 0,38 69 0,62
Vajda Janos 199 156 0,78 85 0,54 69 0,44
Reviczky Gyula 335 331 0,99 271 0,82 57 0,17
Komjathy Jené 246 213 0,87 188 0,88 21 0,10
Ady Endre 1116 | 369 0,33 260 0,70 109 0,30
Babits Mihaly 514 314 0,61 247 0,79 59 0,19
Kosztolanyi Dezs6 | 630 534 0,85 503 0,94 26 0,05
Jozsef Attila 599 309 0,52 249 0,81 50 0,16

A tablazat masodik oszlopaban szerepel a szerz6khoz tartozé versek szama, a har-
madik oszlopban pedig azt tiintettem fel, hogy ebbdl a program mennyit elemzett
idémértékes metrumuinak, azaz hany vers szabalyossagi pontszama haladta meg a
0,5 értéket a négybdl legalabb az egyik metrum esetében.?? A negyedik oszlop az
idémértékesként elemzett versek aranyat mutatja be az Osszes vershez képest. Az
utols6 négy oszlop a jambikusként és trochaikusként felismert versek szamat és az
idémértékesként felismert versekhez viszonyitott aranyat mutatja be. A tablazatbol
lathato, hogy az elemzdprogram jol meg tudta ragadni azt az ismert tendenciat, hogy
mig a 19. szazad els6 harmadaban sziiletett szerz6k (Tompa, Arany, Pet6fi, Gyulai,
Vajda) nagy aranyban irtak trochaikus metrumu verseket — Aranynal és Gyulainal
az igy elemzett versek meghaladjak az idémértékesként elemzett versek 50%-at —,
addig a 19. szazad utolsé harmadatol a trochaikus metrum visszaszorul, a jambikus
metrumu versek aranya pedig még nagyobb lesz. A jambikus versek Kosztolanyinal
fordulnak el6 a legnagyobb aranyban: az idémértékesként azonositott versek 94%-at
ismerte fel jambikusként a program. A tablazat harmadik oszlopabdl azt is lathatjuk,
hogy a program Reviczkynek szinte az 0sszes versét idomértékesként elemezte, ezzel
szemben Ady esetében minddssze a versek 33%-at ismerte fel idémértékesként.

22 Ha egy vers tobb metrumra is pontosan ugyanazt a szabalyossagi pontszamot kapja, a program nem

sorolja be a verset egyik idémértékes metrumkategoriaba sem, és azt az altalanos ,idémértékes”
kategoriaba sem sorolja be. Ez az eljaras a kapott el6fordulasi adatokat csak minimalisan moédositja.
0 kiiszobérték esetén 10 vers kapott egynél t6bb metrumra azonos szabalyossagi pontszamot, 0,3
kiiszobérték esetén 5 vers, 0,5 kiiszobérték esetén pedig nem volt ilyen vers.
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A programot lefuttattam 0,3 kiiszobértékkel is. Az igy nyert el6fordulasi adatokat
a 3. tablazat mutatja be. Lathato, hogy ezzel a kiiszobértékkel mar Ady verseinek a
jelentds részét is idémértékesként ismeri fel a program. Mindez azt mutatja, hogy Ady
versritmusa a tesztkorpuszban szerepld tobbi kolt6 versritmusahoz képest kevésbé
szabalykovetd, vagy legalabbis nem azokat a szabalyokat koveti, mint a tobbi szerzé
versritmusa, és amelyek a programban az idémértékes metrum tipikus jellemzdiként
implementalva lettek.?

3. tablazat. Iddmértékes metrumu versek gyakorisaga (kiiszobérték: 0,3)

Szerz6 Osszes| Idém. | Arany | Jambikus Trochaikus
Eléford.| Arany | El6ford.| Arany
Tompa Mihaly 491 483 0,98 326 0,67 150 0,31
Arany Janos 417 396 0,95 136 0,34 226 0,57
Pet6fi Sandor 839 791 0,94 416 0,53 351 0,44
Gyulai Pal 156 148 0,95 49 0,33 96 0,65
Vajda Janos 199 196 0,98 99 0,51 95 0,48
Reviczky Gyula 335 334 1,00 271 0,81 60 0,18
Komjathy Jend 246 243 0,99 198 0,81 36 0,15
Ady Endre 1116 | 910 0,82 694 0,76 209 0,23
Babits Mihaly 514 429 0,83 295 0,69 117 0,27
Kosztolanyi Dezs6 | 630 606 0,96 535 0,88 61 0,10
Jozsef Attila 599 504 0,84 366 0,73 126 0,25

A 4. tablazat az anapesztikusként, illetve daktilikusként elemzett versek szamat mu-
tatja be 0,5 és 0,3 kiiszobértékkel. Babitsnal 0,5 kiiszobértékkel a kovetkez6 verseket is-
merte fel a program daktilikusként: Extasis, A sziget nem elég magas, Ekloga, Klasszikus
almok, Uj Leoninusok, Vagy ered, Majus huszonharom Rakospalotén, Marciusi reggelen.
Ezek kozott a versek kozott disztichonok is vannak (Uj Leoninusok, Majus huszon-
harom Rakospalotan). A disztichon egy hexameter és egy pentameter valtakozasara
épil. Mivel a programba kiilon beépitettem a pentameter felismerésének funkciojat, a
disztichonban irt verseket a program fel tudja ismerni daktilikusként.

4. tiblazat. Anapesztikus és daktilikus versek eléfordulasa (kiiszobérték: 0,5 és 0,3)

Szerz6 Anapesztikus Daktilikus

> 0,5 > 0,3 > 0,5 >0,3
Tompa Mihaly 3 3 3 4
Arany Janos 1 8 13 26
Pet6fi Sandor 5 12 3 12
Gyulai Pal 0 3 0 0

2 Ady speciélis versritmusara tobb szerz6 is felhivta mar a figyelmet, példaul: Horvath Janos, Rend-
szeres magyar verstan (Budapest: Akadémiai Kiadd, 1969), 164-165; Galdi Laszlo, Ismerjiitk meg a
versformakat! (Budapest: Mora Ferenc Ifjusagi Konyvkiadd, 1961), 103-106; Vargyas Lajos, Magyar
vers — magyar nyelv: Verstani tanulmany (Budapest: Szépirodalmi Kényvkiado, 1966), 158-165.
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Vajda Janos 1 1 1 1
Reviczky Gyula 2 2 1 1
Komjathy Jené 0 1 4 8
Ady Endre 0 3 0 4
Babits Mihaly 0 7 8 10
Kosztolanyi Dezs6 | 3 6 2 4
Jozsef Attila 1 2 9 10

Mivel a program nem csupan besorolja egy metrumkategoriaba az idémértékesként
felismert verset, hanem minden vers esetében egy szabalyossagi pontszamot is megad,
vizsgalhatjuk azt is, hogy az egyes szerz6k esetében milyen eltéréseket mutatnak a
szabalyossagi pontszamok kozépértékei. Az 5. tablazat a 0,5 kiiszobértékkel jambikus-
ként elemzett versek szabalyossagi pontszamainak az atlagat és medianjat mutatja be.
Minél nagyobb egy szerzé esetében az atlag, illetve a median, annal szabalykdévetébben
alkalmazta az adott szerz6 a jambikus metrumot. Lathatd, hogy a tesztkorpusz szerzdi
kozil Reviczky és Komjathy esetében a legmagasabbak ezek a kozépértékek, vagyis az
6 jambikus versritmusuk kovette leginkabb a jambikus metrum elvont ritmusképletét.
A legalacsonyabb kozépértékeket Adynal talaljuk, ami megint csak megerésiti azt,
hogy Ady versritmusa eliit a tesztkorpuszban szerepld tobbi szerzé versritmusatol,
kevésbé kovette azokat a szabalyokat, amelyeket a tobbiek.

5. tiblazat. Jambikus versek szabalyossagi pontszamainak kozépértékei (kiiszobérték:
0,5)

Szerzé Atlag Median
Tompa Mihaly 0,72 0,73
Arany Janos 0,71 0,72
Petéfi Sandor 0,68 0,69
Gyulai Pal 0,67 0,66
Vajda Janos 0,65 0,65
Reviczky Gyula 0,77 0,78
Komjathy Jen6 0,77 0,77
Ady Endre 0,58 0,57
Babits Mihaly 0,67 0,68
Kosztolanyi Dezs6 | 0,74 0,75
Jozsef Attila 0,63 0,61

5. Az iitemhangsulyos metrum gépi felismertetésének 1épései

Az alabbiakban bemutatand6 masodik eljaras célja az egyszeribb, aaaa, illetve abab
szerkezet(i itemhangsulyos metrumu versek felismerése, tehat azon iitemhangsulyos
versek felismerése, amelyeknek minden sorara ugyanaz az titemosztas jellemz6, vagy
pedig két tipusu, a versszakok paratlan és paros soraira jellemzd itemosztas valtogatja
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egymast. Az itemhangsulyos verselés alapja az iitemeleji hangsulyos szotagok sza-
balyszer(i visszatérése. A magyar kotott hangsulyud nyelv, azaz a szavaknak — specialis
helyzetektdl eltekintve — csupan az elsé szotagja lehet hangsilyos, a tobbi szotag pedig
hangsulytalan. Bar a kiilonféle egy szotagos funkcidszavak (néveldk, kotészavak stb.)
altalaban hangsulytalanok, ezek a magyar koltészeti hagyomanyban adhatjak az titem
elején all6 hangsulyos szotagokat, igy az algoritmusnak nem sziikséges megkiilon-
boztetnie a funkcidszavakat a tobbi szotdl. Az titemhangsulyos verselés automatikus
elemzését elvégz6 algoritmus elsd 1épése a verssorok sz6 eleji hangsulyos szotagjainak
megallapitasa. Ennek a lépésnek a kimenete az idémértékes ritmus elemzéséhez ha-
sonléan minden sor esetében egy 0 és 1 szamokbol allo karaktersor. Ezuttal azonban
az 1 a hangsulyos, azaz a sz6 eleji szotagokat, a 0 pedig a hangsulytalan, azaz a nem
sz6 eleji szotagokat reprezentalja.

Az algoritmus a kapott hangsulyértékek osszesitése alapjan allapitja meg, hogy az
adott versre jellemz4-e valamilyen titemhangsulyos metrum. Ennek alapja az, hogy
egy vers sorainak a hangsulyértékeit reprezentalo, 0 és 1 szamokbol allo karaktersorok
olyan matrixot adnak ki, amelyben minden oszlop egy adott sorszamu szotaghelyre
vonatkozik. Az oszlopokban szerepld, sz6 eleji szotagokat jelols egyesek dsszeadasaval
megallapithat6, hogy a vers adott sorszamu szotaghelyére esik-e iitemkezdet vagy
nem.* Természetesen egy iitemhangsulyos vers esetében is vannak olyan verssorok,
amelyben valamelyik iitem elejére nem esik sz6 eleji szotag. Emiatt az algoritmust
ugy alakitottam ki, hogy a program futtatasanak kezdetén a felhasznal6 megadhatja,
hogy a verssorok minimum hany szazalékaban legyen egy adott szétaghelyen szo
eleji szotag (azaz a matrixban 1-es karakter) ahhoz, hogy a program iitemkezdetet
allapitson meg. En a programot 0,75 értékkel futtattam, vagyis a program egy adott
szotaghelyen akkor allapitott meg titemkezdetet, ha legalabb a sorok 75%-aban sz6
eleji szotag esett az adott szotaghelyre.

Az algoritmusba nincsen beépitve a hosszt szétagokra vonatkozo6 titemalkotasi
licencia, miszerint az litem eleji hangsulyos szotagokat helyenként helyettesithetik
hosszu szotagok.?” Ugyanigy nem épitettem be az 6sszetett szavakra vonatkozo titem-
alkotasi licenciat sem, amely szerint az iitem eleji hangsulyos szotag az Osszetett
szavak masodik vagy tovabbi Osszetételi tagjainak az els6 szotagja, illetve nem elvalo
igekotds igék esetében az igekotd utani elsé szotag is lehet.?® Az iitemalkotasi licenciak

24 Megjegyzendd, hogy mar a Voigt-féle 1972-es elsé magyar gépi ritmuselemzés is ilyen métrixok
alapjan szamolta az egyes szotaghelyekre esé atlagos értékeket, azzal a kiilonbséggel, hogy a szota-
gok hosszusagat jelolték a matrixban egy négyfokozatu skalan. Voigt, ,Szamitogépes ritmuselemzési
kisérlet”. Jékel és Szuromi ugyancsak hasonlé modszert hasznalt az egyes szotaghelyekre es6 szo-
tagnyomatékok atlagolasara. Jékel és Szuromi, Petdfi metrumai.

2 Szepes és Szerdahelyi, Verstan, 375-376.

% Uo., 373-375. Az algoritmusnak létrehoztam egy olyan valtozatat, amely az e-magyar morfolégiai
elemzése alapjan figyelembe veszi az Osszetételi tagok els6 szotagjait is, de ezt a verzidt végul
elvetettem, mivel az e-magyar (és minden mas szabadon felhasznalhat6, magyar nyelvre alkal-
mazhat6 elemz6) a szavak egyszer(sitett morfoldgiai cimkéi alapjan végzi el az egyértelmdsitést,
azaz a tobb lehetséges morfoszintaktikai elemzésbél az adott mondatkontextusban a legvaldszintibb
kivalasztasat. Ezeknek az egyszerii cimkéknek azonban abban az esetben tobb Gsszetett, a morfolo-
giai felbontast is tartalmazo elemzés is megfeleltethetd, ha a sz6t6 felbonthato osszetételi tagokra.
Okélszabalynak jonak ttnt, hogy ha az egyértelmisitett egyszer(i cimkének tobb morfologiai fel-
bontas is megfeleltethetd, akkor azt a morfoldgiai felbontast hasznositsa az algoritmus, amelyben
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figyelmen kiviil hagyasat kompenzaltam azzal, hogy viszonylag alacsonyan, 75%-ban
hataroztam meg az iitem elejére es6 szo eleji szotagok minimalis aranyat.

Az utemek megallapitasanal két megszoritast is érvényesitettem: (1) a masodik
szOtaghely nem lehet iitemkezdet; (2) egy Gitem nem lehet hosszabb egy elére megadott
szotagszamnal. Az (1) megszoritast azért volt sziikséges bevezetni, mert a verssorok
els6 szava sok esetben egy szotagu sz6, ugyanakkor verstani szempontbol nem lenne
észszerl egy szotagos iitemeket feltételezni a sorok elején, féleg, hogy az itt szerepld
egy szotagu szavak sok esetben hangsulytalan kotészavak vagy egyéb tipusu funkcio-
szavak.”” A (2) megszoritas 6sszhangban all a magyar verstani kutatasok azon gyakori
megallapitasaval, miszerint egy bizonyos szoétagszam felett nem beszélhetiink titemr6l.
Ugyanakkor ezt a maximalis szotagszamot a felhasznalé maga adhatja meg a program
futtatisanak kezdetén. En a programot hat szoétagos maximalis iitemhosszisaggal
futtattam. Az itemek hosszisagara vonatkoz6 megszoritasbol az is kovetkezik, hogy
az utemekre megadott maximalis szotagszammal rendelkezé vagy annal révidebb
verssorok a program elemzésében lehetnek titemosztast nem tartalmazo6 6nallo iite-
mek.”®

a legtobb morfémara lett felbontva a sz0, hiszen az 6sszetételi tagok ebben az esetben allapithatok
meg. Ez a megoldas azonban jelent8sen tulgeneralta az 6sszetett szavakat, és példaul olyan szavak is
Osszetett szavakként értelmezdédtek, mint a szerelem, a tandcs vagy a babér (szerlelem, tanjacs, bab|ér).
Emellett ha az algoritmus minden igekotés ige esetében hangstlyosnak venné az igekots utani elsé
szotagot, akkor valdszinileg jelentésebben megnéne annak az esélye, hogy a program olyan helyen
is titemhatart allapitson meg, ahol val6jaban nem kezdédik Gj titem. Példaul, ha az emlitett Wedres-
vers esetében az igekotds igék igekotd utani szdtagjat is automatikusan hangsilyosnak venné az
algoritmus — azaz 1-es karakterrel reprezentalna —, akkor a vers harmadik szoétagja esetében is
itemkezdetet allapitana meg, ami félrevinné a vers metrumanak elemzését.

Felvethet6, hogy a sorok elején all6 egy szotagos szavak feliitéseknek tekintendék. Ugyanakkor
az altalam attekintett verstani szakirodalomban csak megjegyzésszerid, meglehetésen bizonytalan,
az algoritmizalhat6sag szempontjabdl nem eléggé egyértelml megallapitasokat talaltam az iitem-
hangsulyos metrumu versekben megjelené esetleges feliitésekrél, radadasul a szerz6k tébbnyire a
jelenség kifejezetten ritka voltat hangsilyozzak. Galdi Laszl6 az Gitemeléz6nek a magyar verstani

27

elemzésekben ,a magyar versrendszert6l teljesen idegen és zeneileg is aranylag modern fogalma-
hoz csak kivételesen” folyamodik (Galdi, Ismerjiik meg a versformadkat!, 19). Szepes és Szerdahelyi
ugyszintén kuriézumként tartja szamon a jelenséget, amely csak ,bizonyos — kivételes — esetekben”
jelenik meg Gtemhangsulyos verselésiinkben (Szepes és Szerdahelyi, Verstan, 371). Megjegyzendd
az is, hogy feliitések leginkabb csak hangsulytalan funkcidszavak lehetnének, és szinte kizarolag
olyan poziciéban, ahol kozvetlenil utanuk nem egy hozzajuk hasonlé hangsilytalan funkcioszo,
hanem egy hangsulyos els6 szotaggal rendelkez6 sz6 all. Az itt bemutatott algoritmus ugyanakkor
nem vizsgalja, hogy a versben szereplé szavak funkcidszavak vagy nem. A Wedres-vers is jol
példazza, hogy hidba van a sor elején sok egy szotagt sz0, ellenkezne a ritmusérzékiinkkel, ha azokat
megprobalnank felitésekként ritmizalni.

A verstani szakirodalom alapjan az korantsem egyértelmt, hogy mi lenne az itemek maximalis
szOtagszama. Vargyas Lajos megkozelitésében példaul az iitem maximalisan négy szotagos lehet,
bar elemzéseiben kivételes esetekben szerepelnek négynél tobb szétagbdl allo itemek is (Vargyas,
Magyar vers — magyar nyelv, 9-14). Galdi Laszl6 ugyszintén alapvetéen négy szodtagban allapitja
meg a maximalis szotagszamot, de megjegyzi, hogy az kivételesen lehet 6t is (Galdi, Ismerjiik
meg a versformakat!, 27). Horvath Janos a szokvanyos és a gyors iitemtipust kiiloniti el, az el6bbi
maximalis szoétagszama négy, az utobbié hat (Horvath, Rendszeres magyar verstan, 18-51). Arany
Janos leirasaban is az itemek maximum négy szoétagosak, ugyanakkor az titemek nagyobb, sor-
metszetekkel elvalasztott tagokat alkothatnak, amelyek maximum hét szoétagosak lehetnek (Arany
Janos, ,A magyar nemzeti vers-idomro6l,” in Arany Janos, Tanulmanyok és kritikak I [masodik,

28
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Az alabbi 6. tablazat Weores Sandor A medve toprengése cim, tizenkét hét szotagos
sorbol all6 versének a sz eleji és nem sz6 eleji szotagjait mutatja be. Az 1 jeloli a sz6
eleji, a 0 pedig a nem sz0 eleji szotagokat.

6. tablazat. Weores Sandor A medve toprengése cimi versének szo eleji szotagjai

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.
szotag | szoOtag | szOtag | szotag | szOtag | szOtag | szotag
1. sor 1 1 1 0 1 1 1
2. sor 1 0 1 0 1 0 0
3. sor 1 0 0 1 1 0 0
4. sor 1 1 1 0 1 0 0
5. sor 1 1 0 0 1 0 0
6. sor 1 1 0 0 1 0 0
7. sor 1 1 0 0 1 1 0
8. sor 1 1 0 0 1 0 0
9. sor 1 0 0 1 0 0 1
10. sor 1 1 1 0 0 0 1
11. sor 1 1 1 0 1 0 0
12. sor 1 1 1 0 1 1 0
Osszesen | 12 9 6 2 10 3 3
Arany 100% 75% 50% 17% 83% 25% 25%

Ahogyan azt a 6. tablazattal igyekeztem szemléltetni, az algoritmus altal eléallitott,
a vers egyes soraira vonatkozo, 1 és 0 karaktereket tartalmazo karaktersorok olyan
matrixként értelmezheték, amelyben a karaktersorok adott sorszamu karakterei a
verssorok adott sorszamu szoétaghelyére vonatkoznak. Egy meghatarozott szétaghe-
lyen, azaz a matrix egy adott oszlopaban szereplé szamok Osszeadasaval, majd az
igy kapott 0sszegnek a vers sorainak a szamaval val6 elosztasaval megkaphatjuk,
hogy az adott szotaghelyre milyen aranyban esik sz6 eleji szotag. Amennyiben ez
az arany eléri a megadott kiiszobértéket — az altalam hasznalt beallitassal 75%-ot —,
akkor a szotaghelyen az algoritmus titemkezdetet allapit meg. A 2. tablazatbol példaul
lathato, hogy ezen eljaras alapjan a program az els6 szotaghely mellett az 6todik
szOtaghelynél allapitana meg titemkezdetet, hiszen ezen a szétaghelyen a sorok 83%-
aban sz6 eleji szotag all, vagyis a vers metruma kétiitemi hetes, 6todik szotagra esé
itemkezdettel. A masodik szotaghelyen is a szotagok 75%-a sz6 eleji, az algoritmusba
beépitett megszoritas miatt azonban itt nem lehet titemkezdet.

javitott kiadas], 288-320 [Debrecen: Debreceni Egyetemi Kiado, 2012]). Szepes és Szerdahelyi a
négy szotagos litemek mellett az 6t és hat szotagos iitemeket a magyar titemhangsilyos metrumu
versek leggyakoribb itemtipusainak tartja, de hét, nyolc, kilenc, sé6t tiz szbtagon felili titemek
létezése mellett is érvelnek, és nem allapitanak meg fels6 hatart az iitemek maximaélis szotagszamara
vonatkozoban (Szepes és Szerdahelyi, Verstan, 365-371). A program futtatasanal alkalmazott hat
szotagos itemhatar mogott elsésorban praktikus szempontok allnak. Bar én sem tartom kizartnak a
hat szotagnal hosszabb titemek 1étezését, az iitemhangsilyos metrumu versek azonositasat minden
bizonnyal félrevinné, ha példaul a program hét vagy nyolc szétagos iitemekbdl allo iitemhangsulyos
versekként elemezné a hét vagy nyolc szotagi sorokbdl allo, sormetszetet nem tartalmazd Gsszes
verset.
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Utemhangsulyos verselést csak azokban a versekben lehet megéallapitani, ame-
lyekben a sorok szotagszama valamilyen szabalyossagot mutat, hiszen azonos iitem-
beosztasu sorokrol csak azonos szotagszamu sorok esetében beszélhetiink. Ennek
folytan az iitemhangstlyos metrumot elemz6 algoritmus a sz eleji és nem sz eleji
szotagok meghatarozasa mellett azt is megvizsgalja, hogy a vers esetében megadhato-
e olyan szotagszam, amely altalanosan jellemzi a vers sorait. Az algoritmust agy
alakitottam ki, hogy a program futtatasanak kezdetén a felhasznalé megadhatja, hogy
a sorok minimum hany szazalékanak kell azonos szétagszamunak lennie ahhoz, hogy
ezt a szotagszamot a program a vers altalanos szotagszamanak tekintse. Az algorit-
mus jelenlegi implementacidjaban ez mindig ugyanaz a 0 és 1 kozotti érték, mint az
itemkezdetek megallapitasdhoz megadando, sz6 eleji szétagokra vonatkozd minimum
arany. Ahogyan arra mar tobbszor is utaltam, 0,75 értékkel futtattam a programot,
vagyis a verssorok minimum 75%-anak kell azonos szétagszamunak lennie ahhoz,
hogy a program az ezen sorokra jellemz6 szétagszamot a vers alapszotagszamanak
tekintse, és e szotagszam alapjan elvégezze az iitemhangsilyos metrum elemzését a
fent jelzett modon. Az algoritmus a megéallapitott alapszotagszamnal hosszabb vagy
roévidebb sorok szo eleji szotagjait nem szamolja bele az egyes szotaghelyekre esé szd
eleji szotagok Osszegébe, ugyanakkor ezek a sorok is beleszamitanak a vers dsszes
soraba az egyes szotaghelyekre es6 sz6 eleji szotagok aranyainak a szamitasa soran.
Ez tehat azt jelenti, hogy az alapszotagszamnal hosszabb vagy rovidebb sorokat az
algoritmus gy tekinti, mintha a matrixban lenne egy csupa nulla karakterbdl 4ll6 sor.

Amennyiben nem jellemz6 a versre valamilyen altalanos szétagszam, vagy bar
megallapithat6 altalanos szétagszam, de iitemhangsuilyossagot nem sikeriilt megal-
lapitania az algoritmusnak, akkor az algoritmus kiilonvalasztja a versszakok paratlan
és paros sorait, és megvizsgalja, hogy a szétvalasztott sorokra kiilon-kiilon jellemz6-
e valamilyen altalanos, a sorok el6zetesen megadott aranyara — az altalam hasznalt
beallitasban a sorok minimum 75%-ara - jellemzd szotagszam, illetve valamilyen
itemosztas. Ezzel az eljarassal az abab szerkezeti iitemhangsulyos metrumokat lehet
felismertetni, azaz azokat az eseteket, amelyekben a versszakok paratlan és paros
sorainak iitemosztasa eltérd (pl. abab—abab-abab, aba—aba—aba, aba—abab-ab®). Ha
a program a szétvalasztott sorok esetében sem tudott altalanos szoétagszamot, majd
itemhangsulyossagot megallapitani, akkor a verset nem titemhangsulyosként katego-
rizalja. Az itemhangsulyos verselést elemz6 algoritmus f6bb lépéseit az 1. abra mutatja

be.

2% A versszakoknak nem muszaj ugyanannyi sorbél allniuk ahhoz, hogy az algoritmus soronként
valtakoz6 Gitemosztast allapitson meg.

ISSN 2630-9696 TANULMANYOK : 97



HoRrvATH PETER : Két eljaras...

I Start I
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Y

Allapitsd meg az egyes
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570 eleji szotagok aranyat

Jellemzd a paratlan
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szotagszam?
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osztani a sorokat?

igen
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szotaghelyekre esd
sz0 eleji szétagok aranyat

A vers A vers nem

Utemhangsulyos (temhangsulyos

Utemekre lehet
osztani a paratlan és a
paros sorokat is?

igen nem

1. abra. Az itemhangsulyos verselést felismer6 algoritmus f6bb lépései

Az, hogy a program egy vers esetében nem tud megallapitani titemhangsulyos met-
rumot, nem feltétleniil jelenti azt, hogy a versre valoban nem jellemz6 valamilyen
itemhangsuilyos metrum, hiszen léteznek a fentieknél bonyolultabb szerkezeti titem-
hangsulyos versek is, amelyek felismerésére a bemutatott algoritmus nem képes.

6. Az iitemhangsilyos metrumot elemz6 algoritmus alkalmazasa tizenegy
kolté versein

A fent bemutatott, az titemhangsulyos metrum felismertetésére kitalalt algoritmust
ugyszintén implementaltam Python programnyelvben,® és lefuttattam ugyanazon a
tesztkorpuszon, mint amelyen az idémértékes metrum felismerését elvégz6 progra-
mot. A 7. tablazat mutatja be a program futtatasaval kapott el6fordulasi adatokat.

3 A kéd a tanulmany mellékleteként letslthet: https://doi.org/10.31400/dh—hun.2021.4.2
361.
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A masodik oszlopban szerepel a tesztkorpusz egyes szerzdihez tartozd Osszes vers
szama, a harmadik oszlopban pedig a program altal iitemhangsuilyosként felismert
versek szama. Az utolso oszlop mutatja be az itemhangsulyos versek aranyat az adott
szerz$ Osszes verséhez viszonyitva.

7. tablazat. Utemhangsulyos versek gyakorisiga (megegyez6 szotagszamu sorok és
itemkezdetre esé sz6 eleji szotagok minimalis aranya: 0,75; iitemek maximalis sz6-
tagszama: 6)

Szerzé Osszes vers | Utemhangsilyos | Arany
Tompa Mihaly 491 203 0,41
Arany Janos 417 217 0,52
Pet6fi SAndor 839 405 0,48
Gyulai Pal 156 73 0,47
Vajda Janos 199 58 0,29
Reviczky Gyula 335 89 0,27
Komjathy Jend 246 45 0,18
Ady Endre 1116 238 0,21
Babits Mihaly 514 114 0,22
Kosztolanyi Dezs6 | 630 82 0,13
Jozsef Attila 599 148 0,25

A program futtatasaval kapott el6fordulasi adatok megfelelnek az irodalomtorténeti
tudasunknak, miszerint a 19. szazad kozepének népies, ,magyaros” megszolalasmod-
jaival is kisérletez6 kolt6i (Tompa, Arany, Petéfi, Gyulai) joval nagyobb mértékben
hasznaltak iitemhangsilyos metrumokat, mint az éket koveté kolték.

Az itemhangsulyossagot elemz6 program nem csupan azt mondja meg egy versrél,
hogy az iitemhangsulyos-e vagy sem, hanem azt is megallapitja, hogy pontosan milyen
itemhangsulyos metrumot kovet az adott vers (azzal a mar emlitett megszoritassal,
hogy a program csak aaaa, illetve abab tipusi iitemhangsilyos metrumokat képes
felismerni). Ennek koszonhetéen megvizsgalhat6 az is, hogy egy adott szerzé milyen
tipusu titemhangsulyos metrumokat hasznalt a leggyakrabban. A 8. tablazatban Pet6fi
leggyakoribb tiz titemhangsulyos metrumat tiintettem fel a program elemzése alapjan.
A tablazatban lathato két leggyakoribb metrum a kétiitemii tizes és a felez6 nyolcas.
Az el6bbiben az els6é item négy, a masodik pedig hat szotagbdl all. A tablazat ne-
gyedik helyén szereplé metrumnal csupan egy szam szerepel: 6. Ezek olyan versek,
amelyekben a vers sorai hat szétagosak, a sorokon beliil pedig nincsen titemosztas.
Mivel a programot hat szétagos maximalis iitemhosszusaggal futtattam, a program a
megegyez6 szotagszamu, hat szoétagnal nem hosszabb verssorokbol 4ll6 verseket akkor
is itemhangsulyosként elemzi, ha a sorokban nincsen litemosztas. Megemlitendé még
az 6todik helyen all6 4 | 6 és 4 | 5 tipust metrum, ahol a kétféle kimenet arra utal, hogy
a versszakok paratlan és paros sorai eltérd uitemosztast kovetnek. A paratlan sorok
kétiitem? tizesek, négy és hat szotagbol allo iitemekkel, a paros sorok pedig kétiitemi
kilencesek, négy és 6t szotagos titemekkel.
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8. tablazat. Pet6fi leggyakoribb titemhangstlyos metrumai (megegyez6 szoétagszamu
sorok és iitemkezdetre esé sz6 eleji szotagok minimalis aranya: 0,75; iitemek maxima-
lis szotagszama: 6)

Metrum Eléfordulés

1. 416 39
2. 4[4 38
3. 6|6 36
4. 6 35
5. 4]6és4]5 24
6. 5[5 20
7. 4143 18
8. 4]4és4]3 13
9. 4]4és3 8

10. | 4[4és6 6

7. A szimultan metrumu versek gépi felismertetése

A két algoritmus egyiittes alkalmazasaval lehetéségiink van a szimultan metrumu
versek gépi felismertetésére is. A szimultan versmetrum megkozelitésében Szepes és
Szerdahelyi értelmezését kovetem, amely szerint azokban az esetekben beszélhetiink
szimultaneitasrol, ,amikor ugyanazok a koltemények egyszerre felelnek meg valami-
lyen idémértékes és iitemhangsulyos képletnek, tehat kétféle ritmusuak”?" A szerzok
hangstlyozzak, hogy ,a szimultin versek szovegeiben nem egy - a hangsulyos és
idémértékes metrumok Osszegzésébol adodod — sajatos metrum érvényesiil, hanem e
szovegekben a hangsulyos és idémértékes nyomatékrend egymas mellett all, s igy
nem Osszegezhets.*? Az idémértékes és az iitemhangsilyos metrumot elemz§ két
algoritmus egyiittes futtatasaval lehetéség van azon versek gépi felismertetésére,
amelyekben egyszerre érvényesiil az idémértékes metrum és az iitemhangsulyos met-
rum, vagyis amelyek Szepes és Szerdahelyi definici6ja alapjan szimultan metrumu
verseknek tekinthetok.

A 9. tablazat a tesztkorpusz szerzdi esetében bemutatja az itemhangsuilyosként
felismert versek szamat, a szimultanként (itemhangsulyosként és idémértékesként)
felismert versek szamat, valamint ez utobbiak aranyat az adott szerz6 6sszes verséhez
képest. A tablazat utolséd két oszlopa azt mutatja be, hogy a szimultan versek koziil a
program elemzése alapjan mennyi a jambikus és a trochaikus idémértékes metrumot
érvényesité vers. A program futtatasa soran az idémértékes metrumokra vonatkozo
kiiszobot 0,5 értékben adtam meg.

31 Szepes és Szerdahelyi, Verstan, 510.

Uo., 513. Szepes és Szerdahelyi ugyanakkor a szimultan ritmusd versek mellett megkiilonbozteti a
kevert ritmusu és az 6tvozott ritmusu verseket is. Az el6bbi esetében a versben iitemhangsulyos
és idémértékes részek valtogatjak egymast soronként vagy néhany soros szakaszonként, az utobbi
esetben pedig a versnek csak egy metruma van, ez azonban az idémértékes és titemhangsulyos
rendszer elveinek az 9sszegyurasabol jon létre. Uo., 513-517. Ezek gépi azonositasa nem volt célom.

32
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9. tablazat. Szimultan metrumu versek gyakorisaga (megegyez6 szoétagszamu sorok
és utemkezdetre esé szo eleji szotagok minimalis aranya: 0,75; itemek maximalis
szOtagszama: 6; idémértékes metrumok kiiszobértéke: 0,5)

y Osszes | Utemhang-| Szimul-| Ardny | Szimultan| Szimultan

Szerz6 . . . . .
vers sulyos tan jambikus | trochaikus

Tompa Mihaly 491 203 165 0,34 80 84
Arany Janos 417 217 148 0,35 31 116
Petéfi Sandor 839 405 261 0,31 102 158
Gyulai Pal 156 73 51 0,33 10 41
Vajda Janos 199 58 42 0,21 14 28
Reviczky Gyula 335 89 86 0,26 | 48 38
Komjathy Jen6 246 45 32 0,13 19 12
Ady Endre 1116 238 122 0,11 49 73
Babits Mihaly 514 114 73 0,14 47 25
Kosztolanyi Dezs6 | 630 82 69 0,11 62 7
Jozsef Attila 599 148 90 0.15 61 28

A tablazatbol lathato, hogy a szimultan metrumu versek a 19. szazad elsé harmadaban
sziiletett, az itemhangsulyos metrumot amugy is nagyobb mértékben hasznalé kolték
esetében jelennek meg a legnagyobb aranyban (Tompa, Arany, Pet6fi, Gyulai). Ugyan-
csak feltling, hogy annak ellenére, hogy Aranyon és Gyulain kivill az 6sszes tobbi
vizsgalt szerz6 nagyobb aranyban hasznalta a jambikus metrumot, mint a trochaikus
metrumot (lasd a 2. tdblazatban), a szimultan versek esetében az emlitett két szerz6
mellett Tompanal, Pet6finél, Vajdanal és Adynal is nagyobb szamban jelennek meg
a trochaikus metrumu versek, mint a jambikusak. Ez sszefiigghet azzal az elképze-
léssel, miszerint az itemhangstlyos metrum természeténél fogva vonzza a trochaikus
liktetést.”

8. Osszegzés

A tanulméany magyar nyelvl versek metrumanak gépi felismertetésére mutatott be
két szabalyalapu algoritmust. Az elsé algoritmus célja a versek besorolasa a négy
nagy idémértékes metrumkategoria, az anapesztikus, a daktilikus, a jambikus vagy
a trochaikus metrumok valamelyikébe. Az algoritmus el8szor a verssorok, majd a
versek szabalyossagi pontszamat szamitja ki mind a négy metrumra vonatkozoéan.
A szabalyossagi pontszam mind a sorok, mind a versek esetében egy 0 és 1 kozotti
szam, amely azt jelzi, hogy a verssor, illetve a vers milyen mértékben valositja meg
az adott metrum elvont ritmusképletét. A versekhez rendelt szabalyossagi pontszam
lehet6vé teszi, hogy a kutatoi elemzésbdl kizarjuk azokat verseket, amelyek ritmusa
a felismert metrum tekintetében nem ér el egy meghatarozott szabalyossagi szintet.
A bemutatott masik algoritmus célja az aaaa, illetve abab szerkezet(i itemhangsulyos

33 Szepes és Szerdahelyi, Verstan, 267-269; Horvath, Rendszeres magyar verstan, 128—133; Vargyas,
Magyar vers — magyar nyelv, 148—150.
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metrumu versek felismerése, azaz az algoritmus azon verseknél allapit meg iitem-
hangstlyos metrumot, amelyekben minden sorra ugyanaz az iitemosztas jellemzd,
vagy pedig két tipusu, a versszakok paratlan és paros soraira jellemz6 iitemosztas
valtogatja egymast. Ennek az algoritmusnak az alapja az egyes szotaghelyekre esé
sz0 eleji szotagok aranyanak a kiszamitésa.

A két algoritmust Python nyelvben implementaltam, és az ELTE Verskorpuszbol
kiszedett tesztkorpuszon futtattam le, amely tizenegy, a 19. szazad kézepén és masodik
felében, valamint a 20. szazad elsé felében alkoto6 kolté verseit tartalmazta. A korpusz-
vizsgalatokban tobbek kozott bemutattam, hogy az idémértékes metrum gépi elemzése
soran a kiiszobérték modositasa miképpen befolyasolja a kapott eléfordulasi adatokat,
hogy a kimenetként kapott szabalyossagi pontszamok kozépértékei hogyan hasznal-
hatoak fel a versritmusra iranyulé kutatasokban, illetve hogy az titemhangsulyos
metrumot elemz6 algoritmus hogyan hasznalhat6 az iitemhangstlyos metrumtipusok
gyakorisagilistajanak az el6allitasara. Azt is bemutattam, hogy a két algoritmus egytit-
tes hasznalata miképpen jarulhat hozza a szimultan metruma versek vizsgalatahoz.

Bar a két algoritmus csupan az egyszertibb metrumok felismerésére képes, és az
elemzés nem kozeliti meg az emberi elemzés pontossagat és arnyaltsagat, arra al-
kalmasnak téinnek, hogy kvantitativ vizsgalatokhoz hasznalhat6 adatokat allitsanak
el6. A metrumra vonatkozo, automatizaltan eléallitott kvantitativ adatok persze nem
feltétlentil az olyan nagymértékben kanonikus szerzék esetében hozhatnak 1j eredmé-
nyeket, mint akiket a tanulmany tesztkorpuszaban is szerepeltettem, hiszen e szerzék
nagy részének a versritmusaval sokat foglalkozott az irodalomtorténet. A kanonikus
szerzOk szerepeltetése a tanulmanyban elsdsorban azt a célt szolgalta, hogy teszteljem,
illetve bemutassam a kialakitott két algoritmus hasznalhatosagat: mivel a 19. és 20.
szazad koltészetét reprezentald, a versmetrum kézi annotacioit tartalmazé magyar
verskorpusz nem létezik, az algoritmusok hasznalhatosagat tigy tudtam valamelyest
feltérképezni, hogy megnéztem, a kanonikus szerz6kon lefuttatott program kime-
nete 6sszhangban van-e azzal, amit ezen kolt6k versritmusa kapcsan lehetett tudni.
Ugyanakkor a nem vagy kevésbé kanonikus koltészet vizsgalatdhoz a metrum gépi
elemzése mar joval produktivabb mddon jarulhat hozza, hiszen ez olyan, a koltészeti
kanonnal sokszorosan nagyobb szovegkorpusz, amelynek az elolvasasara, illetve a
szoros olvasas technikain alapul6 elemzésére nem igazan van lehetéség. A bemutatott
két algoritmus természetesen tobb ponton tovabbfejleszthet6 vagy akar teljesen ujra-
gondolhat6. A magyar idémértékes és iitemhangsuilyos metrum gépi felismertetésére
minden bizonnyal szamos tovabbi, mas elveket és szamitasokat alkalmazo eljaras is
kitalalhato.
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Two Computational Methods for Detecting Meter in Hungarian Poetry

This paper presents two methods for the machine recognition of meter in
Hungarian poetry, one for quantitative and another for qualitative me-
ter. The algorithm analysing the former classifies the poems as dactylic,
anapestic, iambic or trochaic, and defines the degree of regularity of the
rhythm in the poems. The algorithm detecting the Hungarian qualitative
meter returns the number of syllables of each beat. The paper also
demonstrates the applicability of the two algorithms by using a test corpus
containing the poems of eleven authors written between 1838 and 1941.

Keywords:
quantitative meter, qualitative meter, machine analysis, corpus research,
ELTE Poetry Corpus
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