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Roman conquest, which might have spread wider
later.

Within the |st-2nd centuries the Zalalové finds can-
not be more precisely dated (they are from a filling
layer brought here already in the Roman age). The ho-
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mogeneity of the material and the execution also sug-
gests that on the basis of form they cannot be put to
more exact time limits later, either. Formal changes
cannot be discerned in the Pannonian stock before the
4th century, and even then earlier forms occured, too.

Szilvagyi Gabor-Varga Gabor

A KATRANY, MINT NYERSANYAG A ROMAI KORI PANNONIABAN
INFRAVOROS SPEKTROSZKOPIAI (FT-IR) AZONOSITAS ES OSSZEHASONLITAS

1995-ben a Lajos utca-Nagyszombat utca sarkan
feltart, az aquincumi katonavaros déli részén fekve
fazekasmihely (VAMOS 2002, 5-8) 127. objektuma-
nak (g6dorhaz) betdltésébdl kerilt el nyolc - valo-
szinlileg egykor egybetartoz6 - nagyobb darab, az
asatok altal feltételesen ,,szurokdaraboknak™ meghata-
rozott lelet. Ezek kiilonb6z6 méretld (a legnagyobb
14x7 cm), kiils6 feliiletén barna, torésfeliiletén fekete,
szaraz tapintasd, morzsalékosan térg, konnyd, inkabb
hosszlkas és lapos, de alaktalan targyak. Ehhez
nagyon hasonlé lelet a mar korabban kozolt keme-
nesszentpéteri halomsir melléklete, a ,gyantardg”
(PALAGY!I 1989, 45, 7. dbra 1). Parhuzamként egy
Walheim am Neckarbol kdzolt, nagyobb mennyiség(i
leletet emlithetiink (KORBER-GROHNE 1992, 347).

E két kialonleges lelet mellett joval gyakrabban
talalkozhatunk edények katranyozasaval. A zalal6véi
romai kori hombar-anyag feldolgozasa soran tobb
darabon, elsGsorban a peremen, illetve annak kiilsg, és
esetenként belsd oldalan a vallon, bamasfekete bevo-
natot figyelhettink meg. Tobb lel6helyrdl is kdzoltek
mar hasonld tipust edényeket (1. kép), amelyeknek
peremén ilyen fekete festést, katranyozast figyeltek
meg (Emona: BONIS 1942, 12; Carnuntum: GRUNE-
WALD 1983, 40, T. 56. 4-5; Sopron: BONIS 1942,
XLIL. t 6; Ordod-Babot: BONIS 1942, XLI. t. 11,
Savariaz MOCSY 1954, 186; BUOCZ 1961, 236;
Hosszvolgy: HORVATH 1981, 31; Kemenesszent-
péter: PALAGYI 1989, 45; Nagyvenyim: VAGO
1960, 46; 52; T. XXXIX. 4; Gorsium: BANKI 1963-
1964, 104, T. XXXIII. 3). Noha a bevonat egyenetlen
eloszlasa és kopottsaga valdban égetés utan felvitt
szerves anyagra utal, felmerilhet a kérdés, hogy hon-

nan szarmazik a katrany és milyen célbol kenték be
vele az edényt.
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1 kép A vizsgalt mintak lel6helyei és a szakirodalomban
emlitett fekete bevonatos perem( edények lel6helyei
Fig. 1 Sites of the examined samples and fmdspots of the
vessels with mouths coated with a black material men-
tioned in literature

Lehetséges anyagok: a katranyfajtai

A modern kori katranyok el6szor a X1X. szazadban
a k6szénbdl torténd gazgyartas, majd a XX. szazadban
a kdolajfinomitas melléktermékeként jelentek meg.
Ma a koznapi nyelvben ez utébbit jel6ljik mind a
finnugor eredeti, ‘gyanta’ jelentési szurok, mind a
torok eredet(i katrany szavunkkal, valamint a latin, ill.
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gorog eredetli bitumen és aszfalt szavakkal is. Az dk-
orban a katrany lehet asvanyi (lat. bitumen, gor. a6 -
(pra/aov) vagy noveényi (lat. pix, gor. Tnaaa) eredetd,
de ennek a két anyagnak az elnevezését is felcserélik
néha: PLIN. 16, 59 pix fossilisként emliti az asvanyi
katranyt, PAUS. 4, 35, 8 nwcrta-nak nevezi a
Mothénéban fakadé katranyos forrast. PLIN. 16, 75
pedig bitumenként emlegeti a Gallidban nyirfabol
el6allitott katranyt.

Asvanyi kéatranyt a romai kori forrasok elsésorban
a birodalom keleti feléb6l emlitenek,1 de kdzépkori
forrasok alapjan feltételezhetjiik, hogy a Karpat-me-
dencében, Eger kornyékén, Erdélyben és a Mura-
kdzben is el6fordult. (GYULAY 1971, 13-14).

A novényi eredet(i katrany els6sorban feny&félék-
b6l és a nyirfa kérgébdl allithato el6, és a kozéps6 pa-
leolitikumtél (KOLLER-BAUMER-MANIA 2001,
385-397; AVELING-HERON 1999, 579-584) folya-
matosan hasznaljak. A Karpat-medencébdl csak kevés
ide kothet6 leletet ismerlink: a kés6 neolitikus edé-
nyek fekete festésének anyaga sajnos a természet-
tudomanyos vizsgalatok kozlésének hianyaban csak
taldlgatasok targya (KOREK 1987, 54-55), a ljublja-
nai (PUS 1976, 127; HADZI-CVEK 1976, 133-134)
- pontosan nem datalt - és a soproni, Hallstatt-kori
(PERSY 1967, 22-24; SAUTER 1967, 25-36) lelete-
ken azonban bizonyitottan nyirfakéreg-katrany talal-
hato.

Az &ltalunk vizsgélt leletek is killonbdzd kordak.
Az aquincumi leletek az I. sz&zad és a Ill. szazad els6
évtizedei kozott nem keltezhet6k pontosabban, hason-
[6an a zalalévéi vizsgalt darab, amely I-H. szazadi.
I-H. szézad fordulojara datdlhaté a kemenesszent-
péteri halomsir (PALAGY| 1989, 56) és Il. szazadi a
balacai villa I. éplletébdl szarmazo darab. A Bala-
tonalmadi—vorosberényben el6kerilt darab kilonle-
gessége, hogy a tobbi lelet koratdl eltér6en a IV.
szazadra datéalhato.

Infravéros spektroszkopiai vizsgalatok

A szakirodalom alapjan tobb eljaras is létezik
katranyszer(i anyagok osszetételének természettudo-
manyos vizsgalatara (ROBINSON et al. 1987, Fig. 6).
Az eljarasok koziil az infravords spektroszkopiat (IR)
valasztottuk, amely gyors és hatékony eszkdznek bi-
zonyult a mintak vizsgalataban elsésorban azért, mert
a rendelkezésre allé mintak mennyisége igen csekély
volt.

A szerkezetvizsgalatot Bruker Equinox 55 tipusu
Fourier-transzformacios infravords spektrométerrel
végeztik. A mintak infravords spektrumanak felvétele
KBr-pasztilla alkalmazésaval tortént. Az egyes spekt-
rumok felvételekor 2 cm"l-es felbontést alkalmaztunk

- sz

min6ségl spektrumokat (2. kép).

2. kép A vizsgalt mintak IR-spektruma. A: Balatonalmadi-
Vordsberény; B: Aquincum, hombar; C: Aquincum, szurok-
darab; D: Kemenesszentpéter, urna; E: Kemenesszentpéter,
gyantardg; F: Zalalové; G: Balaca
Fig. 2. IR spectra of the examined samples. A: Balatonal-
madi-Vorosberény; B: Aquincum, storage jar; C: Aquin-
cum: piece of tar; D: Kemenesszentpéter, um; E:
Kemenesszentpéter, resin lump; F: Zalalové; G: Balaca
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Az altalunk vizsgalt mintak a kdvetkez6k voltak: az
aquincumi szurokdarabon és a kemenesszentpéteri
gyantar6gon kivil, mindkét lel6helyrél egy-egy edény-
rél is mintat vettiink, Aquincumbdl ugyanebbdl az
objektumbdl el8keriilt oxidacios égetésli hombarrol
(Itsz.: 95.7.3187-3188, BTM, Budapest) és a kemenes-
szentpéteri urnarél (PALAGY1 1989, 45, 5-6. abra).

Megvizsgaltuk egy zalalévéi (ltsz.: Z.2005.103.2.
4339-4340, Gocseji Muzeum, Zalaegerszeg), egy
balacai (ltsz.: 87.1.1740, Laczké Dezs6 Mulzeum,
Veszprém), valamint egy Balatonalmadi-Vérosbe-
rényben (Itsz.: OR.2006.2.25, Laczké Dezsé Mdzeum,
Veszprém) el6keriilt téredék bevonatat is (3. kép).

A spektroszkdpiai meéréseink alapjan megal-
lapithatjuk, hogy az egyes mintak infravords spektru-

mai nagyfok( egyezést mutatnak (2. kép). A mintak
spektrumaban jelentkezd deforméacios és vegyérték
rezgések savjaibdl jellemz8 szerkezeti részek jelen-
létére kovetkeztethetiink. A metiléncsoportok rezgési
frekvenciai a ciklohexan gyf(r( jelenlétét feltételezik,
ezek mellett a spektrumban megtalalhaté még a
hidroxilcsoportra jellemz6, elkent széles rezgési sav,
ugyancsak megtalalhaté a karbonilcsoportra jellemzg
rezgési sav is, amelynek hulldmszam értékei alapjan
észtereket, illetve karbonsavcsoportokat és/vagy ke-
tocsoportokat azonosithatunk. Az egyes funkcids
csoportok jelenlétére utalé jellemz6 savok hulldam-
szdm értékei mintakra lebontva a kdvetkezd tablazat-
ban lathatd:

3. kép. A vizsgalt mintak (M = 1:3). 1-2: Az aquincumi hombar és szurokdarabok (nyillal jelolve a mintavételre fel-
hasznalt darab); 3: Zalalév6, hombar; 4-5: A kemenesszentpéteri halomsirban talalt gyantardg és az urna részlete (Foto:
LDM); 6: Balatonalmadi-Vorosberény, hombar (?) valltéredéke; 7. Nemesvamos-Balaca, hombar (?) valltoredéke
Fig. 3. Examined samples (S = 1:3). 1-2: The Aquincum storage jar and pieces of tar (arrow pointing at the piece used for
sampling); 3: Zalalévd, storage jar; 4-5: The resin lump and detail of the urn found in the burial mound in Keme-
nesszentpéter (photo: LDM); 6: Balatonalmadi-Vérosberény, sherd of a storage jar (?); 7: Nemesvamos-Balaca: sherd ofa
storage jar (?)



Mintak
hidroxilcsoport
Balatonalmadi-Vordsberény (A) 3437 cm-1
Aquincum, hombar (B) 3436 cm'l
Aquincum, szurokdarab (C) 3434 cm-l
Kemenesszentpéter, urna (D) 3434 cm-l
Kemenesszentpéter, gyantardg (E) 3436 cm-l
Zalalové (F) 3443 cm'l
Balaca (G) 3432 cm'l

A mintdk sepktrumaiban nem taldlhatok meg az
aromas csoportokra jellemz6 deforméacios, illetve
vegyeérték rezgések savjai, amelyek asvanyi eredet(
katranyra utalndnak (CRAWSHAW 1997, Fig. 1).

Tehat a fenti eredmények alapjan megallapithatjuk,
hogy az altalunk vizsgalt mintdk novényi eredet(i
katranyok. Az irodalomban tdbben vizsgaltdk a no-
vényi eredetl kéatranyok infravords spektrumat - tébb
mas modszer mellett és nagyfoku hasonlosagot
talaltunk az altaluk spektroszkopiailag jellemzett nyir-
fakéreg-katrany és a mi mintaink infravords spektru-
mai kozott (RUTHENBERG-WEINER 1997, Fig. 2;
LANGER-ROLA 1997, Fig. 2; SAUTER 1967, Abb.
5).

Eredményeink tovabbi pontositasahoz és a mintak
teljesebb leirdsahoz témegspektrometriai (MS) és
magneses magrezonancia spektroszképiai (NMR)
vizsgalatokat is terveziink.

El6allitas

A novényi katranyok el6allitasara kétféle eljaras is-
meretes. Az Un. kétedényes modszer soran egy fordi-
tott kup alaki godor aljara egy kisebb edényt he-
lyeznek, ami folé egy perforalt alju masik edény kerl.
Ebbe teszik a feldarabolt faanyagot és lefedik. Kori-
Iotte és folotte a godorben tiizet raknak. A kiolvadd
katrany az als6 edényben gyd(lik ossze. A masik el-
jarés a faszénégetés, amelynek sordn mint mellékter-
mék keletkezik katrany. Mindkét mddszert mar tobb-
szor leirtak, elsGsorban kdzépkori adatokra tdmasz-
kodva (TODTENHAUPT-KURZWEIL 1991, 63-79;
KURZWEIL-TODTENHAUPT 1992, 241-264;
SURMINSKI 1997, 117-121; TODTENHAUPT-
KURZWEIL 1999, 415-422; HEGYI 1981, 99). A
romai kori fonadsadat (PLIN. 16, 52-53) feltehet&en
mindkét eljarast leirja (LOCHER 1991, 111-115).

A kétedényes modszer régészeti bizonyitéka a
Svajcbol (JAUCFI 1994, 111—119) és Franciaorszag-
bdl (BALSAN 1951, 53-55; AUFAN 1997, 123-126)
ismert rdmai kori katranyf6z6 edények. Noha Pan-
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Az egyes funkcids csoportok jelenlétére utalo jellemz6 rezgési frekvenciak

karbonilcsoport
1709 cm'1
1710 cm'] 1733 cm'l
1709 cm 1 1734 cm'l
1709 cm'] 1733 cm'l
1709 cm'] 1733 cnrl
1710 cm'1 1733 cm'l
1707 cm'] 1732 cm'l

metil-, metiléncsoport
2927 cm'1 2855 cm'], 1453 cm'l
2928 cm1 2854 cm'l, 1456 cm'l
2926 cm'] 2853 cm'], 1456 cm'l
2927 cm'] 2855 cm"1, 1455 cm'l
2927 cm'l 2853 cm"1, 1456 cm'l
2925 cm'1 2853 cm'], 1459 cm'l
2924 c¢cm'1 2852 cm '], 1455 cm-1

noniabol egyik eljarasnak sem ismerjik régészeti
nyomat - valészin(, hogy ateleplléseken kivil tortént
—feltételezhetd, hogy a kétedényes modszert alkal-
maztak tartomanyunkban is, mivel a nyirfanak csak a
kérgét hasznaltdk fel az el6allitaskor. Egy régészeti
kisérlet elképzelhet6vé teszi, hogy egy edény is elég-
séges lehetett (WEINER 1988, 329—334). Talan nem
is volt 6nallé ipar, csak id6szakosan alkalmaztak, egy-
egy f6zés ugyanis hosszu id6re elegendd alapanyagot
biztosithatott, noha a birodalom maés teriilletein ez nem
igy volt. Tudjuk, hogy szamos terilet, legféképp Brut-
tium, Ida, Naryx eltér§ tipusi katranyokkal keres-
kedett (ROSUMEK 1997, 273-277; ANDRE 1964,
86-97). CIC. Brut. 85 pedig picaria-1, ,katranyf6z6
helyet” emlit.

A Pannoniara vonatkoztathatd forrdsadatok szegé-
nyesek: olvashatunk ,Jllyria” katranyardl (OV. Pont.
4, 14, 658; OV. Ars 2, 658) és a tauriscusok is készi-
tettek, ill. kereskedtek katrannyal (STRAB. 4, 6, 9).

Funkcio

A kilonboz6 fafajtakbol (PLIN. 14, 122-123, 16,
38) eldallitott katranyok felhasznalasa széleskor(i - at-
fedésben az asvanyi katrannyal, és a nem fGzéssel,
hanem a fa megcsapolasaval 6sszegy(ijtott gyantaval.
Haszndljak gyUjtoanyagnak a hadaszatban,2 féként
faimpregnalasra az épitészetben3 és a hajoépitésben.4
Felhaszndljak az allatok és emberek gydgyitasaban5
(kiils6leg és bels6leg egyarant, jorészt mas anyagok-
kal keverve), a névényvédelemben,6 valamint bor ize-
sitésére7is, és néhany egyéb felhasznalasi lehetséget
is ismeriink.8

Edényre is tébb okbdl kerllhetett: ismeriink torott
edény javitasara vonatkozd adatokat az 6skorbol (PUS
és HADZI-CVEK 1976, 124-134) és a robmai korbol
(PETR. sat. 135; CATO agr. 39; CHARTERS et al.
1993, 91-101) is, azonban a vizsgalt edényeken nem
javitasra utalnak a nyomok, az épen el6kerilt keme-
nesszentpéteri urna pedig egyenesen kizarja ezt a le-
het6séget.
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Tudjuk hogy a kosarakhoz (CATO agr. 23, CO-
LUM. 12, 18, 2), favodrokhoz (VITR. 10, 4, 3) és fa-
hordékhoz (STRAB. 5, 1, 12) hasonl6an folyadék (el-
sOsorban bor) tarolasara szant agyagedényeket (dolia)
(CATO agr. 2; 23; 25; 106; COLUM. W, 2, 70-71;
12,4,4; 12, 18, 3; 12, 53, 3; PALLAD. 8, 8, 1; 10, 11,
1, PLIN. 14, 121; 14, 127; 14, 134; 16, 53; 18, 319;
31, 68) és amphordkat (COLOMBINI et al. 2005,
83-90) is katranyoznak belilrgl, hogy megel6zzék a
szivargast, ez azonban az edény teljes felliletét érinti,
és az edény belsején végzik el (COLUM. 12, 18, 5-7).
Az eljaras a romai kort megel6z6en is létezik (UREM-
KOTSOU et al. 2002. 962-967; REGENT et al. 2003.
101-120; BALLARD et al. 2002. 151-168.), de a pan-
noniai hombaroknak nem a belseje, és nem a teljes
fellillete van katranyozva, jorészt pedig nem is folya-
dék tarolasara hasznaltak 6ket.

Cato (CATO agr. 107) ir az edény szajanak beke-
nésérdl, hogy az jé illati legyen, feltehetéen (CATO
agr. 110; 113) a benne tarolt bor mindségének javitasa
miatt. Ezt a lehet6séget az anyagvizsgalat eredménye,
és a forrashely eltér6 novényi alapanyagai miatt, il-
letve megintcsak a hombarok funkcidja miatt zarhat-
juk ki.

Sokszor zérjak le a borosamphorékat szurokkal, el-
s@sorban hogy a dugd ne eressze at a nedvességet
(VARRO rust. 1, 54, 2; COLUM. 12, 29, 1), de talan
pecsétlésre is hasznaljak (HOR. carm. 3, 8, 10).

Columellanal (12, 18, 5-7) olvashatjuk, hogy a
foldbe 4&sott boroshordokkal ellentétben, egyes
edényeknek a kiils6 oldalat kell katranyozni. Talan
ezek azok az edények, amelyeket f6ként gyliimdlcs- és
z6ldség eltevése kapcsan emlitenek forrdsaink (CO-
LUM. 12, 6,2; 12, 10,4; 12, 11, 1; 12, 15,2; 12, 15,4;
12, 16, 4-5; 12, 17, 1; 12, 28, 7-8; 12,42, 3; 12, 44, 2;
12,44, 5; 12, 44, 7, 12, 45, 1; 12, 48, 1; 12, 48, 3; 12,
56, 3; PLIN. nat. 15, 61-62; 15, 65-66; PALLAD. 3,
25, 8; 4, 10, 10; 4, 10, 22; 4, 10, 34; 10, 14, 3; 11, 18,
3; 13,4, 2; APIC. 1, 17; 1, 23). Egy-egy alkalommal
osztrigat (APIC. 1, 12) ill. nitrumot (PLIN. 31, 113)
széllitanak katranyozott edényben. Feltehet6en az
edény légmentes lezarasa lehetett a cél. Mivel edénye-
inken a bevonat az edény kiils6 felén, a perem vona-
laban mutatkozik, igy ez az utébbi funkcié a leg-
valdszinlibb. Sajnos fed6kon eddig nem tudtuk meg-
figyelni ezt az eljarast, de ilyen szerepet tdlthettek be a

Jegyzetek

1 Holt-tenger: TAC. hist. 5, 6; PLIN. 2, 226; 5, 72; 7, 65;
28, 80; 35, 178; VITR. 8, 3, 8, IUST. 36, 3; 10S. Bl 4, §;
ISID. 13, 19, 3-4; 16, 2, 1, SOL. 1, 56; 35, 1 Assyria:
HER. 6, 119; AMM. MARC. 23, 6, 15; 24, 2, 3; CURT.

kélni (NIEMEYER 1967-1968, 79-82) és a pollentiai
(VEGAS 1963, 296-297) leletek. Egy masik le-
het6ség, hogy ezek a fedék/talak 6nmagukban szolgal-
tak gytimolcseltevésre (COLUM. 12, 44, 5). A régé-
szeti megfigyelések arra engednek kdvetkeztetni,
hogy az edények katranyozasat ugyanezzel a céllal a
romai kor el6tt, mar a Halstatt (PERSY 1967 22-24;
SAUTER 1967, 25-36) és La Téne (ROTTLANDER
1974, 97) id6szakban is alkalmaztak.

Az aquincumi és kemenesszentpéteri katranyda-
rabok minden val6szin(iség szerint az edények katra-
nyozasara el6készitett nyersanyagok voltak. Aquin-
cumban valoszin(leg a fazekassaggal allhat kapcsolat-
ban, talan a fazekas arulta, vagy 6 maga végezte el a
megvasarolt edény katranyozasat, a vev6 kivansaga
szerint. A kemenesszentpéteri halottnak talan munka-
jahoz kapcsol6dhatott a kilénds melléklet. Gondol-
hatunk arra is, hogy esetleg kedvelt borizesit6jét te-
mették mellé, de erre egyel6re nincs bizonyiték. Sok
kozo6s tulajdonsaga mellett ugyanis van egy igen fon-
tos eltérés is az asvanyi és novényi katrany kozott:
rossz szaga miatt bitumennel sosem izesitettek bort.
Talan nem véletlenil nevezi igy PLIN. 16, 75 a Gal-
liaban nyirfabol készitett katranyt.

A rémaiak utan

A kozépkori Magyarorszag terlletérél katrany eld-
allitasa és haszndlatara vonatkozé adataink szerények:
tudjuk, hogy Matyas holttestét a kellemetlen szagok
miatt katranyozott koporséban hoztdk haza Bécshél
(BONFINI 4.8.184-286). 1807-bél Zala megyébdl
pedig okleveles emlitését ismerjiik a feny&bdl torténd
katranyf6zésnek (BIRO 2003, 88). A zalalévéi asata-
sok soran, 2005-ben az Y/5 munkahelyen is kerllt el§
Ujkori keramia aljtéredék, amelynek bels6 feliiletén
egyenletes fekete bevonat lathatd, feltételezhetéen az
emlitett anyag lehet, célja pedig a vizhatlanna tétel.

Reméljik, sikerilt felhivni a kutatok figyelmét egy
olyan iparagra, amely nemcsak a rdmai korban, hanem
azt megel6z6en és kovetben is létezett. Igen gaz-
daséagos lehetett: az alapanyag tdmegesen allt rendel-
kezésre, az el6allitas egyszer(, a termék felhasznalasi
kore pedig igen széles. Csupan az alapanyagként fel-
hasznalt fafajtat hatarozta meg a foldrajzi fekvés.9

5 1 VITR. 15, 8; PLIN. 2, 235; 31, 82; 35, 178. Syria:
VITR. 8, 3, 8; PLIN. 35, 178. Sicilia: PLIN. 35, 179;
ISID. nat. rer. 47. Gorogorszadg: HER. 4, 195; STRAB.
7,5, 8 PAUS. 4, 35, 8 VITR. 8, 3, 8 PLIN. 2, 237; 16,
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59; 24, 41; 35, 178. Numidia: VITR. 8, 3, 8. Egyiptom:
STRAB. 16,2,42714.

2 Bitumen: AMM. MARC. 20, 7, 10; I0S. BJ 5, 11; 6, 3;
VEG. 4, 8: 4, 18, 4, 44; DION. HAL. 10, 16; VAL. FL.
3, 123-124. Pix: LIV. 21, 8; 42, 64; AMM. MARC. 21,
12, 10; 20, 7, 10; CURT. 4, 3; CAES. Gall. 7, 22; 7,
24-25; 8, 42; CAES. civ. 2, 11; 3, 101; 10S. BJ 5, 11; 6,
3; THUK. 2, 77; 4, 100; XEN. Cyr. 7, 5, 22; FRONTIN.
4,7,9; CASS. DIO 12, 19; 36, Ib, 1-2; 50, 34, 2; VEG.
4, 8; 4, 44; VITR. 10, 16, 10; SAL. lug. 57; DION.
HAL. 3, 56; 10, 16; 20, 1; DIOD. 13, 13, 6; 14, 51, 2;
APP. Hann. 6, 33; PUN. 14, 99; 18, 125; 111 2, 11; Mith.
5, 36; 11, 74. VAL. FL. 8, 301-302; 8, 344-348.

3 Bitumen: XEN. Cyr. 7, 5, 22; 10S. BJ 4, 8. Pix: CURT. 6
4,6; 10S. BJ 3, 8; PLAUT, mos. 3, 2, 826-827; 10S. AJ
17, 10, 2; POLYB. 5, 89. A bitument, el6szeretettel al-
kalmazzak téglafalak esetén kot6anyagként (XEN. An.
2,4, 12; VITR. 1,5, 8; AMM. MARC. 23, 6, 23; 24, 2, 7
12; IUST. 1, 2; 10S. Ap. 1, 20, 149; PLIN. 35, 182;
ISID. 15, 1, 4). Egy-egy esetben ablakiiveg ragaszta-
sahoz (SHA Firmus 8, 5), falburkolatként (PLIN. 36,
166), ill. ciszternak, kutak tomit6anyagaként (PAL-
LAD. 1, 17, 3.) alkalmazott katranyrol (pix) olvasha-
tunk. Az 0&skorb6l deszka kutbélésr6l (RUTHEN-
BERG-WEINER 1997, 29-34), az ujkorbdl pedig bal-
tikumi fatemplomokrél (Ahrén 2003, 37-38) ismerjiik 8
ezt a felhasznalasi madszert.

4 Bitumen: 10S. BJ 3, 8. Pix: APP. B. civ. 4, 116;
STRAB. 11, 2, 17; PLIN. 16, 52, 56; VAL. FL. 1, 478-
480; LUC. 3, 680-684; CASS. DIO 11, 13, 23; ARIS-
TOPH. Ach. 190. Mar a Kr. e. V. szazadt6l azonosithato
hasznalata (CONNAN-NISSENBAUM 2003, 717), és a
rémai korban is bizonyitott (COLOMBINI et al. 2003,
672) ez az Ujkorig (ROBINSON et al. 1987, 637-644; 9
AHREN 2003, 36) létez6 eljaras.

5 Allatok: bitumen: PLIN. 24, 41; 35, 179; VERG. georg.
3, 451; GARG. MART. 18; GRATT. 415-417; CO-
LUM. 6, 17, 2; 6, 30, 4; 6, 32, 2; pix: VERG. georg. 3,
450; VARRO rust. 2, 11; CATO agr. 72; PLIN. 23, 96;
24, 41; 28, 266; PALLAD. 1, 29, 3; 6, 7, 3; GARG.
MART. 18; 22; GRATT. 359-365; 415—417; COLUM.
6,7, 4;6, 11, 1; 6, 14, 5; 6, 15, 1-2; 6, 16, 2-3; 6, 17,5;
6, 17,9; 6,26,4; 6,30, 9; 6, 31,2; 6, 32, 2-3; 6, 33, 1, 7,
5,10; 7,5, 12;7,5,22;7,7,3; 7,9, 12; 7, 13, 1-2. Ma is
létezik az Un. ,Federal” katranyos sebolaj, amelyet ku-

tydk gyogyitasanal alkalmaznak. Emberek: bitumen:
CELS. 3, 27, 2; 5, 11, 1; 5, 19, 2; 5, 19, 6; 5, 19, 20; 5,
20, 1, 6,9, 5; PLIN. 20, 140; 30, 106; 35, 180-182; pix:
PLAUT, mere. 1,2, 140; PLIN. 20, 55; 20, 102; 20, 128;
20, 133; 20, 180; 22, 72; 22, 123; 22, 127; 22, 130; 23,
96; 24, 17; 24, 23; 24, 37710; 25, 55; 28, 137-139; 28,
166; 28, 243; 29, 32; 29, 107; 29, 110; 30, 111; 30, 114;
31, 98; 31, 101; 31, 121; 31, 130; 32, 67; 32, 124; 32,
132; 36, 133; SER. SAMM. 24; 38; 42; 21; CELS. 3,20,
1;4,31,6;5,3, 1;5,5, 1;5, 15,1; 5, 18, 10; 5, 18, 26; 5,
19, 1-3; 5, 19, 9; 5, 19, 12; 5, 19, 16; 5, 22, 2; 5, 28, 16;
5,28, 18\resina: PLIN. 23,46; 24, 11; 28,137; CELS. 5,
18-19.

Bitumen: COLUM, arb. 14, 1; STRAB. 7, 5, 8; PLIN. 7,
65; 17, 264; PALLAD. 1, 35, 6; 4, 10, 29. Pix: CATO
agr. 95; PLIN. 17, 234; 17, 266; 18, 152; PALLAD. 3,
25, 23; 4, 10, 7; 4, 10, 29; 12, 7, 15.

Pix: COLUM. 12, 20, 3; 12, 20, 6; 12, 22, 1; 12, 23, 1-2;
12, 24, 1-3; PLIN. 14, 57; 14, 120; 14, 124; 16, 54; 23,
46. Resina: CATO agr. 23; PLIN. 14, 120-124. llyen,
bor izesitésére szant gyanta-, ill. kdtranymaradvanyokat
is ismerink (HOSTETTER-BECK-STEWART 1993,
211-225; ROBINSON et al. 1987, 637-644.) Ma is
létezik Gordgorszagban fenydgyantaval izesitett bor, a
Retsina.

Rozsdasodas ellen (bitumen: PLIN. 34, 15; pix: PAUS.
1, 15, 4; PLIN. 34, 99; 34, 150; ISID. 16, 20, 10; 16, 21,
7), mumifikalasnal (bitumen: STRAB. 16, 2, 45; pix:
PLIN. 16, 52), szOrtelenitésre (SHA Pertinax 8, 5;
PLIN. 14, 123), kinzéasi és Kkivégzési modszerként
(LUCR. 3, 1015; PLAUT, capt. 3, 4, 596-597; PLAT.
Gorg. 473c; ARISTOPH. Ecc. 1109), a napfogyatkozas
megfigyelésénél (SEN. 1, 12, 1).

Itt szeretnénk koszonetiinket kifejezni mindazoknak,
akik segitették munkankat. A természettudomanyos
vizsgalatok elvégzésére Dr. Vass Elemér egyetemi do-
cens (ELTE-TTK Szerves Kémiai Tanszék, Budapest)
biztositott lehet6séget, valamint az eredmények értel-
mezésében nydljtott segitséget munkank soran. A
régészeti leletanyagok vizsgalatat Dr. K. Palagyi Sylvia
(Laczk6 Dezs6 Muzeum, Veszprém) és Vamos Péter
(Aquincumi Muzeum, Budapest) segitsége tette le-
het6vé, a leletekre vonatkoz6 informaciokat is nekik
koszonjuk.
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BIRCH BARK PITCH IDENTIFIED IN ROMAN AGE PANNONIA

Extract

There are two finds in Pannonia that were hypo-
thetically identified as pieces of tar or resin by the ex-
cavators. One of them was found in the urn of the bur-
ial mound in Kemenesszentpéter (PALAGY! 1989,
45). The other came to light in a potter’s workshop of
the military town of Aquincum. The mouths of several
pots and storage jars were also coated with a similar
substance (Fig. 1).

We investigated both pieces oftar and the coating of
vessels from Aquincum, Kemenesszentpéter, Zalalo-
v6, Balaca and Balatonalméadi-Vérosberény by Fourier
transform infrared spectoscopy (FT-IR) (Fig. 3).
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The IR spectra and the significant bands ofthe seven
samples are highly similar to each other (Fig. 2). They
must have been the same material, an organic pitch,
probably made of birch bark (RUTHENBERG-WEI-
NER 1997, Fig. 2; LANGER-ROLA 1997, Fig. 2).

The Roman Age sources mention the organic tars
and pitches used as agglutinant, imflammatory or
medicine, and for some other purposes as well. In this
case the vessels were coated with pitch to be able to
close them hermetically. Columella (On Agriculture)
mentions this to preserve fruits and vegetables in his
12th book.
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