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AZ UTOLSO MECSEKI UVEGHUTA
FEJEZET A KORA UJKORI UVEGMUVESSEG TORTENETEBOL

GALLINA Zsolt' ® - GuLYAs Gyongyi?

Az iivegmiivesség egykoron virdgzé manufakturdlis ipardg volt hazdnkban, ami kiilondsen a torok kifizését
kovetben, a 17. szdzad végétol lendiilt fel. A 18. szdzadban szinte minden erd6ben bévelkedd, kozéphegységi,
dombvidéki tdajon létesiilt tiveghuta. A Kelet-Mecsekben a 17. szdzad legvégétdl a 19. szdzad elejéig négy mii-
helyben készitettek iiveget. A pusztabanyai iivegmiives miihely 1784 és 1805 kozott miikodott. A Hossziihetény-
Pusztabdnyadn létesiilt kora tijkori iiveghuta a régészet és az ipartorténet hatarmezsgyéjén dll, de az iiveggydrtds
formdja, technoldgidja és egész szervezete kordbbi szdzadokbdl eredeztethetd. Irdsunk kozponti témdja az iiveg-
gydrtds ,lelke”, a Pusztabdnydn feltart iivegcsiir bemutatdsa, rekonstrudldsa, tovabbd a kozelében megkutatott
hutamester hdzdnak elézetes kozlése.

Glassmaking, once a flourishing craft industry in Hungary, boomed after the Ottomans were finally driven out
of the country at the end of the 17" century. By the 18" century, there was a glassworks in almost every hill and
lower mountain area rich in forests. Four workshops operated only in the eastern Mecsek Mountains between the
end of the 17" and the early 19" century. The glasshouse established in Hossziihetény-Pusztabdnya in early mod-
ern times was active between 1784 and 1805; it is a relic equally important for both archaeology and industrial
history. The style, technology, and organisation of glassmaking, however, were a heritage of previous centuries.
The study presents the excavation results and reconstruction of a key relic, the glassworks of Pusztabdnya, and a
preliminary report of the glassmith’s house.

Kulcsszavak: kora ujkor, iivegmiivesség, iiveghuta, hutamester hdza

Keywords: Early Modern Age, glassmaking, glassworks, glassmith

A késé kozépkori — kora tijkori iiveggydrtds rovid
torténete

A kozépkorban az tivegmuhelyek két tipusa kiilon-
boztetheté meg: a varosi miihelyek és az erdei mi-
helyek. Ez utébbiak a nyersanyagok kozelében mii-
kodé, folyton tovabb kolt6z6, kisebb manufakturalis
szervezetek voltak, melyek mikodése Magyarorsza-
gon a 17. szdzad masodik felétdl lendiilt fel (Mester
2010, 647).

A kozépkori és az ujkori tiveghutakkal legutébb
Mester Edit 2010-ben megjelent tanulmanya fog-
lalkozott részletesen, felsorolva az Gsszes olyan ha-
zai hutét, ahol régészeti feltaras folyt (Mester 2010,
17. 4bra). A feltardsok részletes bemutatdsa soran
sz0 esett a kozépkorban mikodd péasztoi (Mester

2010, 656-657), visegradi (Mester 2010, 657-659)
és didsjendi (Mester 2010, 659-662) iivegcstirokrol.
Az tjkori miemlékek sordban a Matra erddségeiben
mikodd matraszentimrei (Mester 2010, 664), a za-
lai vétyemi (Mester 2010, 665-666) és a Biikk hegy-
ségben, Didsgydr kozelében létesiilt gyertyanvolgyi
(Mester 2010, 666-671) hutdk mellett a pusztabanyai
huta is emlitésre kertilt (Mester 2010, 664, 24. dbra).

Az antik eredetd, de a korai kozépkorban kitel-
jesedé mediterran vagy déli tipust, vagy mds néven
velencei-muranoi tipusu {iveggyartas ¢sibb, tn. nat-
riumiivegeket éllitott el6. Hazdnkban a késé kozép-
korban és az tjkorban mezopotamiai és erdei {iveg
alapiivegli targyakat készitettek (Forizs 2008, 125).
A mezopotamiai alapiivegtipus dsszetevéje a homok
mellett a sotliréd noévény hamuja. Ez az alapiivegtipus
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a kozépkorban Sziriabdl jutott el Velencébe (Forizs
2008, 115-116). Ilyen jellegii tivegek Visegradon, a
budai varban, Didsgy6érben és Didsjenén is elékeriil-
tek (Forizs 2008, 123-125). Ez az tivegtipus tartosabb
és valtozatosan formalhato, de torékeny. Csticspont-
ja az Gn. murandi tveg (Csiftary 2006, 16-19). Az
olvasztd, frittalo és hlitékemence részei vertikalisan,
azaz fiigg6legesen tagoltak. Ilyen kemencét mutat be

Georgius Agricola hires 1556-os mtve (1. kép) (Ag-

1. kép Vertikalisan tagolt kemence (Agricola 291. bra)
Fig. 1 Furnace with vertical division (Agricola 291. abra)

Ezzel a technoldgidval parhuzamosan létezett a ko-
zépkorban a mar 8-9. szazadtdl adatolhatd, nyugati
eredetdi, északi tipusu liveggyartds, az an. Waldglas
(erdei tiveg), bar a forrasok szerint mind a nétron-,
mind a kaliumiiveg készitésének technikdjat mar is-
merték az korban (Csiftary 2006, 18). Legismertebb
képviseldje az un. cseh kristaly. A horizontalis tagola-
st kemencékben itt un. kalitiveget készitettek. Ez az
tiveg tisztabb és fehérebb, de nehezebben olvad, minta

natriumiiveg, és kevésbé formalhato. Tapasztalati tton
szamos adalékot és eltérd technikakat is alkalmaztak,
igy kiilonbo6zé szineket és tivegmindségeket nyertek.
Az ehhez sziikséges hamuzsirt a nagy biikkerd6kbél
szerezték a kontinens belsd, északi részein. A nehe-
zebben olvad6 natriumiivegnél a konnyebb olvadas
végett sokszor a hamuzsir helyett szddat alkalmaztak
(GCsiftary 2006, 16-19). G. Agricola feljebb idézett
muve a déli tipust mellett az északi kemencét is be-
mutatja (2. kép) (Agricola 575-576).

—
=

\
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2. kép Horizontélisan tagolt kemence (Agricola 290. dbra)
Fig. 2 Furnace with horizontal division
(Agricola 290. abra)

Koz0s a két alapvetd technologiaban a tlizmeg-
osztas elve, azaz torekvés a tliztérben keletkezd hd
minél hatékonyabb felhasznalasara (Charleston 1978,
9-33). Vitathato, hogy az égetési technikat, a kemen-
ceformakat élesen északi és déli tipustira lehet-e szét-
valasztani, ugyanis Charleston 1970-es években szii-
letett tanulmanya dta szamos feltaras volt Eurépaban
is, amely vegyesen alkalmazott kemencéket bizonyit
az Alpoktol északra és délre, kozépkori és kora ujkori
hutak tekintetében egyarant (Mészaros Orsolya szi-
ves szobeli kozlése). A 17-19. szazadi {ivegiparun-
kat szoros szalak fiizték az északi tipust német-cseh
tivegmiivességhez, elsdsorban az onnan érkezé mes-
terek révén, melyet a Kelet-Mecsek vidéki tiveghutak
esetében is jol megfigyelhetiink.

Az erdei tiveg gydrtdsdnak menete

Az alabbi fejezetben roviden oOsszefoglaljuk az uj-
kori erdévidéki tiveggyartas menetét. E hutakban
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3. kép Az un. Uvegesek Utja (készitette: Czukor Péter)
Fig. 3 The “Glassworks’ Route” (by Péter Czukor)

kalitiveget készitettek, amely kovasav és alkalidk
vegyiilete. Az tivegkészitéshez kvarchomok az alap-
anyag (korabeli szohasznalattal: békasd), biikkfa ha-
mujabdl f6zott hamuzsir a folyésité anyag (kalium-
karbonat, az un. ,szalajka”) és mész mint stabilizalo
vagy szilardité sziikséges. A folydsité anyagra azért
volt szitkség, mert a kvarchomokot, mely az iiveg
alap Osszetevdje, nem tudtak 1700 °C koriili hémér-
sékletre heviteni. Az adalékanyag segitségével le tud-
tak vinni az olvadaspontot 1000-1200 °C-ra (Forizs
2008, 114-115). A kvarchomok el6készitéséhez nagy
mennyiségl vizre volt sziikség, a hutakat ezért is 1é-
tesitették folyoviz kozelében.

A fenti alapanyagokat kiilonféle fémoxidokkal
(vas, réz, uran, krom, kobalt), kénes vegytiletekkel
szinezték, vagy éppen a homokban taldlhat6 vas-
oxidtdl zoldes drnyalatu tiveget szintelenitették (sa-
létrom, mangan, arzén, 6lom, nikkel). A konyhasé
és a salétrom hozzaadasaval a massza olvadaspontjat
csokkentették és tisztitottak azt. A korabeli, fatiizelé-
sti hutdkban harom munkafazis ment végbe, az un.
trittalds, az olvasztas és a visszahiités. Az tiveggyar-
tas els6 fazisaban Osszekeverték a porra 6rolt alap-

anyagokat és nagy olvasztotégelyekben kb. 800-1000
°C-on 0sszeolvasztottak (az tiveg 600 °C foktdl kép-
lékeny és alakithato: Forizs 2008, 113), frittaltak az
égeté vagy kalcinalé kemencében. A fritte sok sa-
lakot és kristalyszemcsét tartalmazott (Mester et
al. 1997, 6). Ezutan az elegyet tér6malomban 6sz-
szezuztak, 6rolték. Ezt kévetden 1200-1400 °C-on
tovabb olvasztottak az elegyet, melyhez deritéadalé-
kot adtak, majd tobbszor megtisztitottdk a salaktol.
E fazisokban az Osszeolvadt alapanyagok atlatszo
tiveggé alakultak at. A harom fazis elvileg harom kii-
16nb6z6 kemencében vagy akar egy, tobbszintes ke-
mencében ment végbe (Veres 1989, 29-30; Csiftary
2006, 11-12; Lang 2008, 15-17; Megyeri 2017, 14).
A Diésjenoén feltart, 13-15. szazadi hutak bontasa so-
ran is két-négy kemencét figyeltek meg, melyekben
mas-mas munkafolyamatok zajlottak (Mester et al.
1997, 8-10; Mester 2010, 659-662); Matraszentim-
rén Kovacs Béla harom 18. szazadi kemencét tart fel
1964-ben (Kovacs 1968, 206-207). A kemencéknek
azonban egymds kozelében kellett lenniiik, mert a
munkafolyamat fazisai szorosan egymas utan kovet-
keztek (Gyiirky 1991, 20).
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4. kép Az tivegestir a feltards el6tt (fotd: Gulyas Gyongyi)
Fig. 4 The glassworks before the excavation (photo by Gyongyi Gulyds)

Ez utan kovetkezett az tivegedény eldallitdsa, me-
lyet fuvassal vagy ontéssel végeztek (Csiffary 2006,
13-14). A 17-19. szazadi magyar muhelyekben ké-
sziilt tivegek a fuvott stilus jegyeit viselték magukon.
A szabadon fuvas mellett alkalmaztak a formaba fu-
vas technikajat is, amely nemcsak moédszer, hanem
diszitémadd is volt. Az 6blosiiveg — vagy mds néven
ireges liveg — készitésénél a favomester fém tiveg-
fuvé pipa segitségével készitette el a targyakat. Az
olvadékba martott pipabol az tivegmasszat kd- vagy
agyagformaba fujta, melyben elnyerte végleges for-
majat az edény, felvéve a fivoforma belsé oldalanak

olvasztar
lakhelye
% A
a5

o
temperald
kemence

formajat, mely lehetett sima vagy hosszanti iranyban
bordazott is. A fivéforma szétnyitasa utan az edény
szajat fogo segitségével alakitottak ki és vagtak le a
piparol. Ezt kovetden a még meleg iivegtargyakat
temperald vagy htitékemencében lassan hiitotték le,
hogy ne maradjon benniik fesziiltség, ne repedjenek
meg (Lang 2008, 12-22).

A sikiiveget, ablakiivegeket ugy készitették, hogy
a fivott tiveget szétvagas utan kiteritették és eléme-
legitett hengerekkel kilapitottak, végiil feldaraboltak.
A tablaiivegnyujté kemencék a 18. szazadtdl egyre
szélesebb korben terjedtek el hazankban. A fenti ke-

sz4arité vagy sikiiveggyarté
kemencék

szérit6 kemence

5. kép Ortofoté az tivegestirrdl (készitette: Pazirik Kift.)
Fig. 5 Orthophoto of the glassworks (by Pazirik Ltd.)
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mencék valamelyikét, vagy egyéb tipusut hasznaltak
a fa szaritasdra, agyagformdk vagy olvasztotégelyek
készitésére.

A fenti folyamatok tetemes mennyiségti fa eltiize-
lését kivantdk, aminek kovetkeztében az tivegestirok
koriil az erd6k néhany évtized alatt kipusztultak. Az
tiveghutak ezért mindig 4j helyre telepiiltek (Veres
1989, 16; Csiftfary 2006, 12). Ez tortént a Kelet-Me-
csek rengetegeiben is.

Uvegmiivesség a Kelet-Mecsekben

A Hossztuhetény-Pusztabanyan létesiilt kora ujkori
tiveghuta a régészet és az ipartorténet hatdrmezsgyé-
jén all. Az iiveggyartas e formaja, technologidja és
egész szervezete még korabbi szazadokbol eredez-
tethetd, tovabba a maradvanyok felszinre hozatala is
régészeti modszerekkel, régészeti feltaras keretében
tortént.

Az tivegmiivesség egykoron viragzé manufaktu-
ralis iparag volt hazankban, ami kiilonosen a torok
kitizését kovetGen, a 17. szazad végétdl lendiilt fel.
A 18. szédzadban szinte minden erdében bévelkedd,
kozéphegységi, dombvidéki tdjon létesiilt iveghuta
(Veres 1989, 15; Lang 2008, 13). A 18-19. szazadi
tiveggyartas harom teriileten koncentralédott: Er-
délyben, Fels6-Magyarorszagon és a Dundntulon
(Veres 1989, 16-28). A 18. szdzadban tobb mint 60
tiveghuta miikodott a torténelmi Magyarorszag te-
riiletén, ha nem is egy idében (Veres 2006, 63-99).
Technoldgiajuk és termékeik tekintetében 17-19.
szazadi iivegcstrjeink a késé kozépkori - kora ujkori
német-cseh tivegkészitéssel alltak szoros kapcsolat-
ban. Viragzasnak indult tivegiparunk megdrizte a
favott stilus dominancidjat, sajatos magyar stilusele-
mekkel, motivumkinccsel gazdagitva azt. Ekkor ter-
jedt el szélesebb tarsadalmi korben az ablakiiveg és a
mindennapi hasznalatra szant un. 6blostiveg, rusz-
tikus tiveg vagy mds néven ,parasztiiveg”. Az erdei
liveget vagy parasztiiveget (Waldglas) legel6szor a
Rajna vidékén, erd6kben létesitett hutdkban készitet-
ték, nevét innen kapta. Ezek az tivegedények zoldes
vagy sargasbarna arnyalatdak, anyagukban kissé bu-
borékosak voltak (Veres 1989, 41; Lang 2008, 12, 39).
A legrégebbi erdei iivegleletek a 9. szazadbol szar-
maznak (Forizs 2008, 116).

A Kelet-Mecsek hegyei kozott tobb mint szaz
éven keresztiil folyt az iiveggyartas. A Kelet-Me-
csek vidéki tiveghutak jelentdségére utal, hogy ter-
mékei a Dél-Dunantilon kiviil Szlavéniaban és a
Dél-Alfoldon is megjelentek (Lang 2008, 44). A Ke-

6. kép Az tivegestr alaprajza (készitette: Archeoline Kit.
és Czukor Péter)
Fig. 6 Ground plan of the glassworks (by Archeoline Ltd.
and Péter Czukor)

let-Mecsekben a 17. szazad legvégétdl a 19. szazad
elejéig négy miihelyben készitettek iiveget. A német
Gassteiger-Adler hutamester csalad kotott traktuso-
kat (szerzédéseket) a nagy erddségeket birtokld egy-
hazzal, majd megtelepedett itt német-cseh munka-
saival. Az uradalmi alapitdsu tiveghutdk magan- és
uradalmi sziikségletére, valamint paraszti igények
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7. kép Az tivegcestir belso felosztasardl készitett 3D-s modell (készitette: Pazirik Kft.)
Fig. 7 Three-dimensional model of the glassworks’ interior (by Pazirik Ltd.)

kielégitésére termeltek. A hutakat fel lehet flizni egy
23 km hosszu, un. Uvegesek Utjara (3. kép), ennek
legkorabbi és legrovidebb életl tagja, a pécsvaradi
apat hutaja a Réka-volgyben (1699-1701) volt (Lang
2008, 45-54). A Pécsi Piuispokség soron kovetkezd
tiveghutai koriil irtastelepiilések jottek 1étre, el6szor
Obédnyéan (1710-1761) (Lang 2008, 55-64), majd
Kisujbanyan (Neuglashiitte) (1762-1784) (Lang
2008, 65-82), végiil ,,Uveg Banya Szallason”, ahol az
altalunk feltart és ismertetett tiveghuta 1784 és 1805
kozott miikodott. Uvegbénya viszont a huta felsza-
molasat kovetéen elnéptelenedett, igy lett ,,Puszta-
banya”, ami elhagyott iiveghutat jelent. Korszakunk-
ban a Dunantdlon leginkdbb az ,iivegbanya” név
terjedt el a huta megfelelGjeként, mely elnevezéseket
az orszag mas részében nem hasznaltak (Lang 2008,
5, 1. jegyzet). A 19. szazad elején az livegkészités
megszint, a hutak elenyésztek, csak hagyomanyaik,
halvany nyomaik maradtak fenn, atadva helyiiket a
modern tivegiparnak (Lang 2008, 5, 99).

A pusztabdnyai iivegcsiir kutatdsa, elézmények

[rasunk tdrgya, az {iveggydrtds , lelke”, a pusztabanyai
tivegcstir, a Kelet-Mecsekben, Hosszuhetény telepii-
lés északi hatdraban, az Orszagos Kéktara utvonala
mentén helyezkedik el (a tertilet tulajdonosa a Ma-
gyar Allam, a vagyonkezel6je a Mecsekerdd Zrt.: 4.
kép). A hutat egy kisebb fennsikon, az erd6 kozepén,
bévizii forrasok mellett épitették fel (Lang 2008, 87).

Az iparrégészeti lel6helyen az 1980-as évek ko-
zepén Karpati Gabor vezetésével, Jegenyés Janos
tivegmiivész kezdeményezésére és kozremuiikodésé-
vel megkezd6dott a pusztabanyai hutahely feltarasa.
Az erdei hutaépiilet nagy része nagyon j6 allapotban
maradt fenn az un. ,,cseh-bajor” (,északi tipusu”)
kemencével egyiitt (a kemencetipusrdl részleteseb-
ben Lang 2008, 8, 25-26). El6keriilt a kettds hutake-
mence, ami egy boltozott, tojasdad alaku, négy-hat
tégelyt befogad6 olvasztokemencébdl és egy vele
egybeépitett, boltozatos mellékkemencébdl (hiitéke-
mence) allt. A tagolt kemence két részét egy hosz-
szu huzatcsatorna (mas néven fekvékémény) kototte
Ossze. A huzatcsatorna feletti boltozatos hiit6kamrat
is megtalaltdk. A kettdskemence terméskébdl épiilt,
csak a boltozata volt h6allo téglabol.

1995-ben az Orszagos Erdészeti Egyesiilet van-
dorgytilése alkalmabol és a Mecseki Erdészeti Rt. ta-
mogatasaval egy rekonstrukcio is késziilt a kett6s ke-
mencérdl (olvasztd és hiitékemence). Ujabb nyolc év
elteltével, 2003 6szén az iivegcstir északi felében egy
ujabb kemencét tartak fel, amely szolgalhatott kal-
cindlasra és/vagy olvasztotégelyek elomelegitésére is.
2003-ban Karpati Gabor, Jegenyés Janos, Pap Janos
és ifi. Lang Addm vett részt a munkélatokban. Az
ekkor feltart kemence teljes egészében téglabdl épiilt
a termésko tamfaltdl eltekintve (Lang 2008, 22-23).
A hutdbdl és a mellette levé tobb méter magas, az
aljnévényzet altal bendtt hulladékdombbol (halna)
nagy mennyiségl ivegtoredék (hulladék), olvasz-
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8. kép Az iivegestirrdl készitett 3D-s modell (készitette: Pazirik Kft.)
Fig. 8 Three-dimensional model of the glassworks’ structure (by Pazirik Ltd.)

totégelyek darabjai és eszkozok keriiltek elé (Lang
2008, 9; Mester 2010, 664).

Nyomdokaikon haladva, 2016 és 2018 koz6tt nyilt
lehetdségiink arra, hogy a teljes {ivegcstrt feltar-
juk, ezaltal rekonstrudlni tudjuk annak mikodését.!
2016-2017-ben az tivegcstir déli, mintegy kétharmad
része kertilt feltarasra, tobb mint 20 m hosszusagban.
A romok és a mar korabban feltart helyiségek mélyité-
se soran nyilvanvaldva valt, hogy az tivegcstir délkele-
ti és délnyugati helyiségeiben, tovabba a rekonstrualt
temperald és olvaszté kemence kornyékének feltarasa
a multban nem val6sult meg teljes egészében, a jelen-
ségek teljes mélységében. A 2017-2018-ban végzett
munkalatok soran a teljes tivegcstirt feltartuk (5. kép).
Ezt kovetden, 2018 Gszén elvégeztiik a mar feltart ko-
falak és téglaépitmények allagmegodvasat és az tiveg-
cstir konzervalasat.”

A kelet-mecseki iiveghutdkrdl ifi. Lang Adém
2008-ban megjelent konyve elétt egyetlen publika-
ci6, de még egy rovid kozlés sem sziiletett, ezért ta-
nulmanyunk torténeti oldala jelent6s részben az 6
munkassagdra épil. A feltaras els6 évében nehézséget
okozott az, hogy a kordbban feltarasra keriilt, majd
részben konzervalt és visszaépitett miitargyakrol és
magarol az asatasrol nincs irott dokumentacio. Egye-
diil egy 2003-ban készitett, méretaranyos felszinrajz
maradt meg a feltart tivegcstir déli részér6l (Mester
2010, 666, 24. abra 1). A pusztabanyai {ivegcstr ko-
rabbi feltarasarol és az akkor tett megfigyelésekrol a

hivasunkra a lel6helyre tobbszor kilatogatd if). Lang
Adém és Karpati Gabor, valamint Papp Jdnos téjé-
koztatott benniinket.> A fentiekben emlitett, az un.
Uvegesek Utjén fekv, korabbi tivegestirdk régészeti
szempontbol ismeretlenek, feltardsukra nem keriilt
sor. Egyediil a pécsvaradi hutahelyen végzett if]. Lang
Adam terepbejardst 2003-ban (Lang 2008, 45).

A pusztabanyai feltdrasunk eredményeinek koz-
lésével szeretnénk potolni e hianyt.

Az iivegestir (5-7. kép)*

Az un. tvegcstrben tobb munkafolyamatot is vé-
geztek: itt szaritottak a tlizifat, olvasztottak a kvarc-
homokot, majd széda és mész hozzaadasaval alli-
tottak el6 az iivegolvadékot. Itt tortént az tivegfujas,
a késztermékek kialakitasa és szaritasa is. Itt tarol-
tak a fuvoformadkat, a hiités soran hasznalt agyag-
talcakat, a kiilonféle eszkozoket és taldn a készter-
mékeket is.

A pusztabanyai iivegmtves épiilet egyediilalloan
jo allapotban maradt meg hazai és nyugat-eurdpai
viszonylatban is, hala annak, hogy utolsé lakoéi el-
hagytdk és nem bontottak el. Az észak-déli iranyu
épitmény teljes kiils6 hosszusaga 36,4 m, legkisebb
kiils6 szélessége 11,5 m, legnagyobb kiilsé szélessége
15,4 m. A falak vastagsaga: 50-80 cm. Erdekes, hogy
az épiilet nagy méretei ellenére nem volt belsé alata-
masztasnak nyoma (8-9. kép).
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A huta alja, az egykori jarészint a kettdskemen-
cénél volt a legmélyebb, a gyepszinttél 50-60 cm-re
keriilt el6. A nyugati és a keleti falaknal jol latszodott
a talajrétegzddés: a fels6 10-20 cm kevert, agyagos
talaj, alatta 20-30 cm-es kevert vildgosbarna agyag,
alatta 5-10 cm-es (az olvaszté kemencétdl északra
20 cm vastag) fekete, faszenes, égett pusztulasi réteg,
alatta 5-10 cm vastag vilagosbarna, kevert agyagos
talaj, majd az altalaj jelentkezett (10. kép). A korabbi
feltarasok soran sehol sem érték el az altalajt. A ket-
tds kemence rekonstrukcidjanal pedig raépitkeztek
az omladékrétegre, melyet 2016-2017-ben ki kellett
termelniink. Az tivegcstir kozépsé részén készitett
nyugat-keleti irdnyd metszetfalban is hasonl6 réteg-
z8dés volt megfigyelhetd, ahol a legfels6, kevert agya-
gos talaj lenyesése utan készitettiink metszetrajzot.
A vilagosbarna agyagos sztratum alatt a keleti részen
faszenes, a nyugati részen sziirke hamus, tormelékes
réteg huzddott. E rétegek alatt vilagosbarna agyagot
figyeltiink meg, helyenként vorosre égett savokkal.
E rétegz6dés lassu feltoltédésre és az tivegesiir mun-
ka kozben keletkezett égett szintjeire, illetve felha-
gyasa utani leégésére utal (11. kép).

Az iivegestir déli oldalan két nagyobb és egy ki-
sebb helyiség kertiilt el6 — ezeket az 1980-as években
mar részben feltartak. A helyiségek falszélessége 50—
60 cm kozotti, mig a keleti oldalon levé falszakaszok
80 cm szélesek. A lapos kovekbdl alld, magasitott
kiiszobbel ellatott bejaratuk északi iranyba nézett.
A délnyugati helyiség (s1) kiiszobkoveit 30 cm szé-
lességben és 120 cm hosszan, a délkeleti helyiségét
(s2) 50 cm szélességben és 200 cm hosszan raktak ki.
Mindkét kiiszob 25-30 cm magas. A délnyugati he-
lyiség nyugati oldalan kapupersely is érzékelhetd volt.
Az s1 helyiség 5x4,4 m alapteriilet(i, kozéps6-nyugati
részén nagy méretd, haromszogletes alaki meszes, fa-
szenes folt (s22) hizddott. Ennek a kozepén kb. 1,3 m

9. kép Az iivegestr feltételezett tetGszerkezete
egy németorszagi példa alapjan
(fotd: Borsi-Lakatos Laszlo)
Fig. 9 Roof structure of the glassworks, reconstructed

based upon an analogy in Germany
(photo by Laszlé Borsi-Lakatos)

faszenes, égett réteg (pusztulasi réteg)

yrriiddd

vilagosbarna, enyhén kevert agyagos réteg 0 0.5

Il mter

10. kép Metszetrajz a nyugati falszakaszrdl (rajz: Gulyas Gyongyi)

Fig. 10 Cross-section of the western wall of the glassworks (drawing by Gyongyi Gulyés)
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viligosbara agyag
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vords, égett Y k6
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samottos anyagi agyagtérgy dréncsd olvasztotégely toredék

AlBI metszetrajz

11. kép Metszetrajz az iivegcslir kozépso részérdl (rajz: Gulyas Gyongyi)
Fig. 11 Cross-section of the central part of the glassworks (drawing by Gyongyi Gulyas)

12. kép A délnyugati helyiség (fotd: Gulyas Gyongyi)
Fig. 12 The south-west room (photo by Gyongyi Gulyas)

13. kép A kettéskemence (fotd: Gulyas Gyongyi)
Fig. 13 The double furnace (photo by Gy6ngyi Gulyas)
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14. kép Az olvasztokemence szdjnyilasa az el6térgodorrel (fotd: Gulyas Gyongyi)
Fig. 14 The mouth of the glass furnace with the ash pit in the foreground (photo by Gyongyi Gulyas)

15. kép Tizlyuk az olvasztokemence oldalan (foté: Gulyas Gyongyi)
Fig. 15 “Firehole”, the tunnel for conveying residual heat to the cooling furnace, on the side of the smelting furnace
(photo by Gyongyi Gulyas)
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atmérdjii, vorosre atégett feliiletet dokumentaltunk.
A helyiség nyugati és déli fala mentén 50 cm széles
mélyedés haladt. Ennek betoltésébdl nagyobb méretii
sikiivegek, hianytalan agyagfedé toredékei, nagy mé-
retli olvadék, faragott csonttargy, kevés iivegolvadék
jott felszinre. A helyiségbdl szévetmintas keramidk,
tivegek (tabla- és parasztiiveg), kiilonb6z6 atmérdjii
(0,5-0,8 cm) tiiveghengerek (iivegpipa-toredékek),
agyagbol késziilt ontéforma és belsé oldalukon barna
mazas edénytoredékek keriiltek el. Ez utdbbi kera-
midk egy helyen fekiidtek. A dél-délkeleti sarok koze-
lében, félig a falhoz tdmasztva keriilt el6 két kerek, tn.
tanyériiveg (25. kép 12). Az egykori padloszint felett,
a helyiség keleti oldalan betaposott, féként barnara
szinez6dott tablativegszilank-réteg huzodott, felette
pedig tivegsalakok. A helyiséget feltehetéen vegyszer,
méreg- és mészraktarnak, esetleg sikiiveg és tiveg-
hulladékok atmeneti tarolasara is hasznalhattdk (12.
kép). Az iiveghulladékot a hutatdl délkeletre mintegy
10-12 m-re halmoztak fel, mely az id6k soran kisebb
dombocskava nétt. Az elmult kétszaz évben felszinét
benétte az erdd. Feltdrasa, atvagasa mind ez idaig
nem tortént meg.

A délkeleti helyiség (s2) 5x3,3 m alapteriilet( volt.
Az északi oldalan egy kerekded, 60-70 cm atmér6ji
tlizhely maradvanya (s12) kerilt eld, melytdl délre
és keletre szogletes szaju kalyhaszemek (26. kép 1),
az egykori cserépkalyha maradvanyai voltak. A lele-
tek a helyiség betoltésének felsé szintjétdl 20-30 cm-
es mélységbdl keriiltek eld. A s12-td] kelet-észak-
keletre, 20-30 cm-rel magasabban egy ujabb, de
gyengébben atégett tlizhely maradvanya keriilt el6.
A helyiség kozéps6 és délkeleti részén nagy meny-
nyiségl koves-téglas omladék volt érzékelhetd, ben-
ne ontétégely- és edénytoredékek. A helyiség aljan,
a kozépsé és déli részén agyag fuvéforma toredékek
- koztiik két monogramos darab - fekiidtek a sik-
tiveg darabok és olvadékok kozott. A helyiség délke-
leti sarkdban szovetmintis kerdmiatoredékek, azok
alatt pedig egy vas iivegvago ollo volt (27. kép I).
A helyiség délnyugati sarkdban bontottunk ki egy
kerekded colophelyet (s21). A helyiség valdszintileg
az tivegestr gyakorlati iranyitoja, az olvasztar lakhe-
lyeként funkcionalhatott, melyre a cserépkalyhdra
utal6 leletek is mutatnak. Emellett favéformak, az
tivegfuvashoz hasznalt eszkozok és késztermékek
raktara is lehetett az itt talalt targyak alapjan.

A két helyiség kozott egy kisebb, 180x130 cm
alapteriileti helyiséget (s5), tovabba egy korabbi
visszabontott, nyugat-keleti iranyu fal (s6) nyomat
is megtalaltuk, tehat az épiiletet legalabb egyszer at-

épitették (lasd lentebb). Az s5 északi oldala nyitott,
az aljan nagy, kerek mélyedést astak, melyben 3 db
nagyobb k¢ fekiidt.

A délkeleti helyiség (s2) északnyugati széléhez
épitettek egy hosszanti iranyt, 3 m hosszu és kozel
2 m széles kiirt6t/kemencét (s7), melyet a 2000-es
években a kettdskemencével egyiitt rekonstrualtak.
A kemence 45-60 cm széles kiirt6jétdl északra, az
altalajon keriilt el6 egy harmas godor (s16). A kis
méretl godorcsoport keleti részében fuvépipa (27.
kép 2), agyagtiilek, a nyugati felében samottos anya-
gu keramia, a k6zépso részében pedig kotégely tore-
dékek helyezkedtek el. A harmas godor északi széle
enyhén vorosre volt kiégve. Valoszintleg el6készitd
funkcidja lehetett a s7 kemencéhez kapcsolddva. Et-
t6l délnyugatra két kerek colophelyet (s8-9) bontot-
tunk ki.

Az tivegestr kozponti részén helyezkedett el a
9 m hosszusagu kettés (olvasztod és temperald) ke-
mence (13. kép). Az olvasztokemence (s3) tojasdad
alaprajzii — mely a kettds kemence északi traktusat
alkotta — boltozott felsé része jol megmaradt, az ol-
dalan tartdlyukakkal. 4-6 olvasztotégely befogada-
sara volt alkalmas. A kemence 310 cm hosszu és 150
cm széles, falvastagsaga 50 cm volt. A tlizmegosztas-
sal mikod6 kemencéknél kiillonosen tigyelni kellett
arra, hogy az adott fazishoz sziikséges hémérséklet
uralkodjék, amit hutacsatornakkal, nyilasokkal ol-
dottak meg. E huzatnyilasok itt jol megfigyelhet6ek
voltak. Az olvasztokemence szajnyildsa északi irany-
ba mutatott, mely el6tt a hosszanti el6térgodor (s14)
helyezkedett el. A kemence szdja széles, kiugrd, ko-
vekkel korberakott, legyezé alakban kiszélesedett.
Az el6térgodor déli vége letapasztott, kével kirakott,
fala helyenként atégett. Az elotérgodor felsd részét
kerekdedre szélesitették ki valdszintileg a korabbi
feltardasok soran, amikor két dréncsovet helyeztek
el itt, hogy a rekonstrukciot a csapadékos idében
viztelenitsék (14. kép). Az el6térgodrot mintegy 50
cm-rel lemélyitettiik, igy az ujkori vastag faszenes és
faszenes-paticsos feltoltédés eltavolitasa utan elér-
tiik a godor kisebb kovekbdl kirakott aljat. A godor
feltoltédott rétegeibdl nagy méretli, szogletes, egy
vagy két oldalan iivegesre atégett kozetek, 6-8 db le-
kerekitett élii kemencefalazat, egy vas csapszeg, egy
mazastal-toredék, kevés zold iivegolvadék és egy-két
tvegtoredék keriilt felszinre, masodlagos helyzetb6l.

A kettéskemence déli végén levé négyszogletes
alaprajzu, boltozott, 7 m hosszu htitékemence (s4)
madr rekonstrudlt, ennek ellenére korbebontottuk
(két asonyom mélységben). Az Osszetett kemence
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16. kép A visszabontott kemence maradvanya (fot6: Kurucz Maté)
Fig. 16 Remains of a dismantled furnace (photo by Maté Kurucz)

17. kép A kett6s kemencétdl keletre levé kiszolgald egységek (fotd: Gulyas Gyongyi)
Fig. 17 Auxiliary buildings east of the double furnace (photo by Gyongyi Gulyas)
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18. kép A szarito kemence belsé téglafal bélése (foto: Gulyas Gyongyi)
Fig. 18 Brick lining of the kiln for drying firewood (photo by Gyongyi Gulyas)

19. kép Az északkeleti helyiség és a szarité kemence (fotd: Gulyas Gyongyi)
Fig. 19 The north-east room and the kiln for drying wood (photo by Gyongyi Gulyas)
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Kiugrd pillér
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525 kemence

524 kemence

20. kép A kett6s kiirt6s kemence egyiittes metszetrajza (rajz: Gulyas Gyongyi)
Fig. 20 Cross-section of the two-chimney double furnace (drawing by Gyongyi Gulyas)

két traktusat fent a tégelypadok szintjén keskeny un.
tlizlyuk (15. kép), lent a tliztér szintjén huzatcsator-
na, un. fekvékémény kototte dssze. A késziiveg visz-
szahtitését tehat az olvasztokemence héveszteségével
oldottdk meg. A kemence délre nyilé szajnyilasa
el6tt félkorives, atégett, platni keménységi feliile-
tet fogtunk meg. Ettél nyugatra, részben a hiitéke-
mence délnyugati része alatt megtalaltunk egy ko-
rabbi, elbontott kemence (s43) alapozasat (16. kép).
A httékemence szajnyildsatol nyugatra talaltunk egy
sekély, kerekded mélyedést (s20), két oldalan vords,
égett foltokkal. Ett6l északra sziirke szind, kemény-
re letaposott, korabeli padlészint is érzékelhet6 volt.
Az s20-t6l délnyugatra egy coloplyuk (s21) fekudt.

A kett6s kemencét voroses, égett sav kisérte két ol-
dalt. A fttékemencénél ez a sav folytonos, a htit6ke-
mencénél pedig részleges.

A kemence koriil kisebb kiszolgald egységek, god-
rok és leletkoncentralodasok jelezték a korabeli el6-
készitd munkafézisokat (17. kép). Eszakkeleti oldalén
egy koriilbelill 1 m atmér6ji godor (s18) volt. Ettdl
északkeletre és a kozépso falszakasz kozott, az altala-
jon nagyméret(i kotégely darabjai (28. kép 11), 6nt6-
formadk, agyag fuvoformak és edénytoredékek fekiid-
tek (s19). Innen kerlt el6 egy igen vastag, sargasbarna
szind, diszitett agyaglap és szamos, egyik oldalan
tivegesre kiégett kemencefalazat-darab. Az emlitett,
egyik szélén két sorban négyszogletes alaku lyukakkal

21. kép A téglapadozatu kett6s kiirtds kemenceegyiittes (fot6: Gulyas Gyongyi)
Fig. 21 The two-chimney double furnace with a brick floor (photo by Gyoéngyi Gulyas)
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22. kép Az tigynevezett ciganykohok (fot6: Gallina Zsolt)
Fig. 22 The so-called “Gypsy’s furnaces” (photo by Zsolt Gallina)

23. kép A lakenborni tiveghuta (Myszka 2008, 2. abra)
Fig. 23 The glassworks of Lakenborn (Myszka 2008, 2. dbra)
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ellatott, kozépso részén karcolt diszitésti agyaglap (26.
kép 6) a Reichenau am Freiwaldban (Ausztria) 1601-
1686 kozott miikod6 huta feltarasabdl szarmazé
leletek kozott is szerepelt, ott kemencefalazatként
azonositottak (Tarcsay 2008a, 154, Abb. 1. Ifj. Lang
Adam szerint taldn az elékészit6lap vagy asztal to-
redéke lehet: ifj. Lang Adém szébeli kozlése). Mivel
lel6helyiinkén mi is kemencefalazatokkal egytitt ta-
laltuk, igy minden bizonnyal e targyat a kemence ré-
szének tekinthetjiik. Az s19-t6] északra négy atégett
voros foltot talaltunk a jardszinten. Ezek valdszini-
leg az olvasztotégelyekkel lehetnek dsszefiiggésben.

A kettdskemencétol észak-északkeletre egy tjabb,
520 cm hosszu és 310 cm széles téglalap alakd, észak-
déli irdnyu, kiviil kdbdl, belill téglabdl épitett, valo-
szintileg faszarité kemence (s26) keriilt el6. Az északi
végén lehetett a szajnyildsa, itt csatlakozhatott hozza
egy, az épiilet sikjabdl kiugro helyiség. A kemence
belsé téglarésze helyenként samottos volt, legalabb
két téglasor szélességli lehetett (18. kép). A boltive
nem maradt meg, beomlott — ezt jelezte a belsé ré-
szén, masodlagos helyzetben fekvé téglatormelék.
A kemence bels6 részének alja platni keménységu,
jol atégett. A legalsé téglasorat nyugat-keleti iranyba
fektetett téglakkal raktak ki. A kemence északi vége
el6tt 140 cm szélességt, félkorivben atégett, voros
rész figyelhetd meg. Az északi falvég nyugati részén
maradt meg magasan a belsd téglafal bélés 8 sorban.
A kemence északi fala racsatlakozott az tivegcsiir
északi falara és a s27 helyiség déli falara. A kemence
szdja északra nyilt, pontosan ezzel egy vonalban he-
lyezkedett el az s27 bejarata.

Az s26 kemencétdl északra egy ujabb helyiség
(s27) kertlt felszinre. A kozel 47 m* alapteriilet(,
téglalap alaprajzu helyiség déli oldalan volt a 80-90
cm széles bejarata, a faszaritéo kemencével szemkozt.
A bejarat kiiszobszintje téglabdl rakott, felette omla-
dékréteg huzodott. A helyiség falvastagsaga a beja-
rati, déli oldalan a legnagyobb, 1 m-es, mig mashol
55-60 cm-es volt. Betoltése az északi 2/3-ad részén
er6sen meszes, kevert talaj. Az alja sarga agyagos,
egyenletes. A helyiség feltehetéen a faszarito ke-
mencével Osszefiiggésben, fatdrold és/vagy raktar
lehetett, tlizveszélyessége miatt is ugorhatott ki az
épiilet sikjabodl (19. kép). Bontasa soran, elsdsorban
az északi részébdl nagy mennyiségii agyagtévo, apro
tivegtoredékek, tivegsalakok, olvadékok, kevés ke-
mencefalazat, olvasztotégely- és rengeteg szévetmin-
tas agyagtalca toredék jott eld.

Az tivegestir nyugat-északnyugati oldalan egy, az
éptilet sikjabol erésen kiugrd, kiviil kébél, belil tég-

24. kép A Visegrad Rév utcai tiveghuta felszinrajza
(Mészéros 2008 utin)
Fig. 24 Survey map of the glassworks excavated in Rév
Street, Visegrad (after Mészaros 2008)

labdl allo, nyugat-keleti iranyu, téglapadozatu, ket-
tds kiirts kemence-egyiittest (s24-25) is feltartunk.
Ezt a korabbi feltarasok soran mar részben megtalal-
tak, és kiirtGjét sairga homokkal toltotték fel. Az s24
kemence az északi tag. A 345 cm hosszu és 235 cm
széles kemence kiirt6je 80-90 cm atmérdji. Felso ré-
szén, 30-35 cm mélységig sarga homokos visszatol-
tés, alatta érintetlen, téglatormelékes réteg jelentke-
zett (20. kép). A kiirt6 keleti ive/része beomolhatott
az idok soran. A kiirt6 egy sor téglabol korbe rott.
A kiirt6 felsé részét lapjaban lerakott téglapadozat
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fedte. A kiirt6 eldtt (keleti oldalan), az tivegestr al-
jan 1,8-1,9 m atmérdji félkorivben 20-30 cm szé-
lességben feketére atégett réteg volt megfigyelheto.
A nyugati végén 35-40 cm széles és tobb mint 1 m
hosszusagban nem talaltunk téglat, mely alapjan itt
sejthetjitk a kémény helyét. A kéményrész nyugati
oldalan két sorba rakott tégla volt. Az s25 kemence
- 325 cm hosszu, 230 cm széles - kiirtdje egy sor tég-
labol korberdtt. A kiirtd felsé részét lapjaban lerakott
tégla padozat fedte. A kiirt6 elott (keleti oldalan), az
tivegestr aljan kozel 3 m atmér6ji félkorivben, 20-
30 cm szélességben feketére és azon beliil vorosre
atégett réteg figyelheté meg (intenzivebb égési nyo-
mok, mint az s24-nél). A kemence felett megmaradt
az ovalis, nyugat-keleti irdnyu, 180 x 290 cm-es pa-
dozat alsé téglasora is. A padozat észak-északkeleti
része beomolhatott, hidnyos. A nyugati végén padka
figyelheté meg, amely el6tt a téglalap alakd kémény
nyilasa lehetett (mérete: 25 x 65 cm, irdnya: észak-
dél). Feltehetéen e kemenceegyiittes szolgalhatott a
sikiiveg gyartasara (nyujto vagy simité kemence), az
olvasztotégelyek elémelegitésére és kalcinalasra is
(21. kép).

A kiugro helyiség északkeleti és délkeleti szélét egy-
egy bels6 tampillérrel erdsitették meg. A sikiiveg-készi-
t6- vagy szaritokemencék kozott szamos kisebb godor,
colophely, kiszolgald egység, égett feliilet, a korabeli
munka szintere mutatkozott (s28-35). Az s24-25 sz4j-
nyilasa kozott egy négyszogletes alakd, 60 x 65 cm-es
képillér also kdsorat (s36) is megfigyeltiik.

A keleti falat harom helyen egy-egy, kozel 3 m
hosszusagu, az aljan lapos kovekkel kirakott kapu ta-
golta. A kapuk kozott 80 cm széles és 2-3 m hosszu
falszakaszok huzodtak. Az tivegestir északi oldalan
is volt egy bejarat, melynek alja erésen lejtett az épii-
let felé. A 17-18. szazadi tivegcstiroknek rendszerint
négy bejarata volt (Veres 1989, 29).

Az tivegceslir nyugati falat is megtalaltuk. A nyu-
gaton levd kettés falszorostdl, melynek valamelyik
tagjat utolag épithették (lasd lentebb), északra és dél-
re kibontottuk a 2,5 m széles északnyugati és a dél-
nyugati pillért is, mely utébbival a keleti oldalon a
délebbi kapu fekiidt. A nyugati falszakasz szélessége
50-80 cm kozétt véltozott. Ugy tlinik, hogy a keleti
fal vaskosabb volt, mig a nyugati fal valamivel keske-
nyebb, de két pillérrel is megerdsitették, valoszintileg
a terepi adottsagok, az er6zié miatt.

Az épiilet feltardsa sordn tobbszor megfigyel-
titk, hogy azt legalabb egyszer atépitették. Erre utal
a délnyugati és délkeleti helyiség (s1-2) kozotti kis
helyiség (s5) alatti, korabbi, visszabontott fal (s6),

a htitékemence (s4) délnyugati része alatti korabbi
kemence (s43) és az el6bb emlitett nyugati falszoros
kettés fala.

A kettéskemencétdl északra 6 kisebb, kohdszerti,
aprd, kerek, 20-27 cm atmérdju tlizhely (s37-42)
nyoma keriilt el8 (22. kép). Hasznalatuk nem fiiggott
Ossze az iliveggyartassal, taldn az épiilet felhagyasa
utan itt megtelepedett cigany vandorkovacsok ttiz-
helyei lehettek.

Rekonstrukcios lehetdségek, parhuzamok

A pusztabanyai iivegestirt egyértelmtien az Alpok-
tol északra elterjedt erdei hutdkkal rokonithatjuk. A
szintén tzmegosztassal miikodé kemencéket azon-
ban itt nem vertikélisan, egymas f6lé épitették, mint
a Mediterraneumban, hanem horizontalisan, sor-
ban egymas utan (Charleston 1978, 20-29), ahogy
Pusztabanyan is. Kivalo leirasat adja a horizonta-
lis kemencéknek Theophilus Presbyter 12. szdzadi
munkdja (A kiilonféle miivességekrdl. Forditotta és
jegyzetekkel ellatta Takacs Vilmos. Budapest, 1986,
59-60). Az olvasztd- és a hiitékemence Osszeépité-
sét jol szemlélteti egy 15. szazad eleji dbrazolas, ami
csehfoldi erdei hutat abrazol. A feltehet6en tiizcsa-
tornaval dsszekotott kemenceegyiittes, miikodési el-
vét tekintve Gse a pusztabanyai kettds kemencének
(Lang 2008, 26).

A dél-németorszagi Baden-Wiirttemberg tarto-
manyban, Nassachtalban egy olvasztd-htitékemence
egylittesbdl allo 15. szazadi hutat tartak fel és igen
nagy részletességgel dokumentaltak (Lang 2001;
Lang 2008, 29-30).

Ugyancsak részletes publikacié sziiletett a Hoch-
taunusban (Hessen tartomany) végzett feltarasokrdl,
ahol 1440 kérnyékén indul6 és az 1500-as évek vége
el6tt lehanyatld, majd 1615 és 1700 kozott ismét mii-
kodé iiveghutakat tartak fel a 2000-es években harom
helyszinen is (a feltart kemencék felszinrajzai és fotoi:
Steppuhn 2009, Abb. 10-16, 23-24).

Also6-Szaszorszagban, a Solling-hegységbeli La-
kenbornban tartak fel egy, a pusztabanyaihoz na-
gyon hasonl6 szerkezet(i, 17. szdzad masodik felére
keltezhetd tivegestirt, benne némileg eltéré funkci-
oval értelmezett kettés kemencével (23. kép) (Lang
2008, 31; Myszka 2008, 132-138).

Fels6-Ausztriaban, Liebenau mellett egy 18. sza-
zad masodik felébdl szarmazé hutat ismeriink, ahol
a pusztabanyaihoz nagyon hasonld szerkezetii ol-
vaszto-hiité kettés kemence, dupla nyujtokemence
és monogramos fuvomintak keriiltek el6 (Schwanzar
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2003, 182-187). Jol érzékelhetd, hogy a pusztabanyai
tivegestrt és berendezéseit 15-18. szazadi német-
cseh iiveghutakkal rokonithatjuk.

Lang Addm is hangstlyozza a kelet-mecseki
tiveghutakkal foglalkozé konyvében, hogy a hazai
régészeti anyag meglehetdsen gyér, és ellentmonda-
sosak a hazai feltarasok eredményei, ahol sokszor az
egykori épitmények azonositasa is kétséges. Az egyes
épitmények, munkaterek pontosabb funkcio-meg-
hatarozasat a jo allapotban fennmaradt hutak meg-
kutatdsa tenné lehetévé. Ez elmondhat6 a pasztoi,
didsjendi és matraszentimrei feltarasokrol is (Lang
2008, 35-37). A pusztabanyai tivegcsiir épiiletének
szerkezetével és a pusztabanyai kemencével némi-
leg rokon iiveghutat ismeriink a Matyas korabe-
li Visegradrdl (24. kép) és a 19. szazadban, a Biikk
hegységben mtikodé Gyertyanvolgybdl. Ez utobbi
ugyancsak erdei huta volt, mikodése 1834-1897
kozé tehetd, vagyis a pusztabanyai hutdhoz korban
kozelebb &ll, az azt kovetd par évtizedben funkcio-
nalt (Mészaros 2008, 168-171). A kemence alapraj-
za nagyon hasonlit a pusztabanyaihoz. Furcsa, ferde
elhelyezkedése miatt nem egykoru a négy helyiség-
bdl allo koépiilettel. A 29x10 m nagysagu épiilet a
14. szazad kozepén épiilt fel, a kemencék pedig a 15.
szazad kozepén. Az eredeti épiilet nem tivegmiihely
céljait szolgalta (Mészaros 2010, 678, 6. dbra). A vi-
segradi tivegmiihely két, 7 x 13 méteres muihelybdl
allt, ahol akar 20 mester is dolgozhatott (Mészaros
2010, 686). A gyertyanvolgyi, négy helyiségbdl allo
épiiletkomplexum teljes alaprajza még nem ismert, a
mitdrgyat 32 m hosszan és 13 m szélességben tartak
fel. Az 1. és a 2. szamu helyiségekben megtalaltak a
kortlbeliil 18 m hosszua és 4 m széles, tobbszintes ke-
mencerendszert is (Mester 2003; Mester 2010, 670,
28. abra 1).

A leletanyag®

A pusztabanyaihoz hasonld kelet-mecseki tivegcsii-
rokben f6ként a helyi, paraszti és az uradalmi igénye-
ket elégitették ki az iiveggyartas tekintetében (Lang
2008, 13). A feltaras soran hatalmas mennyiségl
tiveglelet keriilt el6, melyek elsésorban tabla- és zold
szinl parasztiivegek, erdei tivegek toredékei voltak.
Erdekességként érdemes megemliteni, hogy az élta-
lunk végzett feltaras soran egyetlen kis mérett iiveg-
cse kivételével nem keriilt felszinre ép iivegedény
(25. kép 1). A korabbi feltarasok soran biztosan egy
ép tivegedényrdl van tudomasunk (Lang 2008, 10).
A z61d, a barndszold szini és az ttetszd, buboré-

kos anyagu tivegtoredékek kozott kiilonféle méretti
palackok, borosiivegek, hosszu nyaku, nyolcszoglett
alju palackok, palinkds butéliak, porcidsiivegek (a
falusi kocsmakban feles pohar helyett hasznalt tive-
gek), bokalyok (kancsok) perem-, nyak-, vall-, oldal-
és fenéktoredékei fordultak elé (25. kép 2-8, 10).
Ezeken kivill szdmos 0,5-1,5 cm atmérdjdi, szines
(piros, halvanyzold, barna, sarga), egyenletes szé-
lességti tivegcsOtoredéket is gydjtottiink (25. kép 9).
Az ehhez hasonlo hengeres vagy kissé tolcséresen
kiszélesedd formaju, hosszikas tivegcsoveket Peter
Steppuhn hochtaunusi feltarasan orvosi vagy pati-
kai tivegeknek hatarozta meg (Steppuhn 2009, 82,
Abb. 74). Az tivegszilankok mellett nagy mennyisé-
gl, féként sotétbarna, de kevés szines (kék, sarga)
tivegolvadék is el6keriilt mint az iiveggyartas mel-
lékterméke.

A mindennapi életben hasznalt iivegtargyakon
kiviil Pusztabanyan jelentés mennyiségben gyar-
tottak szinezetlen sik-, (tabla-), azaz ablakiiveget is
(Lang 2008, 87). Ezek kivételesen nagy mennyiség-
ben keriiltek felszinre a délnyugati (s1) helyiségben,
ahol szinte Osszefiiggd réteget alkottak. Ugyanitt a
falhoz tdmasztva két halvanyzold szind, 21 cm atmé-
réjl, kozépen lyukas, peremes szélli karika- vagy ta-
nyériiveget is talaltunk (25. kép 12). Ezek a darabok
nagy valdszinlség szerint ablakiivegnek késziiltek,
valamivel kisebb - 130-140 mm - atméréji parhu-
zamaikat a 17. szdzadi osztrdk anyagban is megtaldl-
juk (Tarcsay 2008b, 173, Abb. 1, 5).

Néhany olyan unikalis téredék is elokeriilt, mely
alapjan tudjuk, hogy a huta nemcsak ,tomegcikke-
ket”, hanem megrendelésre egyedi, draga iivegeket
is eléallitott. Ilyen két, domboru liliomdiszes, attet-
sz0 tivegpohar és egy kék festékkel szinezett peremt
kancso toredéke (25. kép 11, 13). Nagy valoszintiség
szerint az attetsz6 anyagu, hosszu nyakd, tolcséresen
kiszélesedd szaju tivegtoredékek sem tomegcikkek,
hanem illatszeres tivegek lehettek (25. kép 10).

El6keriiltek az tivegedények gyartasahoz sziiksé-
ges samott, k- és agyageszkozok is. A nagy méretd,
samottbol késziilt targyak kozé az olvasztdotégely-da-
rabok sorolhatdok, melyek bels6 oldala az olvasztaskor
ivegessé valt. A feltaras sordan ép tégelyt nem talal-
tunk, viszont tobb toredéket is dssze lehetett ragasz-
tani a restauralds soran. Az egyik legépebb tégelyto-
redék falvastagsaga 3-5 cm, fenékatmérdje 55 cm,
eredeti magassaga pedig elérhette a 70 cm-t is (28.
kép 11). Az egyetlen, valdszintileg errdl a hutatele-
piilésrol szarmazoé olvasztotégelyt Jegenyés Janos egy
kisujbanyai haznal talalta meg (Lang 2008, 17).
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25. kép A feltarasrol szarmazo tivegleletek (foto: Toth Zsolt, Gulyas Gyongyi). 1: Illatszeres vagy gyogyszeres fiola;

2: Palackok perem- és valltoredéke; 3—-6: Edények fenéktoredékei; 7: Palackok perem- és valltoredékei; 8: Hosszt nyakd
edény toredéke; 9: Szines livegesovek toredékei; 10: Valdszintileg illatszeres tivegek toredékei; 11: Liliomdiszes toredék;
12: Karikativeg; 13: Kék festékkel szinezett peremt kancsé toredéke
Fig. 25 Glass findings from the excavation. 1: Perfume or medicine vial; 2: Rim and shoulder fragments of bottles;
3-6: Vessel base fragments; 7: Rim and shoulder fragments of bottles; 8: Fragment of a long-necked vessel; 9: Colour
glass tube fragments; 10: Fragments of probably perfume vials; 11: Glass sherd with relief lily motif; 12: Round stained
glass window tile; 13: Blue-painted rim fragment of a glass jug (photos by Zsolt Téth, Gyongyi Gulyas)
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26. kép Agyagtargyak az tivegcstirbdl (fotd: Toth Zsolt, Moricz Rébert, Gulyas Gyongyi). 1: Kalyhaszem; 2: Z6ld 6lom-
mazas taltoredék; 3: Zold dlommazas tanyértoredék; 4: Agyagfiil-toredék; 5: Fedd; 6: Agyagtabla (asztal) toredéke;
7: Szines 6lommazas tanyér- és taltoredékek
Fig. 26 Pottery objects from the glassworks. 1: Cup-shaped stove tile; 2: Bowl fragment with green lead glaze; 3: Plate
fragment with green lead glaze; 4: Handle fragment; 5: Lid; 6: Fragment of a clayware table plate; 7: Fragments of plates
and bowls with coloured lead glaze (photos by Zsolt Téth, Robert Moricz, Gydngyi Gulyas)
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27. kép Hasznalati- és viseleti eszkozok az tivegestirb6l (fotd: Téth Zsolt, Moricz Rébert). 1: Vas tivegvagd ollo; 2: Vas
favé pipaszar; 3: Vaskulcs; 4: Vas kocsialkatrész; 5: Bronzgomb; 6: Gyongyhaz berakasos gomb; 7: Bronz 6vcsat;
8: Agyagpipa kupakkal; 9: Bronz egykrajcaros (1761); 10: Eziist Gvcsat
Fig. 27 Everyday tools, personal articles, and elements of attire from the glassworks. 1: Iron glass shears; 2: Iron blow
tube; 3: Iron key; 4: Iron coach accessory; 5: Bronze button; 6: Button with mother-of-pearl inlay; 7: Bronze belt-buck-
le; 8: Bisqueware smoking pipe with lid; 9: One krajcdr (German: Kreuzer), a small coin from 1761; 10: Silver belt-
buckle (photos by Zsolt Téth, Rébert Méricz)
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28. kép A feltarasrol szarmazo agyag fuvoformak, olvasztotégely, agyagtévo- és agyagtalca-toredékek (fotod: Toth Zsolt,
Gulyas Gyongyi). 1-2, 5: Monogramos fuvoformak; 3, 6: Belsé oldalukon barazdalt fuvéformak; 4: Szogletes fuvofor-
ma; 7, 10: Agyagtalca-toredékek; 8-9: Agyagtévo-toredékek; 11: Olvasztotégely
Fig. 28 Bisqueware blow moulds, a melting pot, and fragments of clay-plastered furnace doors and bisqueware cooling
trays from the excavation. 1-2, 5: Monogrammed blow moulds; 3, 6: Blow moulds with grooved inside; 4: Rectangular
blow mould; 7, 10: Cooling tray fragments; 8-9: Clay-plastered furnace door fragments; 11: Melting pot (photos by
Zsolt Toth, Gyongyi Gulyas)
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Az tveggyartas masik fontos részét az agyagbol
készitett targyak alkottak, igy a négy- vagy nyolc-
szogletes és a kor atmetszetl fuvoformak (28. kép
1-6). A fuvéforma, mint a neve is mutatja, arra szol-
galt, hogy a mester abba fujja az iiveget, mely felve-
szi a forma belsé alakjat. Tobb olyan fuvoforma to-
redéket is taldltunk, melynek bels6 oldala hosszanti
iranyt mélyedésekkel, barazdakkal tagolt (28. kép 3,
5-6), igy a késztermék is ilyen feliiletd lett. Szamos
favoéforma kiilsé oldalan lathaté monogram, pl.: BS,
FP vagy MP, melyek Lang Addm szerint nem sze-
mélyekhez kothetd betiik, hanem az adott formabdl
készithetd tivegtargyak roviditései, jelzései lehetnek
(28. kép 1-2, 5) (Lang Adam szdbeli kozlése). Az em-
litett agyagtargyak kozott 6-7 cm, 14,5 cm és 18 cm
magas darabok is voltak.

Fontos szerepet jatszottak a kdtégelyek htitésére
hasznalt, kiilsé oldalan szdvet- vagy zsakmintas ke-
ramia lapok/talcak is (28. kép 7, 10). Az allo, leke-
rekitett peremd, meredek fald, egyenesen levagott
alju, 30-40 cm atmér6ji talcak 20 cm magasak vol-
tak. Kiils6 mintajukat a még kiégetetlen agyagtargy
koré tekert zsakvaszon adta. E keramiatoredékek
kozott (is) tobbszor taldltunk vaskos, félkor alakd,
diszitetlen vagy fels6 részitkon hosszanti mélye-
déssel diszitett, kerek vagy sokszogletes atmetszet
hurkafiildarabokat (26. kép 4). E fiilek talan a talcak
kiilsé oldaldra lehettek rogzitve, megkonnyitve azok
hordasat. A nagy méret flilek végei kor alakban
elkeskenyedd, nyakszeri nyulvanyban végzddtek,
melyeket az adott edénybe készitésekor dugdszertien
benyomtak, illeszkedésiiket pedig eldolgoztak. Tobb
agyagtalca-toredéken voltak drétozasra, utdlagos
megerdsitésre utalé nyomok, tovabba néhany tore-
déken narancssarga festéket is megfigyeltiink.

Ugyancsak az tiveggyartashoz kothetd agyagtar-
gyak a lapos, nyujtott %-ed korives tévok, melyek
kozepe lyukas, feladatuk, hogy a kidolgozé ablakokat
elzarjak (28. kép 8-9). Néhany agyagtévo toredéken
mélyen bekarcolt X jelzés volt lathatd. Ez feltehet6en
a targy hasznalatanak a helyére utalt.

Az tveggyartashoz kotheté eszkozok alacsony
szamban keriiltek el6 feltardsaink soran. Kozottiik
fanyeles reszel6t (s26 nyugati oldalanal), egy kissé
deformalddott allapotban talalt vas iivegvago ollot
(s1) (27. kép 1) és egy vasbol készitett fivopipaszarat
emlithetiink meg (s16) (27. kép 2). A szakmunkahoz
kotheté targyak a mesterek legfontosabb eszkozei
voltak, azokat nagy becsben tartottdk, s szerszam-
készletiiket magukkal vitték egy-egy tivegcstir elha-
gyasakor (Mészaros 2018, 344-345). A 15. szazad

29. kép Ortofot6 a hutamester hazardl
(készitette: Simon Béla és Czukor Péter)
Fig. 29 Orthophoto of the glassmith’s house
(by Béla Simon and Péter Czukor)

végi firenzei Simone Parigini mester az tivegmives
mihelyeket és azok felszereléseit bemutaté munka-
jabol részletes leirast kapunk egy korabeli tivegcstir
fém eszkozkészletét tekintve: 6 lapdt, 2 rad a csiszo-
lashoz, 2 rud a kavarashoz, 20 tivegfuve, 14 pontozo,
3 par vagoeszkoz, 12 par fogo, parazskihuzo, vas-
rud heggyel, tiizfogo vasak, pontozé stb. (Mészaros
2005-2006, 227). Mint latjuk, Pusztabanyan ennek
elenyész6 része kertilt felszinre.

A gyartashoz kapcsolodo leletek mellett az itt
dolgozdékhoz kothet6 személyes targyak is felszinre
keriiltek, de sokkal kisebb szamban, mint az iiveg-
hulladékok. Ezek kozott a korongon készitett kiilso-
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bels6, vagy csak bels6 oldalan z6ld-, barna- és szines
mazas korsok, tdlak, tovabba a mazatlan fazekak, tal
alaku kalyhaszemek (26. kép 1) és a fed6k emlithet6k
meg (26. kép 5). Ezek az edénytipusok mind gyors-
korongon késziiltek, anyagukat homokkal sovanyi-
tottdk és vorosre, fehérre vagy vilagosbarnara éget-
ték ki 6ket. A talasedények kozott megtaldlhatoak az
egyenletesen sima és elvékonyitott peremi tanyérok,
tovabbad a hangsulyozottabb peremd talak is (26. kép
2-3, 7). A toredékek tobbségén barna és z6ld 6lom-
mazas, irokas diszitések lathatoak.

A fémleletek kozott vaskések, vaskulcs (27. kép 3),
kocsi alkatrészek (27. kép 4), fémfedeles pipa (27. kép
8), bronz- és eziist ovcsatok (27. kép 7, 10), gyongy-
haz berakasos gomb (27. kép 6), bronzgombok (27.
kép 5), egyszerti pantgytri és szamos, 1761 és 1800
kozé keltezhet6 érme szerepel (27. kép 9).

A hutamester hdza (29. kép)

2020-2021-ben az iivegcsirtdl északra fekvd épit-
ményt is feltartuk, melynek egyes falszakaszai lat-

hatok voltak mar a felszinen.® Az északnyugat-dél-
keleti iranyud, 20,7 m kiils6 hosszasagu és 10,5 m
kiils6 szélességti kofala épitmény északnyugati ré-
szét teljesen bendétte az erdd, a nagyobb fak gyoke-
rei miatt ezen a részen csak részleges falszakaszokat
tudtunk kibontani. Az épiilet kiils6 falanak 50 cm
szélességli alapozasat jol meg tudtuk fogni, s ko-
vetni. A bontas soran az egykori épiilet nyilaszard-
it, bejaratait és ablakainak helyeit is rogzitettitk. Az
egykori épiilet egy négyhelyiséges, kdalapozast, va-
l6szintleg faszerkezetes haz lehetett. A helyiségek az
észak-északnyugati traktusban nagyobbak voltak és
a nyugati rész szélesebb volt.

Az épiiletben Osszesen harom vagy négy beja-
ratot és négy vagy Ot ablak nyomat figyeltiik meg.
Dél-délkeleti felének délkeleti részén, a révid ol-
dalon lehetett az egyik, 2,4 m széles bejarata (s50).
A kelet-északkeleti fal dél-délkeleti vége felé, a sarok-
tol északnyugatra, beljebb 2 m-re egy 145 cm széles-
ségli ablak sejthetd (s49). A fal itt elkeskenyedett, be-
lil hianyzott. Ett6l északnyugatra, 2,5 m-re a fal kiils6
része hianyzott, elkeskenyedett, bels6 részén téglasor

30. kép LiDAR felvétel a huta kornyékér6l, pirossal jelolve a feltart tivegestir, kékkel a hutamester feltart haza
(készitette: Janus Pannonius Muzeum és Czukor Péter)
Fig. 30 LiDAR image of the glassworks and its surroundings. The excavated glassworks is marked in red, the glassmith’s
house in blue (by Janus Pannonius Museum and Péter Czukor)
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31. kép A kettds kiirt6s kemence egyiittes az allagmegdvas utan (fotd: Gulyas Gyongyi)
Fig. 31 The two-chimney double furnace after conservation (photo by Gy6ngyi Gulyas)

32. kép A huta déli helyiségei az allagmegdvas utan (fotd: Gulyas Gyongyi)
Fig. 32 South rooms of the glassworks after conservation (photo by Gyongyi Gulyas)
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33. kép A huta szerkezetének 3D-s rekonstrukcidja (készitette: Pazirik Kft.)
Fig. 33 Three-dimensional reconstruction of the glassworks’ structure (by Pazirik Ltd.)

volt lathatd (s51). A hiany szélessége: 70-75 cm, ajto
vagy ablakkeret lehetett. Ett6] északnyugatra lehetett
egy ujabb bejarat (s52). Itt a fal teljesen hidnyzott,
1,6 m szélességben megszakadt. Ettdl északnyugat-
ra, az észak-északkeleti sarokndl 2-2,5 m-re, dél-
délkeletre ismét elkeskenyedett a fal, Gjabb 130 cm
széles ablakkeret volt - a fal bels6 fele hianyzott
(s48). A nyugat-délnyugati hossza falon, a nyugat-
északnyugati saroktdl 1,3 m-re, dél-délkeletre, ismét
elkeskenyedett a fal belsd része — tjabb 130 cm széles
ablakkeret (s53) sejthet6. Ett6l 2-2,5 m-re egy ujabb,
140 cm széles ablakkeret nyoma kertiilt eld, a fal bel-
s6 oldala hianyzott (s54). A nyugat-délnyugati fal
kozepe tajan, az észak-északkeleti részén hianyzott
a kofal, mely egy ajabb bejaratra (s55) engedett ko-
vetkeztetni. Ennek szélessége egy, e pont f6lé nétt fa
miatt ismeretlen, de az jol latszott, hogy a fal ezen
a helyen megszakadt. Ezen a részen, a délkeleti fal
megszakitdsndl, az épiilet bels6 részén pilléralapozas
(?) lathatdé. A nyugat-délnyugati fal délnyugati sar-
katol 1 m-re északnyugatra, 1,5 m hosszan hianyzott
teljesen a fal, elképzelhetd, hogy itt is bejarat lehetett.

Az egykori jarészintet biztosan egyediil az északi
sarok kornyékén értiik el. Az északnyugati épiiletrész
kozépsd részén nyugat-keleti iranyu, kb. 1 m széles
mélyedésként kovethetd alap arkot (s46) bontottunk
ki, melynek fels6 részében keriilt el az egykori cse-
répkalyha (s45) maradvanya. Az alapozasi arok (s46)
két részre osztotta az épiiletet, egy északi kisebb és egy
déli, nagyobb egységre. A cserépkalyha (s45) omladé-

kaanyesési szinttél néhany cm-re, 2 x 3 m nagysagu fe-
lilleten tlint el6, felszinén tégla- és kalyhacsempe-tore-
dékekkel. A korabeli téglabdl és zold szint, diszitetlen
feliiletli, négyszogletes alaku, z6ld mazas kalyhacsem-
pékbdl épitett kemence siitéfeliilete 80-85x115 cm
nagysagu volt. A kalyha szajnyilasa északi vagy észak-
keleti iranyban lehetett. FeltehetGen e két helyiségben
vagy a nagyobbikban, amely az iivegcstir felé nézett,
sejthetjiik a hutamester lakorészét.

A déli rész kozépso-keleti részén, az alaparok
(s46) keleti folytatasdban keleti iranyban megcsu-
szott, 50-60 cm széles, kb. 7 m hosszu kéfalalapozast
(s47) figyeltiink meg. Ugy sejtettiik elészor, hogy az
épiilet pincéje lehet itt, ugyanis egy erételjes horpa-
das és kdsor volt az avar alatt. Késébb kidertiilt, hogy
az s47 egy osztofal (mint az s46 az északi részben).

A délkeleti részen, a kiils6 falazat esetében a déli
és a nyugati szakaszt is megfogtuk. A nyugati fal a
jelenlegi gyepszinttdl legalabb 50-60 cm mélyen, a
vilagosbarna erdei talajban fekiidt. A nyugati fal-
szakasznak csak a délnyugati részét sikerilt feltar-
nunk az itt 1évé nagy méretli fak gyokerei miatt.
A déli zardfal jol és magasabban megmaradt. A kiils6
fal a déli oldalon 50-60 cm szélességu. Megfigyelése-
ink szerint a déli falszakasz er6sebb, mint az északi,
valdszintileg az er6zié miatt itt masszivabb falat épi-
tettek.

Ifi. Lang Adédm javaslatira a hutamester hézdn
kiviil harom helyen nyitottunk meg egy-egy kutato-
arkot, hogy az épiilethez tartozo lehetséges mellék-
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épiileteket (istallo, kocsiszin, tivegraktar) megtalal-
juk, de a szondakban ezek nyomaira egyel6re nem
bukkantunk.”

Hutatelepiilés

Pusztabanya (Vitriaria) egykoron szaz-kétszaz lel-
kes falu lehetett, mara azonban teljesen elnéptele-
nedett. A faluban délnémet és cseh-morva vidékek-
16l érkezd tivegmiivesek és csaladjaik telepedtek le.
A kérnyezet idedlis volt az tivegcstir létrehozasahoz,
béségesen volt fa (biikk és tolgy), patak, valamint
a kozelben kvarchomokbanya is. Egy 1785-ben ké-
szitett Osszeiras alapjan a hutdban a mester iranyi-
tasa alatt 4 morva, 4 cseh szakmunkas, 2 cseh inas
és 7 helybeli munkas, 6sszesen 17 {6 dolgozott, mely
igencsak magas létszamnak tekinthet6. Valdszind,
hogy 15-20 csaladnal tobb nem élt e telepiilésen,
akik kozott a német anyanyelvii szakmunkdsokon
kiviil néhany ciganycsalad is felbukkant. A helyi la-
kosok kisegit6 tevékenységet, favagast, fafaragast és
hamuzsirfézést végezhettek (Lang 2008, 87-92).

Az ivegceslirtdl északra a hutamester haza all-
hatott. Ez a haromszobas, konyhas, kamras épiilet
valyogbol épiilt, tetejét pedig zsupszalmaval fedték.
A hazhoz tartozott még egy kével kifalazott, bol-
tozott pince, egy istallo, egy acsolt kocsiszin és egy
valyogtéglakbdl emelt tivegraktar is (Lang 2008, 92).
A 2017-2018. évi feltaras soran két kutatéarkot nyi-

tottunk az emlitett épiilet teriiletén. A probaarkok-
kal megtalaltuk az egykori épiilet megkozelitéleg
észak-déli irdnyd, 50 cm széles falanak kdalapozasat
és az éptilet flitésére hasznalt diszes kalyha maradva-
nyait. A teljes épiilet feltairasa még nem valosult meg.
A tertletrél a Janus Pannonius Mdzeum munka-
tarsai LiDAR felvételt készitettek, melyen viszonylag
jol kivehet6 az egykori tivegcstirt korbevevo épiiletek
szerkezete (30. kép). A huta kornyezetében tovabbi
épitmények korvonalai rajzolédnak ki. Ezek kozott
sejthetjiik az itt dolgozdé mesterek (olvasztd, szdda-
t6z6) és az inasok lakhelyeit, a békasot 6sszezuzo
malmot, a hamuzsirkészité mihelyt, flirészmalmot
és mas épiileteket. Ezen a ponton ismét érdemes meg-
emliteniink a gyertyanvolgyi feltarast, pontosabban
a hutateleptilést, mely a forrasok alapjan kilenc épii-
letbél (lakohazak, kocsma, istalld, szin, méhes) allt.
A 2001 és 2005 kozotti feltarasok soran két lakohazat
(az egyik épiiletben az épségben megmaradt bubos
kemencével), egy kutat, az tizem hulladékdombjat és
a miihelyépiilet egy részét sikeriilt feltarnia Mester
Editnek (Mester 2003, 282; Mester 2010, 667-671).
Pusztabanya volt az utolsé kelet-mecseki iiveg-
huta. Az tiveggyartashoz sziikséges alapanyagok be-
szerzése egyre nehezebbé valt, tovabba a szakmun-
kaer6 hidnya is fellépett, a szakmunkasok a munka
utan mentek (Lang 2008, 99). A telepiilés gyorsan
lakatlanna valt. Az tivegcestir felhagyasa utan van-
dorkovécsok és/vagy ciganyok huztdk meg magukat

34. kép Az iivegestir 3D-s rekonstrukcidja (készitette: Pazirik Kft.)
Fig. 34 Three-dimensional reconstruction of the glassworks (by Pazirik Ltd.)
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a még allo falak kozott. A huta a teleptilés kiiiriilése
vagy az ideiglenesen itt tartézkodok tavozasa utan
leégett. Ezt kovet6en gyorsan bendtte az erd6 a ro-
mokat, de ez is érizte meg.

Allagmegévds, rekonstrukcid, tavlati tervek

2018-ban elvégeztiik az iivegcesiir allagmegdvasat.
Ko6- és téglafalait trasshabarccsal kijavitottuk, a ki-
sebb kiegészitéseket helyi anyagokbdl elvégeztiik, a
falazat réseit agyaggal kifugaztuk és vegyszerekkel
konzervaltuk azokat. Dréncsovezéssel megoldottuk
az alland6 problémaként jelentkezd viztelenitést. A
jarészintre geotextil és ztzott kavicsboritas kertilt.
A foldbe mélyitett objektumokat helyi ké- és tégla-
pakolassal jelenitettiik és Oriztiik meg (31-32. kép).

Jegyzetek

1 A2016-2017. évi feltarast az Nemzeti Kulturalis Alap
207113/00080, a 2017-2018. évi feltdrast a Nemzeti
Kulturdlis Alap 207134/00310 palyazati azonosit6
szam alatt nyilvantartott pélyazata alapjan valdsitot-
tuk meg a pécsi Janus Pannonius Muzeummal egyiitt.
A feltérast cégiink, az Asatérs Kft. végezte el. A fel-
taras és az allagmegovas munkatdrsai: Gallina Zsolt
és Gulyas Gyongyi régészek, Gyorgy Ferenc, Kurucz
Maté, Moricz Robert, Kispal Béla, Litauszki Zoltan,
Keresztes Noémi Ninetta és az Asatdrs Kft. tovabbi
munkdsai. Szakmai konzulens: ifj. Lang Addm huta-
torténész, tanulmanyunk lektora: Dr. Mészaros Orso-
lya. Munkajukért koszonet. A geodéziai felmérést az
Archeoline Kft. végezte el. A feltarasi munkalatokat a
Nemzeti Kulturalis Alap, Hossztthetény Kozség On-
kormanyzata és az Asatérs Kft. timogatta. Fogadjék
érte koszonetiink!

2 Az allagmegévasban a Mecsekerd$ Zrt., Derksen
Gyongyi, Kovacs Istvan Attila, a Janus Pannonius Mu-
zeum és oroszlanrészben cégiink, az Asatdrs Kft. nyuj-
tott anyagi tiamogatast. Az tivegcsiir 3D-s rekonstruk-
ciojat és végleges ortofotojat a Pazirik Kft. készitette el.
A fentebb felsorolt résztvevék tdmogatasukért, mun-
kajukért fogadjak koszonetiink!

3 Onzetlen és eléremutaté segitségiiket, tanacsaikat ez-
uton is koszonjik!

Pusztabanya feltart tivegcstirjével és koriilotte, az
avar alatt pihend épiileteivel sok Gj ismeretet igér a
magyar ivegmuvesség kutat6i szamadra. Tavlati cé-
lunk az tivegcstir korhti anyagokbol és modon torté-
né felépitése, teljes rekonstrukcidjanak megvaldsitasa
és bemutatasa (33-34. kép), valamint a hutatelepiilés
tovabbi megismerése, az tivegcstir feltarasa utdn a hu-
tamester hazanak és egyéb épiileteinek megkutatasa,
ami mar egyediilallo lenne a Karpat-medencei hutak
sordban. A teljes hutatelepiilés feltarasa és rekonst-
rukcidja a korabeli mesterség szemléletes és komplex,
interaktiv bemutatasat tenné lehetévé, megjelenitése
ezért elsérangu érdek, ami nagy tomegeket vonzana.
A jol megfoghatd rekonstrukcioval be lehetne mutat-
ni egy letlint nagyszert vildg emlékeit, okulasul szol-
galva minden nemzedék szamara.

4 A feltarasrol megjelent irasaink Gallina, Gulyas 2018,
64-68; Gallina, Gulyas 2020, 41-43; Gallina, Gulyas
2022, 127-158. A Pazirik Kft. 2019 tavaszan ,,Puszta-
béanya, az utolsé mecseki iiveghuta torténete” cimmel
kisfilmet készitett az egykori tivegcstr torténetérél és
a régészeti és dllagmego6vasi munkalatokrol.

5 A restaurdlt leletanyag egy része a Janus Pannonius
Muzeumba, a masik része a hosszuhetényi tivegkial-
litdsba kertilt, ahol a kelet-mecseki hutdk tiveges ha-
gyatékat Orzik. A targyak restauralasat Moricz Robert
(Asatérs Kft.) végezte el.

6 A feltardst az Nemzeti Kulturalis Alap A2023/N6588
szamu palydzata alapjan valdsitottuk meg a pécsi Janus
Pannonius Muzeummal egytitt. A feltardst cégiink, az
Asatdrs Kft. végezte el. Munkatarsak: Gallina Zsolt és
Gulyas Gyongyi régészek, Gyorgy Ferenc és Kurucz
Maté technikusok. Szakmai konzulens: ifj. Lang Addm
hutatdrténész. A geodéziai felmérést az Asatars Kift.
végezte el, a dronfotokat Simon Béla (JPM) készitette.
A feltarasi munkalatokat a Nemzeti Kulturélis Alap, a
Janus Pannonius Muzeum és az Asatars Kft. tdimogat-
ta. Fogadjak érte koszonetiink!

7 A hutamester haza kutatasat nem tekinthetjiik teljes
kortinek. A déli oldalon még szamos fa akadélyozza
a teljes feltarast. Remélhetdleg egyszer ez a teriilet is
hozzaférhet6évé valik.
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THE LAST GLASSWORKS IN THE MECSEK MOUNTAINS.
CHAPTERS FROM THE MODERN HISTORY OF GLASSMAKING IN HUNGARY

Summary

Glassmaking, once a flourishing craft industry in
Hungary, boomed after when the Ottomans were fi-
nally driven out of the country at the end of the 17*
century. By the 18" century, there was a glassworks in
almost every hill and lower mountain area rich in for-
ests. In terms of applied technology, 17""~19"-century
glassmaking in Hungary was closely connected to the
Waldglas (“forest glass”)-style glass production of late
medieval-early modern German and Czech glass-
houses (although it is debated how clearly the north-
ern “forest glass” method and the southern Mediter-
ranean method may be distinguished) (Figs 1-2).

Glass blowing remained a key technique of the
emerging glassmaking in Hungary, and a regional
style formed with unique stylistic elements and orna-
ments decorating the artefacts. Glass windows were
gaining ground, appearing on buildings of others than
members of the upper crust, and blown glassware
(called oblosiiveg / ca. “bulging glass” or parasztiiveg /
“peasant’s glass”) became widespread. Glass was pro-
duced in the eastern Mecsek Mountains for more than
a hundred years. The importance of the glasshouses
of the East Mecsek Region is indicated by the fact that
their products reached Slavonia and the Southern
Great Plain.

Four glassworks were in operation in the eastern
Mecsek Mountains between the end of the 17" and
the start of the 19 century. Their relative positions in-
dicate a 23 km long “Glassworks’ Route:” glasshouses
needed so much wood for potash cooking and heating
the furnaces that they had to be moved to a new place
every few decades as by that time, all nearby forests
had been cut clear (Fig. 3).

The earliest and most short-lived (1699-1701)
glasshouse of the four was that of the Abbot of Pécs-
varad in Réka Valley. The next three glassworks be-

longed to the Bishopric of Pécsvarad. Settlements
emerged in the clearings around them: first Obdnya
(“Old mine;” the glasshouse operated 1710-1761),
then Kisujbdnya (“Little new mine;” 1762-1784),
and finally Uveg Bdnya Szdllds (“Glassmine Lodge;”
1784-1805). After the last glassworks — the one in
the focus of the present study - had closed down,
the village became abandoned and renamed Pusz-
tabdnya, “Deserted mine,” referring to the given-up
glassworks. Glass production ceased entirely in the
early 19" century, and the glassworks gradually per-
ished (save for some barely visible relics), giving way
to modern glass industry.

The glasshouse established in Hosszthetény-
Pusztabanya in early modern times was active be-
tween 1784 and 1805; it is a relic equally important
for archaeology and industrial history (Fig. 4). In
Pusztabanya, the style, technology, and organisation
of glassmaking were a heritage of previous centuries.
The relics were unearthed and recovered by archaeo-
logical methods.

The glassworks of Pusztabanya, the subject of this
study and a key relic of glassmaking in Hungary;, is
situated on top of a lesser plateau north of Hossztihe-
tény in the eastern Mecsek Mountains, surrounded
by a forest and springs abounding in water.

Before our research campaign, three excavations
had been carried out on the site since the 1980s. The
firstfield campaign was conducted by Gabor Karpati,
with the assistance of a glass artist, Janos Jegenyés;
next, by Janos Papp and Addm Lang Jr. Between
2016 and 2018, our team had an opportunity to
unearth the glassworks in total, enabling us to re-
construct its structure. As a closing act of the pro-
ject, we conservated the excavated relics, including
stone walls, brick structures, and other remains of
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the one-time glasshouse, and applied them with a
protective cover.

The glassworks housed multiple processes related
to glassmaking: it was a place to dry the firewood,
melt the quartz sand, produce molten glass by add-
ing potash and lime to the batch, as well as for glass
blowing and the final shaping and the cooling of
glass products. Blow moulds, bisqueware trays used
in the cooling phase, different tools, and even prod-
ucts were stored there for some time.

As its users only left the building but did not start
to dismantle it, the glassworks of Pusztabanya sur-
vived the centuries in a condition that is unparalleled
in both Hungary and international context (Figs 5-8,
Figs 33-34). The building was north-south directed;
its greatest external length was 36.4 m, smallest ex-
ternal width 11.5 m, greatest external width 15.4 m.
It had 50-80 cm-thick walls. Interestingly, despite
the extensions, we did not observe traces of addi-
tional supporting elements in its interior.

The 9 m long double furnace (for melting and
tempering glass) was situated in the centre of the
glasshouse; we have also discovered a part of the
hard-stomped floor around it (Figs 13-17). North of
the double furnace, we have found the remains of
six lesser, furnace-like round semi-sunken earthen
structures. These are called cigdnykohd, “Gypsy’s
furnace” in Hungarian (Fig. 22), and perhaps were
indeed bowl and shaft furnaces of wandering Gypsy
blacksmiths, who settled there for some time after
the glassworks had been abandoned.

We have also unearthed a nearly 5 m long rec-
tangular kiln, perhaps for drying wood, north of the
double furnace (Fig. 18). It was built of stone and
lined with bricks inside. Besides, we have discovered
a two-chimney double stone kiln with a brick lining
and floor attached to the western external wall of the
glasshouse (Figs 20-21, Fig. 31). It was probably used
in sheet glass production and as a calciner. We have
observed various features, including a number of
lesser pits, auxiliary structures, find concentrations,
burnt surfaces and layers with traces related to glass
production around the furnaces and the kiln. These
belong to different stages in the complex chaine opé-
ratoire of glassmaking.

Separate rooms were once attached to the north-
ern and southern ends of the glasshouse. The room
on the north side might have been a storage room
for firewood and end products (Fig. 19), the one at
the south-west corner for chemicals, poisonous ma-
terials, and lime (Fig. 12, Fig. 32). The south-east

room had a tile stove with cup-shaped tiles for heat-
ing in winter. It was probably the smelter’s quarters,
who stored there the tools of his profession, too:
blow moulds, glass shears, and clay-plastered fur-
nace doors.

Although the glasshouse only operated for less
than two decades, its hillside walls were reinforced
with abutments, and several signs indicate that it was
reconstructed at least once.

The building’s east walls were divided into three
by a three-metre wide doorway paved with flat
stones. Another door with an inward-sloping floor
opened on the north side.

The excavation brought to light glass findings
in abundance; most were sheet and green blown
glass (so-called “forest glass”) fragments (Fig. 25).
We have recovered fragments of special objects,
like the two translucent drinking glasses decorated
with applied lilies and a blue glass jug. Such arte-
facts mark that besides mass products, the work-
shop also manufactured precious and unique ar-
tefacts on demand. Furthermore, the glassworks’
archaeological record comprised stone and clay
or bisqueware tools of glassworking (terracotta
blow moulds, a stone pot, fragments of bisqueware
trays for cooling glass products, and clay-plastered
turnace doors), glass tubes (Fig. 26, Fig. 28), and
some personal articles of the workers including a
smoking pipe with metal lid, a silver belt-buckle,
iron knives, a ring, iron scissors, a rasp, bisqueware
and glazed bowl fragments, and a number of coins
from between 1761 and 1800 (Fig. 27).

Pusztabanya (Vitraria) was once a village with about
one to two hundred inhabitants, founded by glassmiths
and their families arriving from Southern Germany;,
some Czech regions, and Moravia; it has become com-
pletely deserted by today. The setting was optimal for
glassworks: the area was rich in oak and beech forests,
and there was a quartz sand quarry nearby.

The one-time buildings around the glasshouse
are clearly visible on the LiDAR survey image of the
area created by the team of the Janus Pannonius Mu-
seum (Fig. 30). The glassmith’s house stood north of
the glasshouse; we already started excavating it. The
building was north-west to south-east directed, of
20.7 by 10.5 m (external perimeters) (Fig. 29). The
forest has completely outgrown the wall remains,
and the strong roots of large trees only allowed us
to unearth some sections of the walls. We have dis-
covered and cleared the 50 cm wide foundations of
the external walls and determined the position of
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the doors and windows. The house was probably a
timber-framed building with stone foundations and
four rooms. The rooms on the western side were big-
ger, and the whole western part was wider.

The LiDAR image also revealed the presence of
other buildings around the glasshouse. These prob-
ably served as quarters for the craftsmen (involved in
smelting and potash cooking) and the apprentices;
there was a stone mill for grinding raw material (small
quartzite pebbles called békasd, “frog’s salt”), a saw-
mill, and several lesser structures for other purposes.

Pusztabanya was the last glassworks in the east-
ern Mecsek Mountains. After it had closed down,
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the settlement became deserted in no time. Later, the
glasshouse burnt down, and the forest covered it fast,
protecting its relics.

Pusztabanya, the already excavated glasshouse,
and the buildings lying around that, still interred un-
der the fallen leaves, are waking up from their centu-
ries-long sleep. The site has much to offer for the re-
searchers of glassmaking in Hungary. After excavating
the remaining buildings, the end goal of our ongoing
project is to create a full reconstruction of the glass-
works and a presentation site that would be unique
not only in Hungary but in the whole of Europe.
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