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Absztrakt

A természettudomanyok élményszerd tanitdsaban, tanuldsaban kiemelkedd jelent-
ségl a kisérletezés mddszere. Végzésiik soran a megismerési képességek fejlesztése
mellett felkelti, illetve fokozza a tanul6k természet és a természettudomanyok iranti
érdekl6dését, motivélja a tanuldst, elésegiti a természettudomdnyos-és a problé-
mamegoldé gondolkodas fejlédését, alakitja munkavégzési szokasaikat, hozzdjarul
szocidlis kompetencidik er6sodéséhez. A tevékenységek a kornyezet megismerése
mellett segitik az 6koldgiai- és rendszerszemlélet, valamint a kornyezet iranti pozi-
tiv attitidok kialakuldsat, melyek a fenntarthatésag pedagdgiai tartalmanak megva-
l6sulasdban fontos alappilléreket jelentenek. Ezen célok elérésének fontos eszkozei
lehetnek a tandran kiviili foglalkozasok, igy a szakkorok is. Tanulményunkban egy,
harmadik - negyedik osztdlyos gyermekekkel megvaldsitott szakkor tartalméanak és
eredményeinek ismertetésére vallalkozunk. A foglalkozasok tematikdjat, az elvég-
zett egyszerd, de latvanyos, a tanuldk életkoranak megfelel, a gyerekek érdekls-
dését felkeltd tevékenységeket gyakorld és leend6é pedagdgusok szamadra egyarant
ajanljuk. Cikkiinkkel nemcsak azok szamara kivanunk segitséget nyujtani, akik szak-
kori foglalkozast terveznek, hiszen ezek a kisérletek j6l beépithet6k a tandrak sordn
megvaldsitott tevékenységek rendszerébe is.

Kulcsszavak: természettudomanyos nevelés, természettudomanyos gondolkodas,
kisérlet, szakkor, attitiid

A kisérletek jelentosége a természettudomanyos nevelésben

Kisérletezés nélkil elképzelhetetlen a természettudomanyos gondolkodas
alapozasa az iskoldban. A kisérlet az ismeretszerz6 moddszerek legmagasabb
szintli formaja. A kisérletezéshez sziikséges képességek fejlesztése soran to-
vabb fejlédnek az elemi természettudomanyos nevelésben mar fejlesztett ké-
pességek (megfigyel6-, leir6-, azonosito-megkiilonboztetd képesség, mérési
technika). Ez a modszer a legtobb tanuldnal felkelti, illetve fokozza a termé-
szet és a természettudomanyok iranti érdeklédést és kivancsisagot, motivalja
a tanulast.
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A természettudomanyok élményszeri tanitdsdban, tanulasaban kiemel-
kedd szerepet kell kapnia a kisérletezésnek. Ehhez sziikséges, hogy a feldol-
gozando témadk, valamint a transzfer (tuddsatadds, ismeretszerzés) életkor-
hoz ill6, vonzé legyen. Alkalmazasuk kozben a tanuldk tények és képzetek
szintjén élményszer(i természettudomdnyos tapasztalatok, ismeretek birto-
kéaba jutnak. Az 6nélléan, parban vagy csoportban végzett kisérletek bévitik
a gyerekek anyagismeretét, mivel tapasztalhatéva valnak a kolcsonhatasban
megnyilvanuld tulajdonsagok. A kisérletek elésegitik a természetben zajlé
folyamatok és jelenségek lényegének megértését, a fontos és sziikséges té-
nyek megismerését, képzetek kialakulasat, a természettudomanyos gondol-
kodas fejl6dését.

A tevékenységek végzése soran a didkok megtanuljak az anyagok és esz-
kozok balesetmentes hasznélatat, mikézben munkafegyelmiik is fejlédik.
Az egyszer(, hétkoznapi eszkozokkel végzett kisérletek soran a gyermekek
észrevehetik, hogy a természettudomany folyamatosan koriilottiink van.
Elényiik tovabba, hogy ezeket az egyszer( eszkozoket és anyagokat igényld
kisérleteket akar otthon is — természetesen sziil6i feliigyelettel - biztonsago-
san elvégezhetik (Papp, 2014).

Aziskolai kisérletezésnek sokféle szerepe lehet és ennek megfelel6en tobb
valtozatot is megkiilonboztethetiink, példaul: latvanykisérletek, demonstra-
cids kisérletek, modellkisérletek, jelenségbemutatas (Jenei et al., 2011).

Mivel a kisérletek végzése kozben a tanuldk egyre jobban megismerik a
kortlottik 1évo vilag valtozatossagat, szépségét, ravilagitanak szamos Ossze-
fiiggésére, fejlodik az 6koldgiai- és rendszerszemléletiik, valamint probléma-
megoldé gondolkodasuk. A tevékenységek a kornyezet megismerése mellett
segitik a vele valé harmonikus és tudatos egyiittélést, a kornyezet iranti pozi-
tiv attitidok kialakulasat, melyek a fenntarthat6sag pedagogiai tartalmanak
megvaldsulasaban fontos alappilléreket jelentenek.

A szakkorok szerepe az alsé tagozatos
természettudomanyos nevelésben

A szakkorok hozzajarulnak az oktat6i — nevel6i munka szinesebbé tételéhez.
Ha egy iskoldban tobb tanéran kiviili lehetéség, szakkor miikodik, minden
csoport egyéni szinezetet, arculatot ad az iskola programjihoz, emellett a te-
hetséggondozast is szolgalhatjak (példdul média szakkor, informatikai szakkor,
drama szakkor, konyvklub, kézmiives foglalkozas, tanc, foci, sakk szakkor).
Az iskoldkban a kozvetlen kornyezet megismerésére és az azzal vald tu-
datos egytittélésre nevelésben nem csupdn a tanérak, hanem a tandran kiviili
tevékenységek is j6 alapot szolgaltatnak. Kivalé szervezeti format nygjtanak
erre a szakkorok.
A szakkorok tipusait tekintve a kovetkezék lehetnek:
1. Hagyomanyos értelemben vett szakkorok — az érdeklédés nélkiili, ko-
z6mbos tanulok érdekl6dévé alakitdsa céljabol szervezédnek.
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2. Orientacios szakkorok — célja: az érdeklédést és tehetséget mutato tanu-
16k sajatos képességeinek feltarasa.
3. Onképz6korok, melyek a tehetséges tanuldkat fejlesztik (Gaal & Jaszi,

2015).

Mivel az alsé tagozaton tudjuk megalapozni a természettudomanyos gon-
dolkodast és a kornyezettudatossagra nevelést, a kornyezetismeret tantargy
csokkend déraszamainak ellenstlyozasara, kiegészitésére is szolgald szakko-
rok jelentéségének meg kell er6sodnie. Célja a tanuldk szabadidejének hasz-
nos eltoltése mellett kornyezetiink iranti érdeklédésiik felkeltése, valamint
elmélyitése, pozitiv attitidjik fejlesztése, természettudatos gondolkodasuk
kialakitasanak segitése, onallésaguk, kreativitasuk novelése, készségeik, ké-
pességeik fejlesztése, illetve az ok-okozati viszonyok megfigyeltetése (T6th-
né, 2015). A célok megvaldsitasdhoz nagyban hozzajarul, hogy a szakkorok
a tanulok aktiv cselekvésére, a tapasztalatszerzés elsédlegességére épitenek.

A Kisérletezz veliink szakkor gyakorlati megvalodsitasa

A 2019/2020-as tanévben harmadik - negyedik osztalyos gyermekek szama-
ra inditottuk a kornyezetismeret tantargyhoz kapcsolédéan a Kisérletezz ve-
liink szakkort két heti rendszerességgel, Ez az id6beosztas el6nyos volt mind
a felkésziilés miatt, mind az el6zetesen kozosen el6készitett kisérletek ta-
pasztalatainak megfigyelése szempontjabol. Emellett munkakozosségiinkkel
egyeztetve gy alakitotta ki a szakkorok savjait, hogy a gyermekek akar — ér-
deklédésiiknek megfelel6en — tobbre is jarhassanak.

A foglalkozasok 90 perces idétartamban keriiltek megvaldsitasra, kellé
id6t szanva az egyszerd, jatékos tevékenységek elvégzésére, a tapasztalatok
megbeszélésére, rogzitésére. A tervezés és lebonyolitds soran az alabbi szem-
pontokat vettiik figyelembe:

1. A szakkor tematikajat ugy allitottuk Ossze, hogy egyrészt megfeleljen
a NAT és a Kerettanterv tantargyi kovetelményeinek, masrészt fejlesz-
sze a természettudomanyos megismerési képességeket. Igy els6sorban
a harmadik és negyedik évfolyam tananyagara alapozva, azt kiegészitve
terveztilk meg a kisérleteket. A foglalkozasok soran fontosnak talaltuk
az egyszery, de latvanyos, a tanuldk életkoranak megfeleld, a gyerekek
érdeklodését felkelts tevékenységeket.

2. Torekedtiink arra, hogy a tanul6k a mindennapi életbe jol beépithetd és
alkalmazhat6 valds tapasztalatokat, adaptiv tuddselemeket szerezzenek,
ezért az Gket koriilvevo, hétkoznapi és mar ismert anyagokkal és techno-
logiakkal taldlkozzanak, s igy a kisérletek elvégzése és megértése soran
szerzett ismereteiket a napi életiikkhoz tudjak kapcsolni. Olyan kisérle-
teket terveztiink tehdt, melyeket otthon — sziiléi feligyelet mellett — a
gyerekek akar maguk is ki tudnak prébalni, el tudnak végezni.

3. A szakkor helyszinéiill mi sem lehetett volna jobb vélasztds, mint a ki-
sérletezés sajatos és egyedi hangulatu helyszine: a labor. A gyermekek
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szamdra a kornyezet mar 6nmagaban is motival6 volt. A tevékenységek
végzése kozben szamos eszkozt ismertek meg, igy mikozben jartassagot
szereztek a kisérletezésben, megismerték az eszkozok tulajdonsagait, he-
lyes, szabdlyos hasznalatét is. Igyekeztiink a részt vevé didkokat megis-
mertetni a laboratériumban torténd szakszerd, fegyelmezett viselkedés-
re és munkadra, a védéfelszerelések szakszer(i haszndlatdra, a munka- és
balesetvédelmi eldirdsokra és ezek betartdsara. Ennek alapvetd jelento-
sége van a labormunka kozben éhatatlanul fellép6 veszélyforrasokbol fa-
kadé balesetek elkeriilésében.

. A témdk kozpontjaban a problémafelvetés és problémamegoldas allt.

Ezek megoldasdhoz, magyarazatahoz tapasztalati Gton, felfedezéssel ju-
tottak el a gyerekek, melyben nagy jelentéséggel birtak az elézetes ta-
pasztalatokbdl szdrmazé hipotézisek. Igy gyakori volt, hogy az eredetileg
tervezett kisérletek kiegésziiltek a gyermekek altal felvetett 6tletek kipro-
bélasaval.

. Mindvégig alapvetd szempont volt, hogy a gyerekek aktiv résztvevéként

és ne csak passziv szemléloként, megfigyel6ként, segité6ként vegyenek
részt a tevékenységekben, hiszen ezzel noveljik onallésagukat, emellett
segitjiik a tapasztalatok beépiilését a megléve ismeretrendszerbe, melyek
ezaltal konnyebben el6hivhatéva valnak a hétkoznapi jelenségek magya-
razata és a problémak megoldasa soran.

. A kozosen, parban és kiscsoportban végzett tevékenységek soran arra is

hangsulyt fektettiink, a didkok ismerjék fel, hogy felel6sséggel tartoznak
tarsaikért, emellett az egyiittmiikodés munkajuk minéségét, pontossa-
gat és masok eredményességét is befolyasolja. Nem utolsésorban a kozos
munka sordn egymast segitve és kiegészitve hajtottak végre feladatukat,
mely a szocidlis érzékenységiiket is fejlesztette.

. A tapasztalatok részletes megbeszélése és rogzitése sem maradhatott el,

hiszen ez segitette a hatékonyabb megértést és rogziilést, valamint az al-
goritmikus gondolkodas kialakulasat.

. Minden szakkori 6ra végén értékeltiik az eredményeinket és a munka

mindségét. Emellett ekkor keriilt sor a hosszabb idétartamot igénybe
vevé kisérletek el6készitésére is (példaul kandiscukor készitése).

A szakkor tervezésének 1épései:

modszertani felkésziilés: f6bb témakorok és tevékenységek meghataro-
zdsa, kapcsolasa a tantervhez;

idéterv kialakitasa, a tevékenységek iitemezésének tervezése;

elézetes koltségvetés készitése;

sziikséges anyagok és eszkozok beszerzése;

a szakkor meghirdetése (plakatok kihelyezése és az osztalyok személyes
megkeresése)

lebonyolitas, a kisérletek elvégzése (két hetente 90 perces foglalkozasok
keretében).
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Gyakorlati megvaldsitas

A feldolgozds sordn tematikus egységekben gondolkodtunk, melynek alap-
jat a négy 6selem jelentette. Ennek érdekében a szakkor iitemtervének el-
készitésénél fontos szempont volt, hogy kozel azonos idéintervallumban
foglalkozzunk az egyes elemekkel, valamint, hogy mindegyikhez a lehetd
leglatvanyosabb kisérleteket sorakoztassuk fel melyek egyarant konnyen
megvaldsithatoak és illeszkednek a gyerekek életkori sajatossagaihoz, el6ze-
tes tuddsahoz és képességszintjéhez. Mivel nem titkolt célunk volt, hogy a
természettudomanyos nevelést tamogassuk, a Nemzeti Alaptanterv tanulasi
eredményeit is szamba vettiik, melyeket érhetjiik el a tevékenységek soran a
tanulékkal (NAT, 2020).

Az 1. tdblazat a szakkor itemtervét mutatja. A tablazatban a témakorok-
hoz tartozé néhdny fontosabb kisérlet kertil felsorolasra. Az oktéberi tevé-
kenységek végzését megeldzte a labor bemutatdsa, a kisérleti eszkozok meg-
ismerése, valamint a helyiség és az eszkozok balesetmentes hasznédlatahoz
kot6dé szabalyok megbeszélése.

1. tablazat
Szakkori titemterv — Forrds: Bauer Zita és Papik Eszter (2019)

ido téma- kisérletek tanulasi eredmény
korok
oktéber- tlz +  vulkdn készitése Tanitdi segitséggel égéssel kapcsolatos
november »  oszlop mogotti egyszeru kisérleteket végez, csoporto-
tliz: miért nem sitja a megvizsgalt éghetd és éghetetlen

véd meg a sz€It6l | anyagokat.

a hirdet6oszlop?
o azégésfeltételei- | Figyelemmel kisér rovidebb-hosszabb

nek vizsgalata ideig tarté folyamatokat (példdul olva-
dés, forras, fagyds, parolgds, lecsapddas,
égés, iitkozés).

A tanité éltal felvetett problémakkal
kapcsolatosan hipotézist fogalmaz meg,
a vizsgéalatok eredményét dsszeveti
hipotézisével.

Az adott kisérlethez vélasztott eszkozo-
ket megfeleléen hasznalja.
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december- | levegé a levegd anyag A tanul6 adott szempontok alapjan,
janudr voltanak kimu- algoritmus szerint élettelen dolgokon
tatdsa: mivan az | megfigyeléseket végez.
iires poharban?
a szél: lufik kozé Felismeri az élettelen dolgokon az érzé-
fajt levegd kelhet6 tulajdonsagokat.
mini forgdszél
készitése konfet- | Megfigyeléseinek, 6sszehasonlitdsainak
tikkel és csoportositdsainak tapasztalatait
tild6kapacitas széban, rajzban, irasban rogziti, megfo-
mérése galmazza.
a levegl nyomdsa:
pingponglabda- Figyelemmel kisér rovidebb-hosszabb
tolcsér ideig tarté folyamatokat.
lufirakéta készi-
tése A tanité éltal felvetett problémakkal
alevegd rezgése: | kapcsolatosan hipotézist fogalmaz meg,
idomitott papirga- | a vizsgalatok eredményét osszeveti
lacsinok hipotézisével.
alevegd rezgése: | Az adott kisérlethez vélasztott eszkozo-
telefon készitése | ket megfelel6en haszndlja.
fénytorési kisér-
letek: a fény tréfai
(optikai csal6da-
sok), szivarvany
készitése, titkos-
irés
fényképezégép
készitése
rakéta (pezsgbtab-
letta)
februar- viz szokékutak ké- Figyelemmel kisér rovidebb-hosszabb
madrcius szitése ideig tarté folyamatokat (példdul olva-
oldéddasnapi parti: | das, forras, fagyds, parolgas, lecsapddas,
tea, kakad, szén- | égés, litkozés).
savas limonddé
készitése Egyszerf kisérletek soran megfigyeli
lavaldmpa készi- | a halmazallapot-véltozdsokat: fagyds,
tése olvadas, forras, parolgas, lecsapodas.
vizben nyil6 pa-
pirvirdgok Azonositja az anyagok halmazéllapotait,
a novények viz- megnevezi és Gsszehasonlitja azok alap-
széllitasa vetd jellemzdit.
kandiscukor ké-
szitése
kristalynovesztés
Usz6 szavak
fénysugér
réteges viz
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aprilis-
majus

fold

kisérletek tojassal:
nyers, vagy fétt
tojas?

kisérletek tojassal:
mésztartalom
kimutatédsa
kisérletek a mag-
nessel: magneses
mez6 vizsgalatai
kisérletek a mag-
nessel: a magnes
erésségének meg-
figyelése,
kisérletek a mag-
nessel: magneses
polusok (jaték)
maégnesezhet$ség:
tl dtmagnesezé-
se, magnesesség
megsziintetése
irdnyt( készitése
iskolakert: a nové-
nyek csirdazasanak,
novekedésének
vizsgélatai

Adott szempontok alapjan képes él5lé-
nyeket 6sszehasonlitani, csoportositani.

Felismeri az él61ényeken, élettelen
anyagokon az érzékelhetd, mérhetd és
a kolcsonhatdsokban megnyilvanuld
tulajdonsagokat.

Az adott kisérlethez vélasztott eszk6zo-

ket megfeleléen haszndlja.

Osszehasonlitja az él6lényeket és az
élettelen anyagokat.

Feleldsségtudattal rendelkezik a sz(i-
kebb, illetve tdgabb kornyezete irdnt.

Felismeri a lakohelyéhez kozeli életko-

z0sségek és az ott €16 él6lények kozotti
killonbségeket (pl. természetes — mes-

terséges életkozosség, erdé — mezd, rét
— viz, vizpart — park, diszkert — zoldsé-
ges, gyumolcsoskert esetében).

Felismeri és megérti, hogy az élhetd
jové zdloga a kornyezettudatos, fenn-
tarthatdsdgot szem el6tt tarté gondol-
kodaés.

A természetben lejatsz6dé folyamatok
vizsgélatdval, a varhaté kovetkezmé-
nyek megértésével cselekviképes, a
kornyezetért felel6sséggel tenni akard
dllampolgdrra valjon, ezzel is hangst-
lyozva, hogy az ember egyénként és egy
nagyobb kozosség részeként egyarant
felel6s természeti kornyezetéért, annak
jovébeni allapotaért.
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A gyerekek kedvenc kisérleteinek bemutatisa

A tovabbiakban a viz témakorbdl valasztottunk ki és mutatunk be két olyan
kisérletet, mely a viz témakorben a gyermekek tetszését leginkabb elnyerte.

L. Szivarvdanyhid készitése

A kisérlet tartalma: A viz széllitasanak és a szinek keveredésének megfigye-
1ése.

Eszkozok:

— papirtorlé

— hdrom atlatsz6 pohér

— kiilonboz6 szind ételfestékek, vagy tintak (ugyanannyi minden pohérba)
- viz

A kisérlet menete: Kivalasztjuk a keverni kivant szineket. (A voros és a sar-
ga, a kék és a sarga, valamint a piros és a kék szinparok a leglatvanyosabbak.)
Minden szinhez kiilon edénybe toltiink vizet, majd hozzaadjuk az ételfesté-
ket. Sziikség van egy tovabbi iires poharra minden szinparhoz. A poharakat
sorba allitjuk, tgy, hogy az tires keriil kozépre. A gyermekek megfigyelik a
két folyadék érzékelhetd tulajdonsagait, kiillonos tekintettel a szinre, majd
rajzban rogzitik a kiindulé allapotrdl szerzett tapasztalataikat.

El6készitiink egy harmadik poharat. Feltekeriink egy papir torlékendét,
majd megbeszéljilk a tanuldkkal a kisérlet menetét. Ezutdn a gyermekek
megfogalmazzak hipotéziseiket a kovetkezé kérdések alapjan: Mit gondol-
tok, mit fogunk tapasztalni, ha elvégezziik a kisérletet? Mi lesz a kozépsé
poharban a kisérlet végén?

A hengerelt papirtorlé egyik végét az egyik vizes pohdrba, a masik felét
pedig a kozépen 1évé iires poharba helyezziik. Ezutdn egy Gjabb papirtorlét
tekertink fel, melynek egyik végét a masik szines vizzel toltott pohdrba he-
lyezziik, masik végét pedig szintén a kozépsd, tires poharba. (Ha igazi szivar-
vanyhidat szeretnénk késziteni, tobb pohdrral és szinnel is elvégezhetjiik a
tevékenységet.)

A kisérlet kozben par percenként, illetve a végén a tanuldk megfigyelik a
valtozast. Rajzos feljegyzést készitenek a befejezé dllapotrdl, majd ezt 6ssze-
hasonlitjak a kiindulé allapottal.

Megfigyeléseik tapasztalatat a kovetkezo kérdések alapjan megbeszéljiik,
majd rovid magyarazatot adunk a folyamatra.

— A vart eredményre jutottunk?

— Mi tortént az eredeti poharakban 1évé vizzel?

— Milyen valtozast lattunk a papirtorl6kon?

— Mit tapasztaltunk a kozépsé pohdrban?

— Milyen szint vizet lathatunk ebben a poharban? Mit gondoltok, mi lehet
ennek a magyardzata?
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Tapasztalat: A szines viz révid id6 mulva elkezd felfelé haladni a papirtor-
16kon, majd végighaladva azokon megtolti az iires poharat. Ekkor a két szin
keveredését is jol lathatjuk. A vandorlas addig tart, mig mindharom pohar-
ban egyforma mennyiségi viz nem lesz. (1. és 2. kép)

Magyardzat: A papirtorlék felszivjak a szines vizet, igy elszinez6dnek. A ,hi-
dak” atvezetik a kiilsé6 poharakbdl a szineket a kozépsdbe, igy ott osszekeve-
rednek és megjelenik egy 4j, kevert szin. (Jelen kisérletben ez az igynevezett
masodlagos szin a zold lett.)

Alkalmazds: Hol talalkozunk ezzel a jelenséggel a mindennapokban? (példa-
ul szinkeverés)

1-2. kép
Szivdrvdnyhid
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2. Novények vizszallitasanak megfigyelése

A kisérlet tartalma: A novények taplalkozasanak, a viz felszivasanak és a szaron
keresztiil a novény tobbi részébe valo eljutasanak (vizszéllitas) megfigyelése.
Eszkozok:
— egy szdl fehér szinl rézsa (zellerszdrral, szegfiivel is el lehet végezni a
kisérletet)
két mtianyag pohar
piros és kék ételfesték vagy tinta
— viz
egy kanal (keveréshez)
kés

A kisérlet menete: Két tivegpoharat félig megtoltiink vizzel. Az egyikbe pi-
ros, a masikba kék festéket ontiink (érdemes jé sotétre szinezni). Mindkett6t
megkeverjiik. Hosszaban a rézsa szarat annak feléig kettévagjuk.

A novényt ugy allitjuk a festékekbe, hogy a szar egyik felét a piros, a ma-
sikat a kék festékbe tessziik.

A gyermekek megfigyelik a noévény érzékelhet6 tulajdonsdgait, killonos
tekintettel a szinre, majd rajzban rogzitik a kiindulé allapotrél szerzett ta-
pasztalataikat. A kisérlet menetének megbeszélése utdn a gyermekek megfo-
galmazzak hipotéziseiket az aldbbi kérdések mentén:

Mit gondoltok, mit fogunk tapasztalni, ha elvégezziik a kisérletet? Mi fog sze-
rintetek megvdltozni?

Varunk néhany orat, vagy akdr egy egész napot.

A kisérlet kozben, illetve végén a gyermekek megfigyelik a valtozast.

A tanulok rajzos feljegyzést készitenek a befejez6 allapotrdl is, majd Osz-
szehasonlitjak a kiindul6 allapottal. Megfigyeléseik tapasztalatat a kovetkezé
kérdések mentén megbeszéljiikk, majd révid magyarazatot adunk a folyamatra.

— A vart eredményre jutottunk?
— Milyen szintek lettek a névény virdganak szirmai?
— Mit gondoltok, miért?

Tapasztalat: Az eredetileg fehér szind virag egyik felén kék szintire festédtek
a szirmok, mdsik felén pirosra. (3. 4. és 5. kép)

Magyardzat: A n6vény szaraban 1évé szallité csoveken keresztiil a felvett szi-
nes viz elszallitodik a levelekbe és a virdgokba, amiket megfest.

Alkalmazds: A viz novények életében vald szerepének és a vizszallitas jelen-
toségének megbeszélése.
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3-5. kép
Virdgszirom festése
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A szakkor tapasztalatai, elért eredmények

A szakkor folyamadn a kisérletek elvégzése éltal a gyerekekkel az aldbbi tanu-
lasi eredményeket mindenképpen elértiik:

— A kisérletek tapasztalatait a mindennapi életben alkalmazni tudtdk.

— A vizsgalatok tapasztalatait megfogalmaztak, rajzban, irdsban rogzitették.

— Az adott kisérlethez vélasztott eszkozoket megfeleléen tudtik hasznalni.

— A kisérletezés elemi lépéseit annak algoritmusa szerint megvaldsitottak.

— Tanitdi segitséggel egyszerti kisérleteket végeztek.

— Képessé valtak az 6nallé ismeretszerzésre, az Osszefiiggések felismerésé-
re és az egyszer( elemzések elvégzésére a tanuldi kisérletek, megfigyelé-
sek és vizsgalatok révén (NAT, 2020).

A természettudomanyos célok elérése mellett fontos eredmény, hogy a
gyerekek a tevékenységek soran kivaléoan miikodtek egyiitt. Tekintve, hogy
csak két hetente voltak a foglalkozasok és a gyerekek kiillonb6z6 évfolyamroél
és osztalybdl jelentkeztek, ez még nagyobb eredmény ilyen révid idé alatt.
Mas szakkorokon észlelhetéek voltak kisebb-nagyobb konfliktushelyzetek,
azonban nalunk, valdszintleg a kisérletek jellegébdl adddo szabélykovetés-
nek, fékuszalt figyelemnek és szoros egyiittmiikodésnek koszonhetéen nem
jelentek meg ezek. A félév kozeledtével az is nyilvanvalova valt, hogy a gye-
rekeknek természetessé valt az eszkozhasznalat, melyet sokszor, ha volt ra
lehet8ség, otthon is alkalmaztak egy-egy kisérlet Gjraalkotdsa sordn. Két al-
kalom kozott rendszeresen kaptunk informaciét arrél, hogy mely kisérletet
végeztek el otthon Gjra, vagy érdeklédve kerestek meg minket, hogy mi lesz
a kovetkezé alkalommal. Lelkesedésiik mindvégig toretlen volt. Tapasztala-
taink azt mutatjak, hogy kitizott céljaink megvaldsultak, hiszen a gyerekek
nem csak kornyezetismeret tantargyhoz kapcsolédd fogalmakat értettek
meg mélyebben (példaul oldédds), hanem rendkiviil motivaltak lettek a ter-
mészettudomanyokkal kapcsolatban, attittidjiikk pozitivan véltozott, mely a
tovabbi fenntarthaté szemlélet kialakitasdhoz is elengedhetetlen.
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Bauer, Z. & Papik, E.

The possibilities of science education in professional circles

Experimental techniques are of paramount importance in the experiential teach-
ing and learning of natural sciences. In addition to developing cognitive skills, they
inspire or increase students’ interest in nature and science, motivate learning, pro-
mote the development of scientific and problem-solving thinking, help form their
work habits, and contribute to the strengthening of their social competencies. In
addition to getting to know the environment, the activities help to develop an eco-
logical and systems approach, as well as positive attitudes towards the environment,
which are important foundations for the implementation of the pedagogical content
of sustainability. Extracurricular activities, including professional groups, can be im-
portant tools to help achieve these goals. In our study, we present the contents and
results of a professional group implemented with third and fourth grade children.
We propose the topics of the sessions — the simple but spectacular activities car-
ried out — to the prospective teachers engaged in age-appropriate activities likely
to arouse the children’s interest. It is our aim in this article to help not only those
planning a professional session, as these experiments can be well integrated into the
system of activities carried out during the lessons.

Keywords: science education, scientific thinking, experiment, profession, attitude
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